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LOI NOI PAU

Trong da phat trién cia khoa hoc El thudt, nhidu thanh luu méi
(ki thudt dién tu, ki thugt s6..) da dugc Gp dung véo linh vic cong
nghi¢p. O nude ta, dé va dang nhop khé nhidu logi may mée, thiét bi -
rGt hién dai ; do dé ddi héi qué trinh dao tgo cin cé nhing gido trinh
méi, dé trang bi nhitng kién thitc Hén tién cho sinh vién, nhém bat
kip véi thuc t€ cta x@ hoi trong hién tgi vd nhing nam (oL

Do vay, gito trinh "Trang bi dién — dién tt mdy céng nghiép ding
chung" nay duge bién soan, dé lam tai liéu hoc idp cho sinh vién nganh
Tu déng héa XNCN . ctia truong PHBK Ha N¢i. Gido trinh cang hitu
ich cho cde can bo ki thudt lam viéc tryc tiép hodce gién tiép vdi céc
may dd duge dé cdp toi.

Gigo trinh gbm nam phan. Bén phtin ddu d¥ cgp t6i trang bi dien -
dién tiz céc mdy nang — vgn chuyén, 1o dién, mdy han, mdy bom, quat
va mdy nén khi. Phin nam d& cdp toi cGe mdy thugc cong nghiép dét
(tuy phén nay khéng thude céc méy cong nghi¢p diing chung, nhung
trong khi chd dgi gido trinh trang bi di¢n - dién ti cdc mdy cong
nghiép nhe, ching t6i vén x& vko n¢i dung ciie gito trink nay).

Trong giGo trinh, ¢ titng loai mdy, deu dugc gidi thiéu va phan tich
qué trinh cong nghé, ddgc tinh ki thugt, nhang ing dung co bdn, co
so Ii luan va tinh chon mot s6 thiét bi di¢n ding cho mdy, so dd
nguyén li dién hinh.

Gido trinh duoc t8 chiic bién sogn cu thé nhu sau :

Chit bién Vi Quang HOi vd viét phén II , phin IV.

Nguyén Van Chdt viét phén I, phén I

Nguyén Thi Lién Anh vié phan V.

Céc tde gid xin thanh thuc cdm on cdc ddng nghiép dé cho nhidu
5 hién dong gép quy béu trong lic bién sogn gido trinh nay. Cée fhc
gid cing vé ciing bift on v trén trong moi gép y khéc cua ban doc
dé gido trink dugc hodn thién hon. Thu gop ¥ xin gii theo dia chi :
Khoa Ty déng héa XNCN — Trudng DHBK Ha N¢i hode Nha xudi
bdn Gigo duc 81 — Tran Hung Dao — Hia Noi. '

CAC TAC GIA



PHAN |
TRANG B| DIEN - DIEN TU
CAC MAY NANG - VAN CHUYEN

Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN

§1.1. KHAI NIEM CHUNG

Sy phat tri€n kinh t& cha mdi nudc phu thuoc réat nhiéu vao muc d6 co gidi hda va
ty dong hda cdc qud trinh san xudt. Trong qué trinh sin xufit, may nang - van chuyén
ddéng vai trd khd quan trong. M4y nang - van chuyén la ‘cdu néi gida cdc hang muc
‘cong trinh san xudt riéng biét, gilta cac phan xudng trong mét nhd may, gita cic mAy
cong téc trong mdt day chuyén san xudt v.v.. o

Tinh ch&t va s6 lugng hang hda cdn van chuyén tuy thude vao dic thll cia qua
trinh san xuét. '

Vi du : Mot xi nghiép luyén kim cé 16 cao nang suft 1.000 tdn gang/ngly dem, cdn
phai van chuyén lén 10 cao 2.000 t&n quang, 700 tén phu gia va 12.000 tdn than c6c.
Trong nganh khai thdc md, trén cdc cong trinh thay lgi, trén cdc cong trudng xay
dung nha may thay dién, xay dung cong nghiép, x4y dung dan. dung v.v.., phdn 16n
cdc cong viéc ning né nhu bfe, xdc, dao, khai théc dit d& déu do cdc mdy néng - van
chuyén thyc hig¢n. '

1

Viéc sit dung cdc méy nang - vén chuyén trong céc hang muc cdng trinh 16n 88 1am
giam dang ké thdi gian xAay dung, gidm bot 8 lugng cong nhan (khoang 10 14n).

Vi du : Néu dung mot céin cfu cd ldn cd th& thay th€& cho 500 cong nhén, con néu
dung mét may xdc ¢d lon dé dao hao, kénh, muong hodc trong cong viée cai tao dién
dia thi cd thé thay thé cho 10.000 céng nhéan. _ _

Trong cdc nha may ch& tao cd khi, may nang - vin chuyén duang dé van chuyén
phdi, ban thanh phim va thanh ph&m ti nha mdy nay sang nha mdy khac, t phan
xudng nay sang phin xudng khac.

5



§1.2. PHAN LOAI MAY NANG - VAN CHUYEN

Phu thu6c vao dic di€m cla hang hda cdn van chuyén, kich thude, s6 luong va
phuong van chuyén ma cdc mdy néng - van chuyén rat da dang. Viéc phan loai mét
cdch hoan hdo cdc may ning - van chuy€n rdt khd khan.

Hinh 1-1. Céc loai miy ning-van chuyén,
a- Cau tryc vdi moce cdu hang ; b~ CBu ryc gy ngogm ;
¢— Can cdu con dé; d~ Can truc cdng; e— Clin cdu thdp ;
g— Thang mdy; h— Mdy xic ghu thudn ; i— Mdy xic ghu treo ;
k— Bing uii ; I- Clhu truc trong xudng luyén thép.

Cé thé phan leai cic may
ning — van chuyén theo cdc dic
di€m chinh sau : (hinh 1-1)

Theo phuong van chuyén hang
ho6a

a) Theo phuong thdng ding :
thang méy, mdy nfng

b) Thec phuong ndm ngang :
bang chuyén, bang tai

c) Theo m#t phdng nghisng :
xe kip, thang chuyén, bang tai.

d). Thec cdc phuong két hgp :
cfu tryc, cln true, cdu truc cang,
mdy xdc v.v..

2. Theo ciiu tao chia co ciu di chuyén

a) May nang -~ vin chuy&n dat
cd dinh : thang m&ay, mdy niang,
thang chuyén, bing tai, bang
chuyén v.v...

b) Di chuyén tinh tién : cdu
truc cang, cdn cdu con dé, cac
loai cdn truc, cdu truc v.v..,

¢) Di chuyén quay voi mdt gdc
quay téi han : cdn cdu thiap, may
xdc v.v...

3. Theo c¢ ciu bdc hing

a) Co céu bfc hang la thing,
cabin, géu treo...

b) Dung mdc, xich treo, bang.

¢) Co cfu b6c hang bing nam
cham dién.

4. Theo ché d6 1am viéce

a) Ch&€ d¢ dai han : bing tai,
bang chuyén, thang chuyén

b) Ché& d¢ ngén han lip lai : m4y
xidc, thang may, cdn true vy..



§1.3. DAC DIEM DAC TRUNG CHO CHE DO LAM VIEC
cUA HE TRUYEN DONG BIEN MAY NANG - VAN CHUYEN

May nang - vin chuyé&n thudng duge l4p dat trong nha xudng hodc d€ & ngoai tri.
Moi trudng lam viéc cla cdc may ning - van chuyén rit nang né, dac biét 1a ngoai
hai cang, cic nha mdy hda chit, cac x{ nghiép luyén kim...

Céc khi cy, thigt bi dién trong hé théng truyén déng va trang bi dién cla cdc may
nang - vAn chuyén phai lam viéc tin cdy trong moi didu kién nghiét ngd cua moi

) . trudng, nhim nang cao nang suit, an toan
+MB ' trong vAn hanh va khai théc.

D& voi he truyén dong dién cho bang
chuyén va bang tai, phai dam bao khdi
dong dong co truyén déng khi ddy tai ;
dsc biet 13 vao mia dbng, khi nhigt 4o
moi trudng gidm 1am tang momen ma sat
trong cic § do dfin d&n lam tang déng k&
mdmen can tinh M, Trén hinh 1-2 bigu
difn mé&i quan hé phu thude gita mdmen
cin tinh va téc 46 dong co : M, = flw).

Trén ¢ thi ta thiy : Khi o = 0, M,
ién hon(2 + 2,6 18n)M_ ung voi toc do

¢  dinh mic.
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@, Dac difm trén ciing ding voi mot s6
Hinh 1-2. mdy nang — van chuyén khéc nhu thang
Quan he M, = f() khi khdi dong ddng"co bang 14l _chuyén, bang chuyén v.v...
Déng co truyén déng cfu true,
ph&t 13 d6i v6i co cdu nang — ha, /”/ A

moémen thay d8i theo tai trong rét /J _
ro rét. Khi khong cd tai trong (khong :

tai), momen clia dong co khong vuot i‘/é
‘qué (15 + 20)%. M, d6i véi co cu 48 r/z/,/
J \/

nang cta cfin truc glu ngoam dat
/

t6i 50% Mgy, 461 v6i dong co di
chuyén xe con bing (35 + 50)% My, J6

déi véi dong co di chuyén xze cu ’ -~ .

‘bing (50 + 55)% Mgy, . /
Trong céc h¢ truyén dong céc co J4

cfu cia may néng — van chuyén, yéu

cfu qu4 trinh tdng tfc va giam téc
xfy ra phai ém, dac biét la déi voi  f?

thang mdy va thang chuyén chd 42 04 a6 08 6/64n
khiach. Béi vay, momen dfng trong

¥ ) = Hinh 1-3.
qué trinh qua d¢ phai dugc han ché&

Momen ciia déng cd phu thudc vao tai trong.
theo yéu cdu cta ki thuat an todn. 1-Béngcodi chuy€n ve chu ; 2—- Dgng ca di chuyén xe con |
' 3-Ddng co néng —ha



Nang suft cia mdy ndng — vin chuy&n quyét dinh bsi hai y&u t6 : tii trong cua
thiét bi va s6 chu ki bfic, xtic trong m6t gio. S6 lugng hang hda bée xdc trong mdi mét
chu ki khong nhu nhau va nhé hon trong tai dinh mde, cho nén phu tai d6i v6i dong
co chi dat (60 + 70)% cong suft dinh muc cia dong co.

Do diéu kién lam viéc cia may nang — vin chuyén ning né, thudng xuyén lam viée
trong ché 4o qué tai (dac biét 14 mdy xic) nén cic mdy nang — van chuyén duge ché
tao cd do bén co khi cao, kha nang chiu qua tai lon.

§1.4. HE TRUYEN DONG DUNG
TRONG CAC MAY NANG - VAN CHUYEN

Hién nay, hé truyén dong dién trong céc mdy ning - vin chuyén si dung ph8 bién
1a he truyén dong v6i doéng co xoay chiéu vd mot chiéu. Xu hudng chu y&u khi thiét
k& va ch& tao hé truyén dong dién cho mdy nang - vin chuy€n la thudng chon hé
truyén doéng véi dong co xoay chiéu vi cd higu qua kinh t€ cao, dat yéu cdu vé dac
tinh khéi dong cing nhu dac tinh diéu chinh.

D€ dép Ung chc ydu cfiu v& an toan, do tin cfy khi lam vigc dai han clda hé truyén
déng dién cdc mdy nang - vAn chuyén, naAng cao tudi tho cia céc khi cu diéu khién,
* nén dimg céc khi cu phi tiép difm thay cho cdc khi cu ti€p di€m (role - congtécto).
Cac khi cu phi ti€p difm d6 c6 thé€ ché& tao, 14p rép tlt cic phén td dign tv, dién tu
va béan dén.

Nhitng nam gén day, do sy phét tri€n nhanh cla ki thuat ban déin, ki thuat bién
d8i dién nang céng suft 16n, chc h¢ truyén déng dién cho médy néng - vén chuyén da
ding nhiéu céc bo bi&n déi thyristor thay th& cho céc hé cd dién diung mdy dién khuéch
_dai cling nhu khuéh dai tii. '

Bo bi€n d6i thyristor ¢6 nhiéu wu di€m hon hln so véi b6 bién ddi quay : quan tinh
nhé, do nhay cao, kich thuée va trong lugng bé hon, cho phép ché€ tao dugc nhiing hé
truyén déng cd cdc chi tieu kinh t& va ki thuat cao.



Chuong 2
TRANG Bl DIEN - DIEN TU CAU TRUC

§2.1. NHONG DAC PIEM CO BAN CUA HE TRUYEN DONG
VA TRANG Bl DIEN CAU TRUC

Ché& d¢ lam viéc cia cdc co cfu cdu tryc duge xdc dinh tlt cdc yéu cdu cia qua trinh
cédng nghe, chic ning cla clu truc trong day chuyén san xust. CHu tao va k&t cfu cia
clu truc rét da dang. Khi thiét k& v3 ch& tao hé th6ng digu khi€n va hé truyén doéng
dién phai phi hgp voi ting loai ci thé.

Cdu truc trong phdn xudng luydn thép 1d Mictanh, trong cdc phan xudng nhiét luyén
phai dam bao céc chi tidu ki thust trong ch€ d¢ qua do. C8u truc trong céc phan xudng
14p rap phai ddm bdo qud trinh md mdy ém, dai diéu chinh t6c d¢ rong, ditng chinh
xéc ding noi 1y hang va ha hang v.v...

Céc co cflu cha cfu truc 1am vide trong ch& d¢ cuc ki ning né : tén s§ dong cét
16n, ché d¢ qua d¢ xay ra nhanh khi mé mdy, ham va dio chiéu.

Ti nhitng dic di€m trén, ¢d th€ dva ra nhiing yéu clu co ban d6i véi hé truyén
déng va trang bj dién cho cdc co clu eha cu trye :

1- So d6 cdu tric cla hé diéu khi€n ty déng don gidn.

2- Cac phdn ti cfu thanh cé d6 tin cly cao, don gidn vé cdu tao, thay th& dé& dang.
3- Trong so d6 diéu khién phdi c6 mach bdo vé dién ap "khong", qua tii va nghn mach.
4- Qua trinh md m4y dién ra theo mot luat dude dinh sén.

5— 8g d6 didu khi€n cho tirng dong co riéng biét, déc lap.

6— CG6 cong tic hanh trinh han ché€ hanh trinh ti€n, l4i cho xe cfu, xe con ; han
ch€ hanh trinh 16n cla co cdu nang - ha.

7- DAm bio ha hang & tfc do thédp.
8- Tu dong cit ngubn cfp khi cé ngudi lam viéc trén xe cdu.

§2.2. TINH CHON CAC PHAN TU TRONG HE TRUYEN DONG DIEN
VA TRANG B! DIEN CAU TRUC

1. Tinh chon cong suit dfng co

a) Déng co truyén dong co ciu n&ng ha -

Dong co truyén dong co cfu ning - ha gilt vai trd quan trong trong cic méy nang
- vén chuyén ndi chung va trong cflu truc ndi riéng. Déng co truyén doéng co cu ning
- ha lam viéc & ch€ do ngdn han lap lai, nén khi chon cong suft déng co phai tinh
dén ci phu tai ddng.



*) Tinh foén phu tdi tinh. Phy tii tinh

cla co cfu ning — ha chi ySu la do tai trong
quyét dinh. D& xdc dinh phu tai tinh, phai
dua vao so d6 dong hoc clia co clu nang -
ha cu th€. Gia st cd so d8 déng hoc nhu

hinh 2-1.
- Phy tai tinh khi nang cd tai :
@ + GYR,
nS T g, [Nm] (2-1)
Trong d6 :

G - trong lugng cua tai trong, [N.
G, - trong lugng cua bo 18y tai [N].
R, - bdn kinh cta tang néng, [m].
u - bdi 86 cla hé thdng rdng rec.
1. — hi¢u sufit cla co cdu.
i-ti s6 truyén

2rR,.n

i= (2-2)

v
: v — téc d6 nang tai, [m/s]
n - téc d6 quay cta dong cd, [vg/s]
Trong céc cbng thdc tinh trén, hidu suit 7,

Trong do

14y bang dinh muc khi tai trong bing dinh mdec.
Ij'ng v8i cdc tai trong khdc dinh mdc, cdn xdc
- dinh 7, theo tai trong nhu trén hinh 2-2.
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Xac dinh 7, dua theo hé s8 mang tai
P

C
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Hinh 2-2
Quan hé phy thude 5 theo 13 trong.

k)
)
it
g
Hinh 2-1

Sd dé dong hoc cia oo cdu nang - ha ding moc.

1- Truc vit; 2— Bdnhvit; 3— Truyn dong bdnh riing ;
4- Tangnéing; 5~ BOphin méc hing; 6- Moc; 7- Pongeo ;
A—Diém cé dinh cdp.

- Phu tai tinh khi ning khong tai :
G.R,
u.i.g

— Phu tai tinh khi ha tai.

" C6 th€ cd hai ch& ¢ ha tai : ha déng
luc va ha ham. Ha dong luc thuc hién khi
tai trong nhé. Khi d6' mémen do tai trong
gdy ra khong du dé€ thing mémen ma sét

trong co cdu. May dién lam viéc & ché do
dong cd.

o =

M [Nm] (2-3) -

?



Ha ham thuc hién khi ha tai trong 16n. Khi dé mémen do tii trong gy ra rdt lon.
Msay dién phai lam viéc & ch& d6 ham d& giir cho tai trong dugc ha véi tdc do 8n dinh
(chuyén dong khéng cd gia téc).

DE xdc dinh mdémen trén truc clia dong co khi ha tai, c8n thyc hién vai phép bién
déi sau :

Goi momen trén truc dong co do tii trong giy ra khﬁng cd t6n thédt la M, thi :
G, + G)R,
(= o] » [Nm] (2-4)
Khi ha tdi, nang lugng duge truyén tit phia tai trong sang co cfu truyén ddng, nén :
M, =M - AM = M. 5, , (Nm] (2-5)
Trong d6 : M, - mOmen trén truc dong cd khi ha tai, [Nm]) |

AM - t8n th&t mOmen trong co cfu truyén dong, [Nm]
Tn hiéu sufit cia co cdu khi ha tai.

Néu M, > AM - ha ham, M, < AM ~ ha déng lye.
Coi t8n that trong co cfu nang - ha khi n&ng tai va khi ha tai nhu nhau, thi :

M, 1
Ahg=-ﬁ:—M—M(ﬁ:—1) (2-6)
Do dd
‘ 1 | 1
M, =Mt~Mt(q—c—1) =M‘(2—q—c)
=(G°—;-G)—l?‘— 2—;;;) {2-7)

So sé&nh hai bigu thite (2-5) va (2-7) ta co :

1
=2 - = (2-8)
= 2T
D6&i v6i nhitng thi trong tuong déi 16n (3, > 0,5) tacs 9, > 0, M, > 0. Diéu do
cé nghia 12 mdmen doéng co nguge chiéu v4i mdmen phy tai. Dﬁng cd lam viée & ché&
d6 ha ham. Khi tai trong tuong d6i nhd (p. < 0,5) thi g, < 0, M < 0, mOmen dong
co cing chiéu v6i mdmen phu tdi. D¢ng co lam viée & ché& d6 ha dOng ll,tc

*} Tinh toGn hé s6 tiép dién tuong déi TD%. Chu ki lam viéc cia co cqu nang - .
ha bao gém céc giai doan sau : ha khong tai, ning tai, ha tai va nang khOng tai (gitta
céc giai doan thudng cd thai glan nghi).

Khi tinh todn hé s6 ti€p dién tuo‘ng d6i, ching ta bd qua thdi gian ham médy vd mé mdy.

Thai gian toan bd 1 chu ki lam viéc cia co cfu nang - ha of thé tinh duge theo
nang sufit Q va tai trong dinh mdc G, .

3600G,,, |

Ta=—gq (2-9)
Tlv

TD% = 7 - 100% (2-10)
Tck
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Trong d6 : T, — thdi gian lam visc cia mot chu ki, xdc dinh theo diéu kién lam
viée cu thé clia co cfu.

*) Chon so bé cong sudt déng co. Chon so bo cong sufit dong co cd thé theo phu thi
trung binh M,,, hodc theo phu tai ding tri M, két hop v6i h¢ s6 tiép disn tuong déi TH%.

Phu tai trung binh, phu tai ding tri tinh theo céc bigu thidc sau :

n

> Mg
i=1
= K T,

(2-11)

(2-12)

Trong dé : M; — tri s6 mOmen Ung vol khoadng thoi gian t; ;

k = (1,2 + 1,8) - hé s6, phy thugc vio do nh4p nhd cta 46 thi phu tai, tdn s6 md
mdy, ham mdy.

Diéu kién d€ chon cdng sufit dong co :
Mimpc 2 M
Mympe 2 My (2-13)
*) Kiém nghi¢m -
D€ kiém nghiém cong suft dong co da chon, cdn phai xay dung bi€u dé phu tai
chinh xdc. Sau khi d& xét d&n thdi gian md mdy, ham mdy va thosi gian nghl cua dong
co, tinh lai thoi gian tiép dién tdong d6i thyc.

D Dty t > tionm

Tck '

TD%,, = (2-14)

Trong dé : 2 t. — téng thdi gian lﬁi_m viée.
2 t,, — t6ng thdi gian ham.
S tiom — téng thai. gié.n mé may.
va tinh phu tai chinh xdc theo dai lugng ding tri Mg, ..
Pong co di chon la dﬁng n&u théa man yéu cfu :
Vo < Mape e

M, = Mg (2-16)

Trong d6 : M, — 12 moémen quy d8i-v& hé s6 ti€p dién tiéu chufn. -

TD, % — hé s6 tigp dién tiéu chufn : 15%, 25%, 40%, 60%.

Chua ¥ : . n

+) D6i voi dong co dién mot chiéu kich tit déc lap khi khong diéu chinh ti thong,
dé ki€ém nghiém cdbng sufit dong co, c6 thé st dung phuong phép tén thét trung binh
hay dong dién, cong sufit hodc mdmen ding tri. '
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Déi voi déng co dién mot chidu kich tit néi tiép, nén s¥ dung phuong phap t8n thét
trung binh va déng dién ding tri.

Déi voi dong co khong déng bd, phuong phap tdn thit trung binh va dong dién ding
tri cho k&t qud chinh xdc hon so v6i cdc phuong phdp khie.
+) Kiém tra tri sf gia tfc cua ting cd cu cu th& cua clu truc.

Theo s6 lidu ki thudt va so d8 diu day cla dfng cg xdc dinh mémen md may va
momen him mdy cia dfng cd.

Dai vai dong co khong déng bo rotor 16ng sée, cd the€ 14y tri s trung blnh khong
d8i cia mdmen trong thdi gian ham vA md mdy theo bidu thic :

Miymm = E (M, + M__) (2-11
Déi v6i dong co dién mot chifu md mdy bing dién trd
1
Myom = 3 M, + M,)) (2-18)
Trong dd : M, - mbémen tdi han cia déng co.
M . — mémen md mdy.

M, va M, — mdmen cuc dai v4 mdmen chuyén ti€p khi md ‘may.
Gia t6ic cia ddng co tinh theo bi€u thic :
dw _ Mpmm — M : (2-19)
dt J .
Khi khdi dong nang tai va ha tai M_ > 0, khi khéi dong ha dong lvc M, < 0. Trong
qué trinh ham cha déng co, ddu cia M_ cing duge xdc dinh tuong tu nhu vay theo
tuong quan vé chiéu giita M, vA momen déng co. N&éu diing ham bing cd khi (dong co

cét ra khoi nguén dién) thi tri s6 M cla dong co thay th& bing M, cia bd ham
co khi.

thmm

b) Tinh chon céng sufit dong co cho cdc co cfiu di chuyén theo phuong
nim ngang

. Vi du dién hinh cho co c4u di chuyén theo
phuong ndim ngang 13 co cfu xe cfu va xe F
con clia cu truc. S0 46 lye duge gidi thidu

trén hinh 2-3. ' I

Phu tai tinh cla co cfu la do luc can
chuyén dong gay ra. Lyc do bao gébm hai + :
thanh phén chinh : hic ma s4t lin trén dudng G+,
di F, v& luc ma sat trong c8 truc banh xe
FCI' m

. . . nh 2-3

Thanh ph&n F, duge xdc dinh theo biéu SO dé Iyc clia o3 ofu di chuyén

thiic : theo phucng ndm ngang.
G, + G).f '
Fl = T » [N] - (2-20)

13



Trong d6 : G, - trong lugng ban than co cfu, [N].
G - trong luong tai trong, [N]
R, — bén kinh bdnh xe, [cml].
£ - hé s6 ma sat lan, [em].

N&u bédnh xe bdng thép lin trén dudng ray thl f = (0,05 + 0,1) cm
Thanh phén lyc F_ duge xdc dinh theo bidu thic :

F, = (G, + & u, N 2-21)
Né&u doi di€m dat caa lyc ndy vé vanh bénh xe thl tinh theo bigu thic :

RCI
Fo= G+ Qg 0, (2-22)

Trong 46 : x — 12 hé s6 ma sat trugt : khi dimg 8 trugt 4 = 0,05 + 0,08 ; khi
dang 8 bi u = 0,01 + 0,05.
R, - bdn kinh c8 truc, [em].
Toan bo luc dat 18n banh xe 1& :
G, +G
Fo= Fy + Py = —p— @Ry + 0, (2-23)

T

Dé&i voi cac co cfu cd banh xe sét lan trén dudng ray, phai tinh dé&n lyc can ma sit
gitta mép banh xe va dudng ray. Lyc dd duge t{nh thém bang hé s& dy trit k, va toan
bo lye can trong trudng hgp nay se la :

G, + G
F'_=k.F.=k R, @R, + 0, [N] (2-24)

c

~He s6 k duge ldy tit thyc t& va kinh nghiém vén hanh.
Vi du : - D6i v6i xe cfiu khi dung § bi : k = 1,5 + 9, -khi ding & trugt : k = 25 + 4.
- D&i voi xe con, tuong dng 14 : k = 1,25 + 1,6 va k = 2,5 + 3,2.

Néu co chu di chuyén trén dudng dbc cd géc nghiéng a, toan bo luc can F*_ duge
tinh theo bifu thic :

G, +G
P = fn-.';-_—(plilct + fycosa £ (G, + G)sinz, [N} (2-25)
D6i voi céc co cfu lam vise ngodi trdi, clin phai tinh thém lyc cAn cia gid

F, = Céq.v% +0,1qv&, [N (2-26)

c he s6 kinh nghi¢m = (0,8 + 0,9)

y - trong lugng riéng cia khong khi, (12 N/m?)
q

g

Trong dd :

dién tich can gid, [m?]
- gia tdc trong trudng, (9,8 m/s?).
vy — thc do tdng cla cd cu va gid, [m/s].

Cong suft va mOmen trén tryc ctia dong co duge tinh theo bidu thic sau :

14



Fc.v

Pe = 01000, (W] @2
F,.
M, = i '+ [Nm] : {2-28)
Trong dd : - P., M, - cong suft v mémen can trén truc déng co

R, - ban kinh bénh xe, [m]

- i -t s6 truyén

— 11 — higu sudt cha cd chu

— v - téc do di chuyén theo phuong ngang cua xe, [m/ph].

Chon coéng suit dong co, kiém nghiém cong sust déng co da chon ti€n hanh theo
cdc budc nhu da néu trén,

e) Thi du tinh chon cong sufit déng co

Thi du 1 : Xac dinh phu tai tinh khi nang va ha cla co c4u nang - ha & ciu truc,
chobié’t:(}dm=20T;qc=0,82;G0= IT;R, = 04m ;i = 75 ; u = 1; (ing voi

1
. tai dinh mdc, = dinh mde va khong tai).
- Mémen trén truc déng co khi ning tii bang dinh muc :

_ G +*OR 20 + 1).0,4.1000

Mo fur, 75.1.0,82

= 136,5kGm = 1340 Nm.

- Momen trén truc déng co khi ha véi tai bdng dinh mic :

(G, + G). R, 1, (20 + 1)0,4.1000 1
= u.i Tn) T 5.1 0,8
M (2 -7 7 (2~ 582)

= 87 kGm = 850 Nm.

~ Khi nang tai trong bing é— dinh mitc, hidu sudt tra theo bi€u d6 & hinh 2-2 Ia
n = 0,746.

_ (10 +1).0,4.1000 _ ~
My, = 5 67461 = 7864 KGm ~ 771 Nm-

: i
- Khi ha tai trong bing 3 dinh mc :

_(0+1.04.1000 , 1 . _
M, = 75 ( 2 0746 46) = 38,6 kGm = 3794 Nm

- M6men néng khi khéng tai, higu suft 5 = 0,258. Tra theo bi€u d6 & hinh 2-2.

G R
oBe . 1.04.1000
M, = v = 750258 1 = 2067kCm =~ 202 Nm

- Mémen ha khéng tai :

15



G Rt 1 1.0,4.1000 1
0 * ) ' — — e R —
M= T (2 —-E) = 7 1 (2 - 0,258) = —9,96kGm = — 97,5 Nm.

Momen ha khong tai M, < 0 ¢ nghia 12 co cfu lam viec & ch& d6 ha dong luc.

Thi du 2 : Tinh chon céng suft dong co truyén déng xe cdu (dong cog khong
déng b¢ réto day quéin) cho biét : trong lugng xe cdu G_ = 1T ; tai trong dinh
mdc G, = 100T ; t8c d¢ di chuyén v = 55/ph ; luc can chuyén déng khi trong
tai dinh mdc F_ = 6480N, va khi trong tai F_, = 3240N, hiéu sudt cla co cdu
% = 0,85 ; tl s6 truyén i = 18, dudng kinh banh xe D = 0,35m ; m6émen quén tinh
cda cdc bgé phén quay cha co cfu quy d6i vé truc dfng co J, = 0,15 kGm? ; thai
gian xe ditng d€ théo tai trong t,; = 100s ; th¥i gian ldy tai t, = 150s. Ham déng
¢ bing cd cfu phanh cg khi ¢6 mémen phanh Mph = 78,6 Nm. Cung dudng dich
chuyén tai trong 1 = 50m.

— Tha&i gian xe cdu chay hé&t quing duong :

- Hé s6 tiép dién tuong déi :

2t . 100% 2 x 55 x 100%
D% = gv+ v, +t,  2x55 ¥ 100+ 150 ~ 0%

- Coéng sudt tinh trén truc dong co khi tii bing dinh mie :

Fo.v 648055
C B
Fe = 16007, ~ 1000 0,85 .60 - O98KW.

- Cong sufit can tinh khi xe cfiu chay khong tai. Ta o6 hiéu sudt y = 0,78 cung vdi
~ tai bing % theo d6 thi hinh 2-2
Feo v 3240. 55

Po = 1000% ~ 1000.0,78. 60 = 3,8kW.

Né&u chon céng sudt dong co theo cOng suit trung binh thi :

Pt APt 6,08 + 3.8
m= K = 125T 6,73 kW .

Dong co ch€ tao khong cd hé =6 ti€p dién quy chufin TD% = 30% nén phai quy ddi
vé dong co cd TD% = 25%. .

Khi d6
P, 1’ 0% _ g731f 30% _ 7731w
TD,. % 25%

- Tdc dé cta déng co duge tinh tlt t8c dd cia banh xe :

. _v.i _ 55.18
Bae = M-l = 7D, T 314.0,35

P

= 9008/ph

Trong d6 : n, - téc df cha banh xe ['&ph].
16



Theo s6 tay tra ciu ta chon ddng co khéng ddng bo réto day quén ‘ki€u MT-22-6
v6i cdc thong 8 ki thuat : Uy = 380V ; TD% = 25 ; Py, = 7,6 kW i ny, = 945%¢/ph ;
Ay = 28; 3 = 0,26 kGm,

2. Tinh toan va chon c¢¢ ciu phanh ham

Phanh ham 1a2 mdt bé phan khong thé thigu trong cac cu cu chinh cia cdu truc .
Phanh dung trong cdu truc thudng cd ba leai : phanh gudc, phanh dia vd phanh dai.
Nguyén li hoat déng ciia cac loai phanh ndi trén vé cd ban giéng nhau. Khi ddng co
clia cd cdu dong vao luéi dién thi dong thdi cudn day cia nam chadm phanh him cing
¢é dién. Luc hit cia nam chém thing luc can cia 16 xo, giai phdng truc déng co dé
dong co lam viée. Khi cat dién, cudn day nam cham cing mét dién, lyc cang cua b xo
s6 ép chat ma phanh vao tryc dong co, d€ ham.

Phanh ham dién tit thudng ché tao theo hai ki€u : hanh trinh phin dng dai (hang
chuec mm) va hanh trinh phdn dng ngén (vai mm}. Loai hanh trinh dai yéu cau luc
hit nhd, nhung két cdu co khi cong kénh va phic tap. Thuc t&€ thudng dung phanh
. ham hanh trinh ngin.
So d6 déng hoc ctia phanh dai v phanh gude gi6i thiéu trén hinh 2-4.
Khi cuén day clia nam cham cd dién, luc
hit cila nam chim sé nang cdnh tay don L
lén, lam cho dai phanh (hoac gudc phanh)
khong ép chit vao truc dong cd. Khi mat
-dién, do ty trong cia nam cham G__ v d6i
trong phanh Gph , cdnh tay don ha xubng
_va dai phanh ghi chat truc dong ca.
D6i vdi loai phanh hanh trinh ngén, khi
~ mft dién, duéi tdac dung cia lye 16 xo, dai
_phanh 58 6p chat ldy truc dong co.
L Khi chon co cfu phanh cin chi ¥ d&n 3

théng 66 ¢ ban : dién ap lam viée, h¢ s6
tidp dign tuong.dsi (TD%) va 4o dai hanh
~trinh ctia phén aing (hodc trj s§ gdc quay
lén nhﬁt.)

a) Tlnh toin v& lua chon phanh cho
co cffu nang-hg

Luc the dung lén truc déng co khi phanh
phy thudc vao tri 36§ mémen ctia co ciu phanh
va ché& do lam viéc cha co cfu néng-ha.

'Momen can tinh khi ha tai v6i tai dinh
mdc : '
Hinh 2-4 | (Gam TG B, 1 -
S dé dong hoc cia phanh hanh trinh dai. Mdl? i.u (2"}5) , Nm]  (2-29)
a — Phanh dai ; b — Phanh gudc.
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Trong dd : G, - tai trong dirih mice, [N}
G, - trong lugng cta cd cfu bbc hang, [N]
R, - ban kinh cta tang, [m]
i - tl s6 truyén
u - s8 mach nhdnh cia rdong roc

n — hiéu sust ciua co clu.

Tay ché d6 lam viéc, cdn thém hé s6 dy trit k. Hé s6 dy trit nay phu thudc vao ch&
d6 lam viéc nhu trong bang sau

Ch& d6 lam viéc Hé =6 k
Nhe nhang (Nh) 1,6
Trung binh (Tb) 1,75
Nang né (Ng) 2,0
R4t nang né (RNg) 2,6

Ti d6 mémen cia cd cfu phanh :

My, = kMg, C(2-30)

b) Tinh todn va lga chon phanh cho co cfiu di chuyén xe cfiu va xe con

Trong tinh toan va chon loai phanh cho co cfu nay, cfin chd ¥ 12 moémen do phanh
tao ra khong dugc 16n hon tri s6 momen ma banh xe cd thé trugt theo dudng ray.

Trj s6 gia tdc 16n nh&t cho phép khi phanh lic co c#u di chuyén thuan theo chiéu
gis :
r fr + f F .5 '
a={[s(Fm-Fm)* =] e, e @D

Trong d6 : & — hé 86 'trong lugng bam

y — hé s6 nbam gida banh xe vd dudng ray

B - hé s6 ma sét trugt, (3+5) 107

r., - bén kinh e true, [m]

R, - bdn kinh b&nh xe, [m]

£ - he o6 ma sét lan, (8+10) 107 [m]

F, - lyc cén clia gid trén 1m? _[N/m?'.

S - dién tich can gid cia co cfy, [m?] _

G - trong lugng cia co c#u khi khong mang taj, [N].

Véi tri s6 gia t6c a, t6c 46 di chuyén v xéc dinh, cd thé tinh duge thdi gian phanh
top VB momen phanh :

Jasc P + Jwg G. Ry Borg +f

M, = (11 - 1L,2)— " . R, ) » (Nm) (2-32)

18
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Trong d¢ : Jy,. — mbémen quan tinh cua dong co truyén dong, [kgmz]
w4, — téc do quay cia déng co, [rad/s]
J - m6men quén tinh cia toan hé tac dyng lén banh xe, [kgm?)
w - téc do quay cta banh xe, [rad/s] .
i — ti s8 truyén cha hop gidm tbc.

¢) Tinh chon nam chém dién cua co cfu phanh
Luc cén thist dit lén ma phanh (lyc huéng tam) bing :
1
F = EFh .

Trong dé : 4 — hé §6 ma sat (néu md phanh lam ti ch&t liéu amiang va puli him
bing gang thi 4 = 0,35)

Luc hut ctia nam cham F_, hanh trinh cia phén dng yéu cdu h, dugc xac dinh
theo bigu thidc sau :

1
Foc by = FBopy (2-33)

“ Trong dé : F__ - lyc hit cia nam cham
h, - hanh trinh phin dng
h - hanh trinh khi h&m
7 — hiéu suft
k - he s8 du trit (0,76 + 0,85).
Nam cham ham phai co tich sd (Fnc'hu) > (]E‘m.hu)),C

3. Tinh chon nam cham dién ldy tai cia cau truc td

Cau truc tit khéc v6i céc loai cfu truc thong thudng 8 co cfu 14y tai : thay cho mde
hodc gdu la mdt nam cham dién. Hinh dang, kich thuéc ctia nam cham duge ché tao
thanh cac loai nhu trén hinh 2-5

a) Nam cham l&y tai hinh tron, ding d€ vin chuyén cdc chi tiét bang gang, sit
_¢6 kich thudc khong 16n, hinh dang khdc nhau (st thép vun, phoi, dinh v.v...)

b) Nam cham tron 16m mat cfu, dung d€ vén chuyén cac vit th€ hinh céu lén.

¢) Ban tai hinh chit nhat, dung d€ van chuyén céc vat dai nhu : thép tdm, dudng
ray, 6ng thép dai v.v..

d) Xa nam cham, dung d€ van chuyén cdc vat siéu truomg, siéu trong.

Khi thiét k& céu truc tit, cdn chd y hang ddu la vin dé cung cdp dién (hd tiéu thu
loai 1) d€ loai trit su ¢ va nhing trudng hop khong may do tai trong roi tu do.

Ch& do lam viéc cua nam cham ldy tai la ch& do ngin han lap lai, cd hé 80 tiép
dién tuong d&i bang 50%, chu ki lam vige khdng 16n hon 10 phut. Néu cuding do lam
viéc ctia nam cham nang né va hé s6 tiép dién lén hon 50% thi cdn giam dién ap dat
lén cyec nam cham,
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Hinh 2-5. Nam cham ldy tdi
@ — Hinh won ; b — Hinh won 1om mit cdu [ ¢ — Hinh chit nhdt ;| 4 — X2 ram cham.

’ TD. % 155,56
U = 220 30 = 2 (2-34)
°P TD,% VIPn

Trong d6 : Ucp —'disén 4p cho phép dit 1&n cudn
nam cham khi TDSO% = H0%.

TD, % - hé s6 tiép dién thyc.

4. Tinh chon dudng day tiép dién cho cau
truc (dudng trolay)

Cdc co cdu clia cau truc 12 nhitng thigt bi

khong c6 dinh, cho nén viéc cip dién dén cac
dong co truyén dong, dé&n cdc thiét bi diéu
khién ding mét hé théng tisp dién dac biet
goi 1a dudng trélay. Cé thé dimg hai hé tiép
dién : he tiép dién cing va hé ti&p dién bang
day mém. Duong tiép dién bing ddy mém chi

20

Hink 2-6. K&t cfu cia he tifp dién clng,
a - K€t clu cia gid 4o dudng uép dign ;
b — K&t cfu cia bo Idy dién.




duge phép dung khi cung dudng di chuy&n cta co cdu khong qui 16n. Dudng tiép dien
cing thudng diung thép gde (50 x 50 % 5) va (75 x 756 x 10) mm.

Hinh 2-6 mo ta két cdu cia hé tiép dién cing.

Thép gdc 1 duge ga trén gid dd dudng tifp dién nam dudi cdu truc va cdch dién
bing sd da 2.

B 14y dién bao gom thép gdc 1 ga lén dau néi cip bang gang 3. Cap mém 4 sé cdp
dién dén cdc dong co va thiét bi didu khin clia cdu truc.

Céc dong co truyén déng céc cd cfu cia clu truc cd hé s6 ti€p dién khdc nhau, nén
qua trinh tinh chon dudng ti€p dién nén thue hién theo cdc bude sau :

- Tinh téng dong dinh mitc cia céc dong co.

n

Isgm = 2 Lami

i=1

- Tinh tdng dong dinh muc cia cac dong co cung ¢é hé s6 ti€p dién nhu nhau.

n
Isgmt = 2 lymi Gng véi TD%

i=1
‘tudng ty nhu vay tinh cho Iy, Wng véi TD % v.v..
- Tinh h# s6 tiép dién trung binh.

I I '
2dml 2dmll
TDy% = TD% 1 + TDy% —— +
. Sam ISim
- Tinh dong dién cuc dai trong 30 ph theo hé s6 hiéu dung k.
Lnaxao = Xq - Isym -
Theo tri s8 cda I o ta cd th€ chon duge tigt dién cua dudng day ti€p dién.

Ki€m tra do syt ap _trén'dubng day tigp dién cho day din bang déng va nhém theo
cbng thic : - .

-'Ddi v@i dong dién mot chidu :

: 21 L
Tax
AU% = m; 100% .
- Ddi v6i dong dién xoay chiéu .-
VB, Leosp

Trong d6 : 1, - dong dién cyc dai [A]
L - chiéu dai dudng ti&p dién [m]
¢ ~ suflt dién dédn cha vat liéu 1am dudng tiép didn (déng 6 = 57,

nhéom 6 = 85 [Q_mm_mz-] )

S - tist dien dudng ti€p dién [mm?]
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_ Uy, — dién 4p dinh mige cﬁa hréi, [V]..
- D6i véi dudng tigp dign lam bing sit, d6 sut ap cdn tinh d&n ca hai thanh phén :

thudn trd va dién khéng.
Au% =

Trong dd : R, X - dién trd
Im, [Q/m].
Khi tinh todn, thudng chon

5. Bang bao vé

Céc khi cu cdu truc duge b6
tri trén mot bang riéng dat
trong bufng lai goi 1 bAng bao
vé. Chic nang cda bang bio
vé

~ Béo v& ngin mach va qua
tai,

- Béo vé dién 4p "khéng',

- Va mdt sd chie nang bao
vé khac.

Cé hai loai bang bao vé :
bang bao v& xoay chi&u (hinh
2-7a) va bang bao vé mot chidu
(hinh 2-7b).

Céc khf cu trén bang bao ve
bao gém : cfu dao CD, cong
tic to duting day Dg, role dong
dién cyc dai ORC, 1RC, 2RC,
3RC, nit bdm mé may M, cong
tic nging sy 8 CT, cdu chi
CC, cac cong tic hanh trinh
KNN KTT, KTN, KTC, XNC.

Tri s6 chinh dinh cta cdc
role dong dién cye dai 1RC,
2RC va 3RC la :

Ly = (2,25 + 2,5) I, .

Trong dd : Ly — ddng tac
déng cha role

I4ym — dong dién dinh muc
cla déng cd.
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V3 (Reosp + Xsinp) I

T 100%.
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thudn va dién khang cla dudng tiép dién trén do dai

: cosp = 0,65 + 0,7 va sing = 0,75 + 0,7.
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Tri s6 chinh dinh cda role ddong dién cuc dai ORC 1a :
La= 15 Ty *+ Lo + Lymad?

Trong d6 : Ly 5 Tgmo 5 Tams

- dong dinh mic cla cdac dong co lap trén ciu tryc.

§2.3. MOT SO SO DO KHONG CHE CAU TRYC DIEN HINH

1. Diéu khién cu truc bing by khong ché dong lyc

Céc b6 khéng ché dong luc ding -

d8 didu khién cde logi cfiu truc cd
cong sudt nhd va trung binh véi
ché 46 1am viéc nhe, trung binh

va nang. B6 khéng ch€ déng luc -

¢d cfu tao don gian, dé dang trong
c6bng nghé ché tao, gia thanh khéng
cao, d& dang trong sit dung va diéu
khi&n céc co cfu cla cfu tryc mot

cdch linh hoat, dit khoat. Thudng -

* diung hai sg d6 khéng ch& : d6i
xing va khong d6i xing. O so d8
khéng ch€ d6i xing thi mach ndi
dong cd, ho dac tinh co cha déng
co hoaAn toan gidng nhau khi quay

b6 khéng ch& sang phai hodc sang -

trai 6 nhitng vi trl cing s6 thi tu.
. So d8 d6i xing nay thudng ding
cho cd cfu di chuyén xe cfu, xe con
va co cfu quay ban ; vi d6i vé6i
nhitng cd cfu nay déc tinh co khi

chay tién hoc 1 (thuan hodic nguge)

o yéu cfiu hodn todn nhu nhau. -

So d6 kh8ng ché& khong déi xdng
thudng dang cho co cfu nang-hsa ;
vi d6i voi cd cfu nay, dudng dic
tinh co khi ning va khi ha phai
khde nhau.

Tyén hinh 2-8 13 so d6 khéng ché
dong co khéng déng bo rotor ddy quin

diung bo khéng ch& dong lyc loai
HT-51 (hoic truc ding, d8i xing).

Bo khéng ché€ dong luc ndy cd
11 vi tri : 5 vi trl sang bén phai
(1 = 5) dng vo6i ch€ d¢ lam viéc
{(ning - chay thuin) va 5 vi tri
sang bén trai (ha - chay ngudc).
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Hinh 2-8. Khéng ché cd cfu ning ha
bing bo khdng ché dong lye.
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Bo khéng ch&€ cé 12 tiép di€m : 4 ti€p diém ddu (K1, K3, K7 va K5) ding cho mach
stator (dio chiéu quay ciia dong co), 5 tiép di€m ti€p theo (K2, K4, K6, K8, K10) dung
cho mach rotor (ddng cit dién trd phu trong mach rotor) va 3 ti€p di€ém K9, K11, K12
ditng cho mach bao vé. Bé khing ch& dong lqé nay cé th€ sit dung dé khdng ché co
cdu nang - ha ciing nhu cdc co cfu di chuyén. -

Qud trinh md m4y, diéu chinh t8c d¢ thyc hién bing cach ddng cit dén dién trd
phu trong mach rotor cia déng cad.

Khi md méy, quay tif ti v6 ling clha bo khéng ch€ dong luc tu vi tri nay sang vi
tri khdc d€ trdnh hién tugng dong dién vA moOmen tang mot cdch nhay vot qua gidi
han cho phép. Cac dudng dac tinh co cia dfng co dugc bicu dién trén hinh 2-8. Cac
chi s6 ghi trén dudng dac tinh co dng vdi cde vi tri clia bo khﬁng‘ché’. Dudng dac tinh
co 1 ding d€ khdi dong dong co, va khde phuc céc khe hd trong cd cAu truyén lyc
hoac do chiing cta cap. Dudng dac tinh co 2 d€ tao ra t6c d¢ thdp khi cén thigt. Tuy
nhién, vi céc dudng dic tinh cd ndy mém nén dfng co lam viéc kém 8n dinh, do do
khéng thé thuc hién ha ham & t6c d¢ thdp duge, ma chi e6 thé€ thuc hién duge ché do
‘ha ham v6i t6c dd cao hon t6c 46 khéng tai ly tudng.

12. Hé truyén dong chc cd ciu ciia cau truc dung hé truyén dong miy phat -
dong co (F-D) '

D& voi nhitng clu truc trong tai 16n, ché dé jAm vigc nang né, cidn ddap Ung céc
yéu cdu vé diéu chinh téc d6 cling nhu cédc yéu cfu ngat ngheo do cong nghé dat ra,
thi viéc sit dung dodng co khong d6ng bo v&i bo khong ché dong luc khéng thé€ théa
min duge ma thudng 'df.lng hé truyén dong F-D.

~ Hé truyén dong nady duge git dung cho cac cdu truc ¢ phan xudng luyén kim, lap
TAp v.v... '

Dong cd truyén dong D, duge cfp ngubn tit my phat F. Cudn kich tit cua mdy phat
CKTF duge ndi v6i dfu ra cia may dién khuéch dai tU trudng ngang MDKD. Mdy dién
khuyéch dai tit trudng ngang cé 4 cudn diéu khién : cudn cht dao CCD, cudn phan héi
am dién &p CFA ; cudn:phén héi am dong cd nght CFD va cugn 6n dinh COD.

Diéu khién hé truyén dong bing by khéng ché chi huy KC o6 hai vi tri : nang va ha. -

Cudn chi dao CCD cia mdy dién khuy&h dai duge cfip dién tit may phat kich tir
" qua céc ti6p di€m cia congtéctoc nang N va ha H va dién trd r;. Cudn phan h6i am
dien ap CFA dam bao qué trinh cudng béc kich tit cho may dién khuyéch dai d€ giam
thdi gian md médy cia hé. Khi ding mdy, cudn CFA dugc cffp didn qua hai ti#p di€m
thudng kin cta cac cOngtdcto N va H qua dién trd r,. Do phan d@ng-cia CFA, sé lam
gidm dién ap du cia m4y phét va cing chinh 12 gidm ddng dién tinh cda he F-D.
Trong qué trinh lam viée, cuén CFA duge n6i vao phén ng cia mdy phat F qua hai
ti€p di€m N (hogc H) va hai diét V3 (hogc V4) va dién trd ry Diéu chinh téc do quay
ctia dong co, thuc hién bing cdch thay déi sdc ti dong (s.t.d) sinh ra trong cudn CFA
3 téc do thdp, ti€p difm cua congticto gia téc G kin, sde tit dong sinh ra trong cudn
CFA 16n nhit. Séc tit déng téng cia céc cudn didu khi€n MDKD gidm va dién dp ra
ciia may phat F gidm.
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. ’ 3 £ Ik Tang téc dd dong co bing cach cfp
ml| oot oA s [Jec  ciem cho cutn day cia congieta G ddn
Z{0, 5—';3:7 4 dén std cia cudn CFA giam, sic’ tl
R84 ot i g l= dong tdng cia MDKD tang lén, dién
--—H J H—L.”f%"a el &p ra clia méy phat F tang lén.
* $3 I‘I_IW [ AF Cuon phan h-éi am dong ed n\gét
e N g]" rr L] CFD cta may dién khu&ch dai ding
fike uld 1RTA :
}*—-—' d& han ch& dong khi md mdy va dao
s w7l =) T2k h [y KKZ ; . .
A ] _chiéu. Cudén phan héi &m dong cd
[ 'm,. : Af”ﬂ' PRTH . ngAt dugc d&u vao dién 4p roi trén
ST | aerh | dién trd shunt R, . Dién ap nay tl
. s . I ] - .lg v6i ddng cla ddng cd va duge so
Hinh 2-9. Hé F-D truyén dong oo cfu mng - ha. ginh v4i dién &p ddec lap qua hai
a - So.db nguyén ll b ~ D¢ tinh ga ciia ding co. dién trd phén dp R.

Do trong hé cé cudn CFA, nén dac tinh co clia hé s& cing, dléu dé déi voi hé truyén
dong cfin trye 14 khéng mong mudn. Khi lam viéc, trong cugn CFD ludn cé ddong chay
qua (han ch& dong bing dién trd r,) néh dic tinh co & viing lam viéc cd mém bét di
do tdc dung phan héi &m cia CFD. Khi ddng dién cia dong co qud 16n (16n hon dong
dién ngit), dién dp roi trén dign trd Rah l6n hon dlen ép U,,, (hodic U, ) cla hai dign
tré phan dp R, trong cuén CFD s& ¢6 dbng phu chay qua lam glﬁm site ti dong tng
ctia MDKD va han ch& duge mdmen ctia dong co.

D€ nang cao tinh 6n dinh cta hé théng,.cd cudn 6n dinhk COD. Cudn day dé ddu
vao cudn day so cdp cua bién dp 6n dinh BA. Cu(ﬁn sd cip ciia BA dfu vao cuén kich
tit cia may phat qua dién trd han ché& dong r5

Trong mach clia cudn day kich tit elda dong co cd role bao v& mit kich ti RTT va
di¢n tré phu ry va r. 3 ché d6 lam viée 6n dinh, cudén day kich t cia dong co ddu
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néi ti€p véi r,. Trong thdi gian mé may, tiép diém cia congtictc KKD sé ngin mach
dién trd r, K&t qua la mémen d6éng co & tang trong thdi gian khdi dong. Thai gian
cd digén cta cudn day congticto KKD duge didu chinh bing hai role thii gian 2Rth va
3Rth (& chiéu nang hode chiéu ha).

3, Hé truyén dong cac cd cdu cia chu truc ding b bién ddi thyristor - dong
co mot chiéu (T-D) '

Nhitng nam gén day, truyén dong cho cfu truc da diing b6 bi&n d6i thyristor thay
“cho bo bign ddi quay (may phét). Dung b bién ddi thyristor (BT) cd nhidu wu di€m :
giam trong luong, kich thude va chét lugng diéu chinh néng ecao.

D6i vOi co ¢du nang — ha dung bo BT s& gap 1 s6 diéu phice tap trong mach diéu
khi&n 1a ch& d6 ham tai sinh.

D6i véi co cdu di chuyén, do ¢ Anh hudng cla mdmen phan khang, cho nén sg dé

khéng ché dao chiéu don gidn dung céc congtictd dao chiéu trong mach phén Ung cua
déng co. '

M6t trong hé truyén d(mg" . 3 g ?
co cfu ning - ha ding T-D .74
gi6i thiéu trén hinh 2-10.

Dong co truyén dong cd cdu Vra 1S dy - .
nang ha 1a déng co dign mot o 7 , RI

f ; 2
chidu kich tit doc 1ap. Dién 4p [!H:l-h__' C I:l:lﬂ’f 4_’
cung cip cho phin dng dbng 7 72
co 1oy ti b6 bién d8i thyristor |2

ey e
qua hai congticto dao chiéu 1 = =

' nang N (hoac ha IH). Cudtn . G 7'.‘5”3 . 15 Tt 40K Ny
khang CK 14p trong mach phén .ﬂ;uc'l = = r“;;El. ' KT
ing d€ loc dong phin ¥ng. K }I rj/ 7 ": Re

- Trong hé cd cdc mach béo ! —-— L ‘ \
vé sau : bdo v& qué tai bing - e _ 7D
role ddong dién cue dai RDC, P . P S I
mach bao vé cho cic_thyristor SR | r 7
T,+Tg bing céc phin ti vy +rg -
va CI+C6' : Hinh 2-10. H¢ truyén dong T-D.

Di€u khién bo bién déi 1a kh6i KDK. Trong mach diéu khién s hai mach vong :
mach vong dong dién R; va mach vong tdc 40 R, Tin hiéu phan héi dong ldy tit ba
bién ddng 1TI + 3TI, tin hidu phan héi tée do Iy ti may phat téc FT.

4. So db khong ché cdu truc tu

() day chl giéi han trong phdn khéng ché€ nam cham ldy tai. Trén hinh 2-11 gidi
thiéu hai so d6 khéng ch& nam cham ldy tai dién hinh.
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Hinh 2-11. So d8 khdng ch€ nam cham 1y tai
g - Logi PMC - 50; b ~ Loal PMC — 150

‘ Khi déng khda K, cufn déng cia cdngtdcto N (hosc cdc congtécto 1N, 2N) cd dién,
* hai ti&p di€m clha nd déng ngubn cfdp cho cudn day cia nam cham ldy tai, déng thdi
' ngat ngubn cdp cho cudn diy cda céngtécto H. Khi dd s& c6 dong chiay qua cudn day
nam cham ldy tdi NC va gqua cdc dién trd phdng dién T, 1, va ry.
Th#i gian déng ngudn cho NC la thdi gian cén thiét d€ thuc hién vén chuyén hang.

Khi mé khda K, cde cudn day cta congtictd N (hoac 1IN va 2N) mit dién, bing tiép
di€m céa minh ching sé cit ngudn cdp cho NC va déng mach nguén cfp cho cudn day
cia congticto H. Khi dé cu¢n day NC dugce khép kin mach véi r;; r, va ry. Nang lugng
dién tiu tich trong NC 38 phdng qua cde dién trd trén, tao ra 1 hiéu dién thé€ & hai ddu
cuén day cia congtictc H, dd lam cho nd tac dong. Hai ti6p di€m cia nd déng NC
vao ngudn voi cyc tinh nguge lai, khit t& du nhanh va tha tii trong nhanh hon. Khi
dong chiy qua rl. ddo chiéu, dién 4p roi trén nd cd cuc tinh nguge voi dién 4p roi trén
r, — Hiéu dién th& trén cudn day H giam, khdng du tdc dgng nia va NC tu déng duge
cit ra khéi ngudn cép.
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Chuong 3

TRANG Bl DIEN - DIEN TU
THANG MAY VA MAY NANG
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§3.1. KHAl NIEM CHUNG

L

Thang médy (may ning) la thiét bi vén b 1:' %
tai dung d& ché hang va ngudi theo phuong 7 7
' thing ding. Nhitng loai thang mdy hién S %/
' dai cd két cdu co khi phic tap, he truyén 7,

[ 1&
iGN

d6ng, hé théng khéng ch& phic tap - nhim
- ning cao nang sudt, vn hanh tin cdy, an 3““*~
toan. Tt cA cde thi&t bi dién duge 1ap dat
trong budng thang va budng may. Budng
méy thuong b6 tri & tdng trén cung cla
giéng thang mdy. Két céu, so do bd tri
thiét bi cia thang mday gidi thiéu trén
hinh 3-1.

H6 giéng clia thang may 11 14 khoang
khong gian tit mit bdng edn téng 1 cho -
dén day giéng. Néu hé giéng c6 df sau hon
9m thi phai lam thém cla ra vao. D& nang
- ha budng thang, ngudi ta ding déng co
6. Déng co 6 dugc néi truc ti€p véi co cdu
nang hodc qua hop gidm t6c. N&éu néi tryc
tiép, buéng thang duge treo lén puli quén
cdp. Néu n6i gisn ti€p thi gitta puli quin
cap va déng co cd lap hop giam tée 5 véi
ti ¢6 truyén i = 18 + 120.

ri

LT AR IR N
Il
i

\

\
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Khung ctia buéng thang 3 dugc treo lén
puli quén cép bing c4p kim loai 4 (thuding
diing 1 d&n 4 soi cdp).

Bufng thang luén ludn duge gill theo e
phuong thing ding nho cd gia treo T va 3 7
nhitng con trugt din huéng (con trugt la A AN
loai puli trugt ¢d boc cac su bén ngoai).
Bufng thang va d6i trong di chuyén doc

L7

Hinh 3-1. Ké& cffu va bd tri thiét bj cla thang miy.
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theo chiéu cao cia thanh giéng theo cdc thanh din hudng 9.

Bubng thang c¢d trang bi b phanh bao hiém (phanh di). Phanh baoc hi€m gi buéng
thang tai chd khi ddt cdp, mét dién va khi t6c d6 di chuyén vugt qud (20+40)% téc
d6 dinh mie.

Phanh bio hi€m thudng dude ché tao theo 3 kiu : phanh bdo hidm kifu ném, phanh
bao hiém kifu léch tAm va phanh bao hi€m kiu kim,

Trong cédc loai phanh trén, phanh bao hi€m ki€u kim duge st dung réng vai hon,
né ddm bdo cho budng thang ding ém hon. K&t cdu cua phanh bdc hi€m kiu kim
dugc bidu dién trén hinh 3-2.

Phanh bao hi€m thuting duge 14p phia dudi bubng thang, gong kim 2 trugt theo
thanh dan huéng 1 khi t8c dd cha.buéng thang binh thudng. Nam gida hai canh tay
don cua kim c¢d ném 5 gin véi hé truyén déng banh vit — truc vit 4. Hé truyén dong
truc vit ¢d hai loai ren : ren phai va ren tréi. -

Cung voi két cdu ciua phanh bao hi€m, budng thang ed trang bi thém cd c&u han
ché téc d6 ki€u ly tam. Khi buéng thang di chuyén sé lAm cho co c¢fu han ch& téc do
kigu ly tam quay. Khi t6c d& di chuy&n cta bubng thang ting, co cfu dai truyén 3 sé
lam cho tang 4 quay va kim § sé ép chit bufng thang vado thanh ddn huéng va han
ché téc dd cta budng thang.

55 o]

$ob

Hinh 3-2. Phanh bio hiém kleu kim.
1- ThanhdbahudngJ Gongkim tnegt ; 3 — Dai moyin ; 4 — HE thong dbng béanh vit — mzcvfr 5— Ném.

§3. 2 PHAN LOAI VA CAC THONG SO Ki THUAT
CO BAN CUA THANG MAY

Tuy thudc vao chic nang, thang may c& thé phan loai theo céde nhdm sau :
1 - Thang may chd ngudi trong cdc nha cao tdng.
2 - Thang méy dung trong cdc bénh vién.
3 — Thang m4iy chd hang cd ngudi diéu khién.
4 - Thang mady ding trong nhi an va thu vién.
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Phan loai theo trong tai :
1 - Thang may loai nhé Q < 160kG.
2 - Thang may trung binh Q@ = 500 = 2000 kG.
_ 3 — Thang may loai 16n Q > 2000kG.
Phéan loai theo téc d¢ di chuyén :
1 - Thang may chay cham v = 0,5m/s.
2 - Thang may t6c d6 trung binh v = 0,75 + 1,5m/s.
3 — Thang mdy cao téc v = 2,5 + 5m/s.

§3.3. TINH CHON CONG SUAT
DONG CO TRUYEN DONG THANG MAY

Dé tinh chon duge cong sudt doéng co truyén déng thang may cdn 6 cdc didu kién
va tham s8 sau :

- 8o d6 dong hoc clia thang may
- Téec dd va gia t6c 16n nhét cho phép
- Trong tai
- Trong lugng budng thang.
Cong sudt tinh cia dong co khi nang tai khéng diung déi trong duge tinh theo cong
thic sau :
k(G,, + Gyv.g1073
e = 7 v [kW] (3-1)
Trong d¢ : G, — khdi luong budng thang (kgl
G - khéi lugng hang, [kgl
v - t6c d0 nang, [my/s]
g - gia téc trong trudng, [m/s?]
n - higu sufit cia co cfiu nang (0,5 + 0,8).

P

Khi ¢6 d6i trong, cong suft tinh cia ddng co lic nAng tai duge tinh theo bidu thic sau :

P, = {[G + th]% = Gg - 1)vhg107% , [kW]. (3-2)
Va khi ha tai |

1 _
P, = {[G + th]q + Gy - 7Jvke10 3, [kW]. (3-3)
Trong dd : P — cong suéit tinh cia dong co khi nang 6 ding d6i trong
P, - cbng sudt tinh cia déng co khi ha ¢6 ding déi trong
G4, — khdi lugng ctta d6i trong, [kgl
k - h¢ o6 tinh dén ma sdt giita thanh dén huéng vA d6i trong (k = 1,15 + 1,3).
Khéi lugng cia d6i trong duge tinh theo bi€u thdc sau day :
G4 = Gy, + G, [kgl. (3-4)
Trong d6 : @ - hé s6 can bang (@ = 0,3 + 0,6).
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Phén 1dn cdc thang méy chd khdch chl van hanh ddy tai trong nhing git cao diém,
thdi gian con lai luén Jam viéc non tai ; cho nén d6i v6i thang may chd khach nén
chon hé 86 ¢ = 0,35 + 0,4. ’

D4di v6i thang mdy chd hang, khi ning thudng la ddy tai va khi ha thudng la khong
tai, nén chon a = 0,5.

_ Duya trén hai bigu thic (3-2) va (3-3) cd thé xay dung duge bi€u d8 phu tai va
chon so bd cong suft cia dong cg theo sd tay tra ciu.

Muén x4y dung bidu d6 phu tai chinh xdc, cdn phai tinh dén thdi gian md méy, thii
gian ham, thoi gian déng, md clia va sb 14n ditng cla buéng thang khi chuyén dong.

Théng s6 tuong di d€ tinh tosn céc thdi gian trén dude dua ra trong bang 3-1.

Thoi gian ra, vao budng thang duge tinh gin ding 1s/1 ngudi. S¢ 4n ding (tinh
theo xdc suft) cta budng thang cd thé tim theo cac dudng cong trén hinh 3-3.

Bang 3-1
Thoi gian md may Téng thoi gian con lai (s)
Téc d6 | va hdim mdy voéi khodng
di chuyén| cdch giita ciia tdng (s) Buéng thang | Buéng thang | Bubng thang
(m/s) ed cia rdng cd cla rbng cd cla rdng
3,6 mét = 7,2 mét dudi 800mm duéi 800mm | dudi 1000mm
(md bing tay) | (m3 ty dong) {mé& tu dong}
0,5 16 1,6 12,0 7,0 -
0,75 1,6 1,6 12,0 7.0 -
1,0 1,8 1,8 13,0 7,0 6,3
1,5 1,8 1,8 - 7,2 6,3
2,5 2,8 2,0 - - 6,5
3,5 3,2 2,5 - - 7,0
My 4
18
..---"'""'"—-..—
14 1" E§21nguoi
/. S— .
12 ] /---'-""""""M E = 16 nguol
. — :
' 1 E=s 13 nguor
T E3 10 nguoi
6 ////ﬁ/,.,f o
4 1 [ E 4 5nqubi
=T
-
5 10 14 18 22 26 40 34 38 42 46 50 m

Hinh 3-3. Dudng cong dé x4c dinh s6 14n diing (theo xac sufit) cla budng thang.
m, - $§ I4n ding ; m, - s6 1éng ; E - s6 ngudi trong bubng thang,
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 Phuong phdp tinh chon céng sudt dong co truyén dong thang mdéy ti€n hanh theo
cdc buéc sau day : '

1. Tinh luc kéo dit 1én puli cdp kéo budng thang & tdng dudi cing va céc l4n ding
ti€p theo :

: F=(G+G, -k .AG -Gy)g [N] (3-5)
Trong dé : '

k, - s6 ldn ding cda bubng thang.

AG, - thay d8i (giam) khéi lugng tai sau méi ldn dang.

g - gia t6c trong trudng, Tm/s?). '

2. Tinh moémen tuong dng vdi luc kéo.

F.R '
M = W , [Nm] néu F > 0 (3-6)
va M= gq , [INm], nsu F < 0.

Trong dé R - ban kinh etia puli, [m].
i - ty ¢8 truyén cia cd ciu.
n — hiéu suat cla co clu.

3. Tinh téng thdi gian hanh trinh nang va ha cla buong thang bao gém : thdi gian
budng thang di chuy&n véi téc d¢ 6n dinh, thdi gian md may va hdm may va téng thii
gian con lai (thti gian ddéng md clia buéng thang, thdi gian ra vao budng thang cta
hanh khach) theo bang 3-1. '

4. Dya trén két qua ciia cdc budc tinh toan trém, tinh mé6 men dlng tri va tinh chon
cong sut dong co.

5. Xay dyng bi€u d8 phu tai chinh x4c ctia dgng co truyén déng cd tinh dén céc qud

trinh qua d6 va tién hanh ki€m nghiém cong suft dong co da chon theo diéu kién phat
noéng, qué tai.

§3.4. ANH HUONG CUA TSC DO, GIA TOC VA DO DAT (DAO HAM
BAC NHAT CUA GIA T6C) POl VOI HE TRUYEN DONG THANG MAY

Mot trong nhing y&u cfu co ban d6i v4i hé truyén ddng thang mdy 14 phai dam bao
cho budng thang chuyén ddng ém. Bubng thang chuyén dong ém hay khéng, phu thude
vao gia téc khi md may va khi ham mdy. Cdc tham s8 chinh dac trung cho ch& d¢ lam
viéc cua thang mdy 13 : téc d% di chuyén v[m/s], gia tdc.a[mjszl va do dat P[m,’s3].

Téc d6 di chuyén ciia budng thang quyét dinh nang suit cia thang miy, c6 ¥ nghia
quan trong, nhit 1a d&i v6i ciac nha cao téng.

Dé&i v&i cde nha choe trdi, t8i Wu nhdt la dung thang may cao tdc (v = 3,5m/s), gidm
thdi gian qua do va téc do di chuy&n trung binh cia buéng thang dat géin bang téc do
dinh méc. Nhung vigc tang téc ¢6 lai din d&n tang gid thanh cia thang méy. Néu tang

32



téc db cia thang may v = 0,75m/s 1én v = 3,bm/s, gid thanh tang lén 4 + 5 lén. Bdi
vay, tiy theo d6 cao cia nha ma chon thang mdy cd téc d6 phit hgp véi tc do t6i wu.

Téc dd di chuyén trung binh cia thang méy cd th€ tang bang cdch giam thoi gian
md may va ham mday, cd nghia 13 ting gia t8c. Nhung khi gia t6c 16n s& gly ra cdm
giac khd chiu cho hanh khach (nhu chéng mat, s¢ hai, nghet thd v.v..). Bdi vay, gia

tée t6i wu 12 a < 2m/s.

Gia téc t6i vu dam bdo ning suit cao, khong gy ra cam gidc khd chiu cho hanh
khich, duge dua ra trong bang 3-2.

H
J
|

Q

Bang 3-2
He truyén dong
Tham 6 Xoay chiéu Mot chidu
Téc d& thang may (m/s) 0,5 0,75 1 1,5 2,5 3,5
Gia tfc cuc dai (m/s?) : 1 1 1,5 1,5 2 2
Gia téc tinh tosn trung binh (m/s?)| 0,5 0,5 0,8 1 1 1,5
J‘) y) jl a’)f
yH/y
; , , : /Z&klﬁiﬁg ~
a,#/s AT miy (hZ oF G ol roe of ey | N R
; — - —7 o -
L A4 N P
T le [T
F-- |
i"i A S | ﬁ
!‘.I l \ [—i
! 1 ' |
! ‘ \ ]
; r b N £
& L y -
| \ ‘ \\Lr
! l. v . ; ' VO
| \ | 7 1
{ ! \ A \ .
| 1

L.

r
i

Hinh 3-4. Cac .duﬂng cong bidu gifn sy phy thudc cia quing dudng §,
td¢ dd v, gia tdc a va do dit P theo thdi gian.

3-7BEROT oA
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M6t dai lugng nia quy&t dinh sy di chuyén ém cida buéng thang 1a t8c do tang cla
gia téc khi m& mdy va téc do giam cia gia t8c khi hdm mdy. Ndi mot cach khdc, dd 1a
da ' d?
a-t—hoacdaohambachaimaatﬁcda,o=d—‘;).xhi

t .

gia téc a < 2m/s? thi do dat khéng duge qué 20m/s>.

40 dat (dao ham bac nhét cia gia t6c f =

BiSu d6 lam viée t6i vu cha thang mdy t8c do trung binh va téc dd cao bifu dién
trén hinh 3-4.

Bi€u 46 nay c6 thé chia ra 1am 5 giai doan theo tinh chat thay déi toéc d6 cua bubng
thang : md mdy, ché do dn dinh, ham xudng téc d6 th&p, budng thang dén téng va
hiam ding.

Bigu 46 tdi wu hinh 3.4 s& dat duge néu dung hé truyén dong mét chiéu (F-D). Néu
diing hé truyén déng xoay chidu véi dong co khing d6ng bo hai cdp tfc d8, bi€u d& chi
dat gén gifng bidu d6 t6i vu. '

D61 v6i thang mdy chay cham, bigu d6 chi c6 ba giai doan : md may, ch& do on
‘dinh va ham ding. '

-

‘J

§3.5. DUNG CHINH XAC BUONG THANG

Bufng thang ctia thang may cdn phai dimg chinh xac so véi mat bang cua ting cin
ding sau khi &n nit dimg. N&u budng thang ditng khong chinh xdc sé gay ra céac hién
tugng sau

~ D6i v6i thang may chd khéch, lam cho hanh khach ra, vao khd khin, tang thoi
gian ra, vio ciia hanh khéch, dan dén gidm néng suft.

- Dé&i v6i thang may chd hang, gay khd khan trong viée x&p va bdc dd hang. Trong
mot 86 trudng hgp cd thé khong thuc hién duge viée x&p v bSc d& hang.

DE khie phuc hau qua d6, ¢d thé &n nhép nit bim d€ dat dugc d6 chinh xac khi
diing, nhung s& dén dén céc vfn dé khong mong mudn sau :

- Hong thigt bi diéu khién

- Gé&y t6n thdt nang lugng

- Gay héng hdée cdc thiét bi co khi

- Tang thdi gian tit hic ham dé&n dimg.

D& ditng chinh x4c budng thang, cin tinh dén mot nia hiéu s6 cua hai quang dudng
trugt khi phanh budng thang ddy tai va phanh bubng thang khong tai theo cung mot
hudng di chuy&n. Cdc yéu t6 4nh hudng dén ditng chinh x4c budng thang bao gém -

mobmen cia cd cAu phanh, mémen quin tinh cua budng thang, t6c d khi bat ddu ham
va mdt s6 yéu t8 phu khac.

Qua trinh ham budng thang x4y ra nhu sau : khi buéng thang di dén gén san téng,
cong the chuydn d8i tdng cdp lénh lén hé théng diéu khién dong co d& dimg bubng
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thang. Trong quéng thdi gian At (thdi gian tdc déng cta thiét bi didu khi€n), bubng
thang di duge quing dudng la
8 = v At , [m] (3-7)
Trong d6 : v, — Téc db lic bit ddu ham, [m/s].

Khi c¢o ciu phanh tic dong la qua trinh ham buéng thang. Trong thdi gian nay,
budng thang di dugc moét quang dudng 5.

mv2

Sn = m ] [m] (3_8)

Trong dé : m - khéi lugng cdc phén chuyén déng cta budng thang, lkgl
th - Ige phanh, [Nl
F. - luc can tinh, [N]
Diu (+) hoac trit (=) trong biSu thic (3-8) phy thude vao chiéu tac dung cia lyc
F. : Khi budng thang di 1én (+) va khi budng thang di xuéng ().
S ciing cd thé vigt dudi dang sau :

Jwg . %
| 57 = m » [ml] {3-9
Trong d6 : J - momen quén tinh h& quy d6i vé chuyén dong cia budng thang, [kgm?}
Mph - moémen ma sat, [N]

M_ - mdmen can tinh, [N]

w, - téc dd quay ciia déng co lic bit ddu phanh, [rad/s]
D - dutng kinh puli kéo cdp, [m]

e
1

ti .s6 truyén.

Quang dudng budng thang di duge tu khi cong thc chuyén d8i ting cho lénh ding
d&n khi buéng thang ding tai san tdng la :
D
: . J wg—z-
S=SI+S =VOAt+m {3-10)

Céng thc chuy&n dfi tdng dat cach san tdng mot kho&ng cach nao dé lam sao cho
bubng thang nidm & giita higu hai.quing dubng trugt khi phanh dfy tai va khong tai

Sai s6 16n nhét (46 ding khdng chinh xéc 1dn nhét) 12
- 8, -5
S = 25— (3-1D
Trong dé : S; = quing dudng trugt nhé nhé&t ctia buéng thang khi phanh
S, - quang dudng trugt 16n nhét cta buéng thang khi phanh (hinh 3-5).

Bang 3 - 3 dua ra cdc tham 8 ciia cac hé truyén déng v6i do khong chinh xic khi
ding As.
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Bing 3 - 3

Pham | Téc do Gia D6 khéng
Hé truyén dong dign - vi diéu di- téc | chinh xdc khi
' chinh | chuyén | (m/s?) | dimg (mm)
téc d¢ | [m/s]
Dong co KDB 1o to 16ng sde 1 cip tée dg 1:1 0,8 1,6 + 120 + 1560
Dong co KDB 16 to 16ng sdc hai eip tée dd| 1 : 4 0,5 1,5 + 10 + 15
Dong co KDB rd to 18ng sdc hai cp téedd | 1 : 4 1 1,5 + 25 + 35
Hé médy ph4t — dong co (F - D) 1:30 2,0 2,0 + 10 + 15
Hé may phit — d6ng co cd
khuyé&ch dai trung gian. 1: 100 2,6 2 t 5+ 10
N
v
z \
4 Uy
L/
L/
o
]
L/
; =
Bubng thang
; vt %é
1 . . . =h Buéndl
) ey || 24 B
. 4 §%J| s
Buong thangchuaden N~ 9y
\ A
N o
N &S| |
: ’ ¥
N— -
a E 3
\
Micogt |
_Cff_n bién dgng :_ 4oy
d

Hinh 3-5. Ding chinh xéc budng thang.

36




§3.6. CAC HE TRUYEN DONG DIEN DUNG TRONG
THANG MAY VA MAY NANG

Khi thigt k& hé trang bi dién - dién td cho thang may, viéc lya chon mét hé truyén’
dong, chon loai dong co phai dua trén cac yéu ciu sau :

- b chinh x4c khi ding

- Téc d6 di chuyén budng thang
- Gia tdc 16n nhdt cho phép.

~ Pham vi diéu chinh téc do.

Heé truyén dong dién xoay chiéu dung déng co khéng déng bo rator léng sdc va rotor
day quén dugc diung khé ph6 bign trong trang bi dién - dién td thang mAay va mdy
nang. Hé truyén dong dong co khéng déng bd rotor léng sdc thudng dung cho thang
may chd hang t8c d6 chém. He truyén dong dong co khong d6ng bo rotor day quén
thutng ding cho cdc mdy ning ¢ trong tai 16n (cOng sudt déng cd truyén dong toi
200kW) nhim han ché& ddng khéi dong 48 khong 1am anh hudng dén ngudn dién cung
cdp.

Hé truyén dong xoay chiéu dung dong co khong déng bo nhiéu cfip téc do thudng
ding cho céc thang may chd khéch t6c do trung binh.

Hé truyén ding mbét chiéu may phét - ddng co ¢é khuéeh dai trung gian thudng
dung cho cac thang may cao tée. He nay dam bao bidu d6 chuyén dong hogp 1¥, nAng
cao do chinh x4c khi ditng téi + (6 + 10) mm. Nhuge di€m cta-hé nay la cong sudt
dat 16n gdp(3 + 4)14n so voi hé xoay chiéu, phifc tap trong vén hanh va stta chia.

Nhitng nam gén day, do sy phat tri€n cua ky thuat dién tit cong sudt 10n, cac hée
truyén dong mét chisu ding bd bicn déi tinh da duge ap dung kha rong rai trong cac
thang may cao tdc véi tée dd téi 5 m/s. -

1. Hé thong tu dong khong ché thang may tdc dd trung binh

Hé truyén dong dién dung cho thang may tdc dé trung binh thudng 12 hé truyén
dong xoay chiéu voi dong co khong déng bo 2 clp tée do. Hé nay dam baoc dirng chinh
xdc cao, thyc hién bang cach chuyén tdc d¢ cta dong co xudng t6c do thdp (v, = 2,6 m/s)
trudc khi budng thang sdp dén san ting.

Hé nay thudng diing cho céc thang may ché khéch trong céc nha cao téng (7 + 10)
téng) voi t6c do di chuyén cta bubng thang dudi 1 m/s.

So d8 nguyén li dién cla thang mdy duge gi6i thidu trén hinh 3 - 6.

Cép ngubn cung cip cho hé bing ciu dao CD va 4ptdmat Ap. Cudn day stator
ctia déng co duge ndi vao ngudn cép qua cdc ti€p di€ém clia cong tic to nang ‘N hoac
congtécto ha H va cde ti€p di€m cia congtécts tdc df cao C hodc congticto toc do
thap T, : '

Nguén cdp cho mach diu khién idy tit hai pha qua hai ¢8u chi 1 CC. Cac clta tdng
duge trang bi khda lién doéng v8i cac ham cusi 1CT + 5CT. Then cai ngang cua iién
déng v6i cdc ham cu6i 1PK + 5PK. Viéc déng - md cita téng 8 tdc dong lén khéa va
then cai cita tdng 1am cho nam cham NC, tdc dong. Khi c4t ngudn nam cham NC, lie
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budng thang dén san tdng, lam quay then cai, then cai tac dﬁng lén mét trong cdc ham
cudi PK va md khda cia tdng,

Dé ding budng thang tai mdi san tdng, trong sd d6 ding ham cudi HC dat trong

buéng thang. Tac déng lén tiép didm HC hogce bémg nam chadm ding theo tdng NC,
hodc bing cdn déng - md cda téng.

Cong téc chuyén d8i tdng 1CDT + 5CDT c6 ba vi trf 12 cam bi&n diing buéng thang
va x4c dinh vi tri thye coa budng thang so vdi cdc tdng.

Diéu khi€n hoat dong cia thang may duge thuc hién tir hai vi trl : tai ‘clta tdng
bang nit b&m gei tdng 1GT + 5GT va trong bubng thang bdng cdc nit bim dén ting
1DT + 5DT. '

Khéi dong cho thang may lam viée chi khi : ID kin, 1CT =+ 5CT kin {cdc cla tiang

da ddng), 2D, CT kin, FBH (lién dong v6i phanh bao hi€m) kin, cita buéng thang déng,
CBT kin va 3D kin.

Ham cuéi 1HC va 2HC lién dfng vdi san budng thang. Né&u trong bubng thang cé
ngudi, tiép di€m cta ching md ra. 1HC dgu song song voi CBT cho nén di 1HC hé
nhung mach vln n6i lién qua CBT, con 2HC md ra loai trit kha nang didu khién thang
mdy bing nit bdm goi tdng GT.

Trong so dd ¢ 5 dén bdo D, + D; lap & trén méi cita ting va 1 dén chifu sing
budng thang D.. Khi cé ngudi trong budng, ti€p di€m 2HC md ra, cudn day role trung
gian mé&t dién, ti€p di€ém thutong kin RTr ddng lai 1am cho 1D + 6D sing l&n bao cho
bigt thang dang "ban" va chidu sdng cho budng thang.

So d6 nguyén ly trén hinh 3 - 6 14 so d6 cha thang l4p ddt trong nha nam tdng va
cho trudng hop budng thang dang nim J tdng mot. Xét nguyén Iy 1am viéc cha so dé
khi cén lén tidng 4.

Hanh khach di vao buéng thang, ddng cia ting va cta budng thang. Do trong lugng
cia hanh khdch, 2 tifp diém thudng déng 1HC va 2 HC md ra. An nat bim dén tdng
4 DT, role tdng RT4 co dién. Cac ti€p didm cta RT4 déng lai cdp ngudn cho cuén day
cia cong tdc to tdc do cao C. Cdc tisp di€m cla congticte t6c d6 cao déng lai cép
ngudn cho cdu chinh luu CL la ngudn 1 chiéu cép cho hai nam cham NC, va NC,.
Nam cham NC, s& ddng ti€p di€m 1 PK, cudn day congtécto N cé dién. Cudn day stator
cua dong co dude cdp ngudn qua cdc ti€p di€m C va N, budng thang di 1én. Nam cham
NC, s& kéo con d6i lam cho him cuéi HC mé ra.

Khi nha niat bdm 4 DT, cudén day ctia céngtdcto N duge duy tri nguén cdp qua hai
ti€p diém T (thudng kin) v N (da ddng lai). Déng thdi cuén day cia role 4RT vén
duge ti€p tuc duy trl ngudn cp qua cong tdc chuyén ddi tdng 4CDT va cdc ti€p di€ém
1PK + 5PK. Khi bubng thang giAn dé&n tdng 4, bubng thang tic dong vao cong tc
chuyén d8i tAng 4 CDT, lam cho role tdng RT4 va cdngticto t6c dd cao mit dién. Cudn
day congticto t6c d6 thdp T cd dién qua ti€p di€m thutmg hé N (da dong kin) va tigp
diém thudng kin C. Cudn day stator cla déng co duge ddu vio ngudn cép qua céc tiép
diém N va T. Bufng thang tiép tuc di 1én v6i t6c d¢ th&p hon. Déng thoi cit ngubn
cp cho cfiu chinh luu CL, hai nam cham NC, va NC, mit dién. NC, mét dién lam
cho hém cuéi HC kin lai, vAn duy tri ngudén c4p cho cudn day céngiécto N. Khi budng
thang d&n ngang vo6i san tdng 4, c8n ddng md cia dit & cda tdng sé tdc dong 1am
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ham cufi HC hd ra. Cudn day congtictc N mét dién, ddng co truyén dong ding lai va
phanh him dign tit NCH s& ham ding budng thang.

Hé théng tu ddng khéng ché& thang médy hoan toan tuong tu nhu trén khi didu khién
bing cdc ndt bdm goi tdng 1GT <+ 5GT. Diéu khién thang mdy lam viéc bing cdc nit
bdm goi tdng chi thyc hién khi 2HC kin. '

2. H¢ thong tu dong Khong ché thang may cao tlc

D& truyén dong thang miay cd téc d9 di chuydn bufng thang v = 3 m/s, thudng
dung hé truyén dong mot chidu. Bubng thang duge treo 1én puli kéo cap ndi truc tiép
véi truc dong co truyén déng khéng qua hdp gidm tSc. Trong mach diéu khién thang
mdy cao tdc, cong téc chuyén d6i tdng cd tay gat co khi duge thay th& bing cong téc
chuyén d8i téng phi ti€p di€m. Vi v8i t6c dd di chuy&n bufing thang 16n, cong téc
chuyén déi tdng co khi lam viée khong tin cly, gy ra tiéng 6n 16n. Coéng tic chuyén
d8i tdng phi tiép difm thudng ding labscam bién vi tri ki€ucim dng va bdcam bién
vi trl dung t€ bao quang dién. Trén hinh 3-7a gi6i thidu cfu tao va ddc tuyén clia cong
the chuy&n d6i tdng dung bd cdm bi&n vi tri ki€u cam dng. Cu tao cia nd bao gém :
mach tif hd 2, cudn day 3. Khi mach tit hd, do dién khédng cla cudn day bé, dong xoay
" chiéu qua cudn day khd 16n. Khi thanh sdt déng 1 1am kin mach tg, tit thong sinh ra
trong mach tit ting, 1dm ting dién cdm L cha cudn day va déng di qua cudén diy sé

giAm xufng. Sy phu thudc dién cadm cudn day L vao vi trl thanh dong 1 dugce bi€u dién
trén hinh 38-7b.

Néu ddu néi tifp vai cudm diy cia bd cAm bi&n mét role ta s& duge mét phan ti
phi ti#p di€m d€ dung trong hé théng di€u khién. Tuy thudc vao muc dich sd dung,
_cd thé€ diung né 1am cong the chuyén déi téng, cAm bisn dé thuc hién ditng chinh xsc
buéng thang hodc cAm bién d€ chi thi vi tri budng thang v.v... '

| W4
0 95 1,
5L_.1_._..J ;
12
T J L 5-——
L|” T ” 45 tﬂ'
0’) é)

Hinh 3-7. Cam bién vi tri kifu cam iing.
a— Cdu tao ; b~ Sy phy thuéc L = f (s).
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a) 1
Hinh 3-8. Sd d6 nguyén 1y cha cim bi&n cim ing.

Su d6 nguyén ly cia cAm bién cam dng trén hinh 3-8,

Cudn day cia role ting RTr duge ddu ndi ti€p v6i cudn day cla cdm bién kifu cam

itng CB. D& nang cao do tin cfy, song song véi cudn day cda bd cAm bién cé ddu thém

+ mot tu C. Tri s6 dién dung cda tu dién duge chon sao cho khi thanh s&t déng 1 che

. kin mach tlit & tao duge dong cOdng hudng. Khi mach ti cia cAm bién hd, dong di qua

"cudn day cta role RTr da 16n lam cho nd téc dong. Khi mach tit kin, dong dién di qua

cudn day giam xudng gin bang khong, role khong tdac dong. Thong thudng by cdm bién
CB duge l4p & thanh gi&ng thang, thanh sdt déng l4p & budng thang.

Trén hinh 3.9a gi6i thiéu mach luc cha hé truyén dong mot chidu (Bo bign déi
thyristor — déng cd) cho thang mdy cao t6c v8i v = 2 m/s va trong tai Q = 1000 kG.

Phén dng cta déng co truyén dong duge cdp ngudn tit bo bign d6i tinh ding thyristor
tao bdi 2 mach cfu chinh htu ba pha 1T1 + 6T1 (bd thudn) va IT2 + 6T2 (b6 nguge):
Hai b6 nay d4u song song nguge vdi nhau. Bio v& qua Ap cho méi thyristor ding mach
R-C. Bao v& ngin mach bang cfu chl t4c déng nhanh CC. Cuén khang 1CK va 2CK
ding dé han ché& dong dién can bing. Mach diéu khlén bg bién ddi ddo chiéu dung
thyristor bi€u dién trén hinh 3-9b.

Digdu khi&n hai cfiu chinh lvu 1BTh va 2BTh bing hai kh&i diéu khi€n KDKN va
KDKH. Trong méi kh6i diéu khi€n bao gdm céc khau : khau déng pha, khau tac dién
4p rang cua, khau so sénh va tao xung va khau khuéch dai xung.

Nguyén 1y lam viéc cia so d8 khong ché& thang mdy cac tdc nhyu sau :

_ Dién ap dat duge Iy ra tit'ddu ra cta khau han ché gia t6c HCGT, d6 16n va cyc
tinh cia dién ap dat do khau didu hanh DH quyét dinh.

Dién 4p ra cia khau han ché€ gia t6c HCGT tang din theo ham tuy&n tinh bac' nh4t
khi thay d8i tin hiéu ddu vao,

Diéu chinh tdc d6 dong co truyén dong bing b diéu chinh téc do R Tin hiéu ddu
vao cla bé difu chinh téc 4 R 1a t6ng dai s6 hai tin higu : tin hleu chit dao (dién
4p ra ola khau HCGT) va tin hieu phan héi am téc do t 1& v6i téc d8 quay cia dong
co (dién dp ra cha khau K ). Khiu R ding bo khudch dai mot chidu (ham ti 12 P).
Tin hjgu ra cia R, 1a tin hiéu ddu vao RN (khi thang mdy di lén) va RH (khi thang
may di xudng). C4 hai khau RN va RH ding b¢ khu&h dai mét chidu (ham ti l&, tich
phan PI). Ngoai ra, tin hiéu phan héi 4m dong lfly tit ddu ra cia khau 1 K, (i l& voi
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dong cla dong co) dua vao dfu vao cia RN va ti khau 2 K| dua vao RH. Tin hiéu
ra ctia khdu RN hosc R;H chinh 1a tin hiéu didu khién dua vao khéi diéu khién tuong

ing KDKN hodc KDKH,

D€ thyc hién ditng chinh xdc budng thang, hé théng sé chuyén tit ch& dé diéu chinh
téc do sang ch€ d6 diéu chinh vi trf. Tin hiéu ra ti khAu cdm bién ding chinh xdc
CBDCS dua vao khau diéu chinh vi tri R,,. Khi budng thang n&m ngang véi san tdng,
tin hiéu ra ciia khau CBDCS s& bing khong.
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§3.7. TU PONG KHONG CHE THANG MAY
DUNG CAC PHAN TU LOGIC

D€ nang cac d9 tin cay trong qua trinh hoat d6ng cla thang may, hé théng tu doéng
kh&ng ch&é hé truyén déng dién thang mdy da dung céc phdn tU phi ti€p difm (phédn
ti légic). Ifl'ng dung cdc phén ti l6gic trong mach didu khi€n cho phép xdy dung mot
hé thdng didu khién vdi 88 lugng phén ti didu khién 12 it nh4t.

S0 d6 ty dong khéng ch& thang mdy dung cdc phén t i6gic gidi thiéu trén hinh
3 -~ 10. Day 1a so dé khéng ché& don gian nhét : buSng thang nang lén dén moét trong
ndm tdng, nhung khi ha,chi ha xufng tdng mot.

Cong téc chuyén ddi tdng dung bd cAm bién vi tri bing t& bac quang dién 1F = 5F
dat trén cdc tdng tuong dng.

Han ch& hanh trinh lén va hanh trinh di xubng bing hai céng tdc hanh trinh phi
tigp di€m HCN va HCH (hai cong téc hanh trinh nay cing giéng nhu cong tac chuyén
ddi tdng). Trén so d6 khong bidu dién mach lye clia déng co truyén dong thang mady,
nhung cén hiu congtécto nang N s& déng mach cho déng co nang budng thang di 1én,
congtictd ha H dong mach cho déng co ha budng thang. Diéu khién thang mAay bing
* céic nut bam phi ti€p diém 2DT + SDT l4p trong budng thang vA mét nit bdm goi
tang lap & cia tdng mét 1GT.

Trén so d6, cAm bién 1P + 5F, HCN va HCH (6 vuong td d4am) cd muc logic "1"
va khi ¢6 tdc. dong tit bén ngoai la mde l6gic "0", cAm bién 2DT =+ 5PT va 1GT, cd
muc logic “0" va khi tdc dong lén nd sé cd mide logic "1

Xét nguyén 1y lam viéc cia hé thing : Néu mudn 18n tdng nam, &n nit dn 5DT,
"d4u ra cia phan ti "HOAC' 5H cd mic logic "1" va mic d6 dua vao 1 ddu vao cia
phdn tit "VA" 5V. Ti bd cam bién 5F dua vao dfu vac thd hai cia phdn td 5V muce I
logic "1" (ing v6i khi S5F chua bi tdc dgng bén ngoai). Tin hiéu ddu ra cta phén ta 5V
cé muc légic "1*. Tin hiéu ra vdn cd mifc logic "1" k& ca khi ta khong tac dong lén nit
bdm 5DT vi ¢é mach ty duy tri 18y tir ddu ra cia 5V dua vao ddu vao 5H, khdng cho
phép 5H chuy&n trang thai. Tin hiéu ra cd mdc logic "1” dua vao mot trong bén dédu
vao cia phén ti "HOAC" 6H. Tin hiéu ra ciia phdn t& "HOAC" 6H ¢d mic logic '1"
dua vio mot trong ba ddu vio cla phin td "VA“ 6V. Tin hiéu thit hai phén t& "VA -
DAQ" 1D ¢6 mic logic "1* (do ddu ra clia 1V cg mic logic "0"). Tin hiéu tit d4u ra cua
céng tic hanh trinh HCN of muc logic *1" dua vao ddu vao thd ba cia phén ti 6V,
Tin hiéu dfu ra ctia phén td 6V cd muc logic "1" qua khau khuéch dai 1KD sé& lam
cho congticto nang N tdc dong. Ddng co s& duge ddng vao ngubn cAp theo chiéu nang
budéng thang di 1én. Khi bufng thang di dén tdng nam, s& tdc dong lén cdm bién 5F,
lam cho tin hiéu ra cla 5F cd mudc logic "0". Tin hiéu déu ra cia ph#én tld 5V cd mic
légic "1" chuy&n sang muc l6gic "0". Tin hiéu ra cia 6H cd mue logic 0", tin higu ra
clia 6V ¢ mudc logic "0", congtacto N mét dién, ddng co nging quay, bubng thang ditng
dung & tdng nam.

Mufn ha bufng thang xufng ting modt, &n nit 4n lGT, tin hiéu ra- cda phén tu
"HOAC" 1H cd mitc légic "1" dua vao phén ti "VA* 1V. Ba dau vao con lai cta 1V déu
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cé mife logic "1" nén ddu ra cia 1V ¢d miic logic "1", cudn day cOngtictd H cd dién

ddng dién cho dong co theo chiéu quay ha bubng thang.
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Chuong 4

TRANG BI DIEN - DIEN TU
VA TU PONG HOA MAY XUC

§4.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

Mdy xdc duge st dung rong rai trong cong nghigp khai théc mé 16 thién, trén cac
cOng trudng xay dung, trén cdc cong trudng thiy loi, cée cong trudng xdy dung cédu
dudng d€ san gat mat bing, bdc xic dit da, quang...

M4y xdc cd thé phan loai theo céc chl tiéu sau :

1. Phan loai theo tinh niing s¢ dyng

a) Méay xic xay dung chay banh xich, banh l6p cd thé tich gdu xdc t 0,25 + 2 m>,

b) May xtc diing trong cong nghiép khai thac md 10 thién cd thé tich gdu xdc ti
46 «~ 8 m3. :

¢) Méy xic b6c dit da cé thé tich gdu xdc tif 4 + 35 m’.
d) May xic gu ngoam cd thé tich glu xdc ti 4 + 80 m3.

2. Phéan loai theo cd cdu bdc xic

a) M4y xdc cd co cfu bbc xtGc 12 gdu xic thuin : glu xdc di chuyén vao dit d4 theo
huéng td méy xdc ra phia trude dudi tdc dung cta hai lgc két hop cia co cfu néing
va cd cfu ddy tay glu (hinh 4 - la).

b) May xtic ¢S cd cfu béc xic kifu ghu cdo di chuyén theo huéng ti tay gdu vao
méy xic theo m#t phing ndm ngang (hinh 4 - 1b),

¢) Méy xtc ¢ co cfu béc xic ki€u gdu treo trén day : gdu di chuyén theo huéng
ti phia ngodi vao méy xtc du6i tic dung cia Iyc két hgp cia hai co céu : co cdu kéo
vA cd cfu nang (hinh 4-lc).

‘d) M4y xtc cd co cfu bc xic kifu gdu ngoam : quéd trinh bde xuc dit d4 thuc hién
bing cach khép kin dén hai nia thanh giu ngoam dudi tdc dung ldc kéo cia co cfu
kéo. (xem hinh 4 - 1d).

d) Mdy xdc c6 co cfu bée xdc ki€u gdu quay. Giu quay 12 mdt banh xe, gfu xic
duge g4 1én banh xe theo chu vi (hinh 4 - 1d). ’

e) May xdc ¢6 co cfiu bse xic kiu méng clo nhiéu gdu xic (xem hinh 4 - le).
3. Phan loai theo thé€ tich ghu xic

a) May xdc céng suft nhd, cd thé tich gdu xdc t¥ 0,25 dén 2 m>
b) May xiic cong suft trung binh, cd thé tich giu xtc ti 2 dén 6 m?
¢) Médy xic cong suft 16n ¢6 thé tich gdu xdc ti 6 dén 80 m3,
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Hinh 4-1. Cac dang may xuic.

4. Phan loai theo ¢ cfu truyén lyc

a) May xdac ding co c&u truyén lyc 1a doéng co d6t trong
b) M4y xtc dung cd cfu truyén lyc 1a dong co dign.

5. Phan loai theo ciu tao ciia co ciu di chuyén

a) M4y xidc chay banh xich
_b) Mdy xic chay banh 16p. _
¢) Méay xdc chay trén dudng ray.

§4.2. CHE DO LAM VIEC CUA MAY XUC

Nghidn cdu ch& d¢ 1am viéc cla méy xtc 14 mét v&n dé rdt phic tap. Nhung trén
nhitng di€m chung nhét ta e6 th€ di sdu nghién ciu cfu tao va ch& do lam viéc cua
may xde mot gidu cd co cffu bde xic 12 gdu xdc thuin, Hinh ddng tng thé cla may
xiic mot gfu - giu thuan bi€u dién trén hinh 4-2. Co cfu quay (ban quay) 1 dugc lap
trén cd cfu di chuy€n banh xich 2. Cén gfu 6 va tay giu 5 cing dugc l4p trén ban
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quay 1. Tay gdu 5 v6i géu xic 7 di chuyén vao dit d4 do co cu ddy tay gdu 4 va cap
kéo 9 clia cd cfu nang - ha. Qua trinh béc xuc duge thue hién k&t hop gitta hai co
cdu : co cfu ddy tay gdu tao ra bé day 19p cit va co cfu néng ha tao ra ldp cit la
dudng di chuyén cia gdu xdc trong dit dd. DS tai ti gdu xic sang cac phuong tiagn
vén tai khdc biing co cdu md diy gdu 3. :

o)
=) a
. \\\
; ;
: i :: i 1 4 ’
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i =
q I 3
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Hinh 4~2. May xic giu thujn.

M4y xic cé ba chuyén déng co ba;_:; : ddo, ndng - ha, quay, ngoai ra cbn cd mdt s
chuyén dong phu khéc nhu : ning cén, di chuyén, déng mé ddy gdu v.v...

Chu ky lam viéc cta mdy xic bao gém cdc giai doan sau : ha gdu xubng mat bang
lam viée — dho déng thoi ning ghu ~ quay ghu vé vi trl d8 tai - md day gdu d6 tai -
quay géu vé& vi trl ban dfu. Thodi gian mét chu ky lam vige khodng tit 20s dén 60s.

Co cfu nang — ha va co cfu ddy tay gfu thudng xuyén lam viec qud tai (goi la qua
tai lam viéc) do géu bdc xic phai dit d4 cing, hosic 16p cét qud sau.

Cac co cdu chinh cia may xic Iam viéc & ch€ d0 ngén han lap lai v6i he s6 tigp
di¢n tuong d6i TD % = (25 + 100)%. Cac co cfu cla may xic lam viéc trong diéu
kién mdi trudng nidng né, chao lic manh, nhiéu bui, nhiét d6 méi trudng thay déi trong
pham- vi rong. Céc y&u td khic cing gay anh hudng dén cic cd cfu clia may xtdc nhu :
dé nghigéng, dé chénh doc truc mdy xic, gia t6c l6n khi md may va ham. Do ché& do
lam viéc cua médy xdc ndng né nhu véy nén cdc thi6t bi cia mdy xic phai dugc ch&
tao chic chén, do bén co hoc cao va d4 tin cay cao.
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§4.3. CAC YEU CAU cO BAN 9061 vOI
HE TRUYEN DONG DPIEN CAC CO CAU CUA MAY XUC

Ti nhitng dic di€m cha méy xdc nhu di ndu 9 trén, cdc ydu clu cd ban d6i vai he
truyén d¢ng dién truyén dong cic co cdu chinh clia médy xdc bao gém :

1. Ddc tinh co cia hé truyén dong dién cia cdc co cdu chinh cla may xte (co ciu
nang — ha, ddy tay gdu va co cfu quay) phai dugc bao v& mét cach tin cay khi qua
tai. Co nghia la hé truyén déng phai tao ra dac tinh "may xtc".

¥
2. Dong co truyén ddng cdc co cfu mdy xtc phai chéc chdn. Kha nang chiu qua
tai phai 16n. Do cach dién cia dfng ca pbii ddm bao chju qud nhiét, d6 4m cao. Dong
co phai chiu duge tdn sd ding cit 1dn (400 =+ 600) lan/h.

3. Dong co truyén dong cic co cAu chinh cia may xdc phai e momen quén
tinh dd nhé d€ gidm thoi gian qua d¢ khi mé may va ham. Nén chon loai déng cd ¢d
phén ng dai, dudng kinh nhé.

4. Céac thiét bj dién khién dung trong mdy xic phai dam bao lam viéc tin cay
trong diéu kién nang né€ nhit (d6 rung déng, chao lac lén, phu tai dot bign va tdn s6
ddng cét 16n). '

5. Hé thOng ditu khi€n hé truyén dong cdc co cfu cha méy xic phai don gian,
chic chén, mic d6 tu ddng hda cao.

Cdc co cfu truyén ding may xic trong qud trinh 1am viéc thuong bi qud tai ludn,
cho nén viéc han ch&€ moémen nhé hon tri s6 cho phép & ch& do tinh va déng la yéu
cdu quan trong bAc nhét. D€ mdy xic cd nang sufit cao nhdt ddng thdi bao vé duge
cdc thi€t bi khong bi hdng hde khi qud tdi cdn thuc hién hai y&u cédu : han ché
moémen dudi tri s§ cho phép va ddm bio dd cing cia duding déc tinh ¢o trong pham

' vi mémen phu tdi bing mémen dinh
w mic cia dong co (dudng diec tinh 1
trén hinh 4 - 3). |

@,
A & Trong thuc t& khéng s dung dudng
J dic tinh co ly tudng nhu dudng 1 ma
-/ thudng ding dudng dac tinh co mém

kon (dudng 2). D6 edng cua dudng dac
tinh ¢¢ & viing phu tai dinh mic giam
2 - xubng tir 85 + 90%. Né&u d6 cdng ¢na
ddc tinh co qud 16n, ngudi van hanh
méy xitc khé cdm nhan duge khi co
cHu bj qua tai, khong kip gidm 1ép cit

¥/ | £ My /j A din dén co cdu ding lam giam ning
: suft cia mdy xic.

Hinh 4-3. Djc tinh "may xic” Néng suft cta médy xuc dac trung
bdi dién tich tac thanh gitta cac truc
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toa dé va dudng dic tinh co cfu cia hé truyén déng (xem hinh 4 - 3) S ADCo: D€ danh

. S
gia nang suft cia mdy xdc ta dua ra hé s6 ldp ddy k = ADCO _ S.m (4-1)

SaBco Wy - My
Trong d6 : S = 8,5 Dién tich hgp thanh bdi hs truc toa do va dudng dic tinh
cd cia hé truyén dong.

Sapco 12 dién tich tao bdi hé truc toa d6 va dudng dac tinh co Iy tudng.
w, — téc dd khéng tai ly tudng cta ddng co.

M, - md men ding

m - hé 56 ty lé.

Béi voi cdec hé truyén dong hé nay, hé s6 ldp ddy cia may xic cd thé€ dat toi
0,8 + 0,9.

Trén hinh 4 —4 bidu dién cdc dudng dac tinh co ciia edc hé truyén déng khdc nhau
dung trong mdy xdc. Ho didc tinh co cda cdc hé d6 cho phép danh gia va tinh chon ha
truyén dong mot cich hgp ly ddi voi tiing loai mdy xuc cu thé. Hé truyén dong xoay
chiéu ding dong co khéng déng bé ba pha (dudng 1) duge s& dung rong rai cho cac
logi may xic cd thé tich ghu xdc t6i 1 m>. N&u s& dung dong co truyén déng la dong
co xoay chiéu ¢ hé s8 trugt 16n cho phép han ch& duge dong dién trong pham vi cdn
thiét d€ giam d4 cing cha dudng dac tinh co trong ving moémen phu tai bing momen dinh
mic cla déng cd, cd thé thuc hién dude bing cdch d4u thém dién tré phu viao mach

rotor ciia dong co: R, = (10 + 15)%R
(R dién tré cta day quédn rotor

w#% dong co). :

Né&u trong mach rotor cda déng

760 cd ¢d dfu cudn khing bao hoa hoic

E““\\"“"‘* 4 khuysch dai tit, ta s8 nhan duge

75 . \ dudng dac tinh co t6i vu d8i vai ha
K\_ \ truyén déng xoay chiéu.

87/ , AN A Hé¢ truyén dong may phdt — dong

) 7 co (mdy phat 3 cudn day) véi dudng

25 N dic tinh co 3 duge 4p dung rong

\\J. o rai cho céc loai méy xic ¢ 2+5m>.

P Hé nay cd dudng dic tinh co gan

S8 00 90 w0 250 /;'/, w8 dudng déc tinh-co t6i wu, cho

phép diéu chinh t&c d6 dong co

Hinh 4-4. Pac tinhhco ciia cic h¢ truyén dong. me én dong trong mot p ham vi kha
rdng.

Hé truyén déng mdy phdt - déng co o khuéch dai trung gian (khuéch dai may
dién KDMD, khu&ch dai t& KDT hodc khu&ch dai bdn dan KDBD) sé tao ra duting
dac tinh co 4, ddp dng hoan toan cdc yéu ciu déi vdi céng nghé cia may xic. Hé
nay dugc sd dung rdng radi trong cdc mdy xie cong suft 16n cd thé tich gdu xtc ti
10 + 80m3>.
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§4.4. TINH CHON CONG SUAT BPONG CO
TRUYEN DONG CAC CO CAU CUA MAY XUC

1. Biéu do phu tai cda cac cd cu chinh may xic

Muédn xay dung bi€u d6 phu tai chinh xdc cia hé tru&én déng chinh ctia méy xdc,
cdn ¢é cac didu kién :

- Tham s6 ki thuat ctia dong cd truyén dong

- Mé6men quén tinh ctia co cdu quy ddi vé truc dong co trong cic ch& d6 lam viéc
khic nhau.

— Mémen can tinh cla co cfu quy dfi vé truc dong co trong cdc ch& do lam viée
khédc nhau.

Céac théng s6 trén chi cd thé c¢d duge sau khi da tién hanh tinh chon so bd cong
suft déng co truyén dong. :

Dang thuc cta bigu dé phu tai phu thude vao cée yéu td sau :
- Chung loai may xtc, két cfu co khi cia mdy xic
- Ch& dd cdng nghé cia méy xic.

D& tién hanh chon so b6 cong sufit dong co truyén dong, cén phai xay dung bi€u
d6 phu tai don gidn, nghia la chi xét d&n phy ti tinh ctia co cdu. Viéc tinh todn chinh
xdc cdc y8u t6 dac trung cho ch& d¢ lam viéc cia co cfu truyén déng may xic la mot
vén dé phitc tap. Bdi vdy, d€ ti€n hanh tinh chon cong sufit doéng co truyén dong cac
cd cfu cua may xide, st dung bifu d6 phu tai gén gibng vai bi€u d6 phu tai thue cia
chiing dugc bigu dién trén hinh 4-5.

Chu ki lam viéc ctia cd cfu nang - ha may xGc (hinh 4-5a) bao gém cac giai doan
sau : t, — thd¥i gian téng téc cho qua trinh bit ddu dao bdc ; t; - thdi gian nang tay giu
trong giai doan bfc xdc; t; - thoi gian diing giu sau lic bfc xic xong ; t, — thai gian
gilt tay gdu can bing khi quay gdu v& vi tri do tai ; tg - thai gian d8 tai ; t, — thai
gian tang t6c khi ha géu ; t; — thdi gian ha glu v6i t6c d6 khong d6i ; tg — thol gian
ham gdu trude khi ha gdu xudng dit da.

Bidu d6 phu tai cla co cdu dfy tay glu dugc bi€u dién trén hinh 4-5b. Chu ki lam
viée clia co cfu nay bao gbém cdc giai doan sau : t) - thti gian tang tdc dua tay ghu
xubng dat d& ket hop véi co cfu néng - ha ; t, - thdi gian hanh trinh ghu di len d€
xlc dft d4 ; t, - thdi gian ddo chidu dé lui tay gu ; t, ~ thdi gian tay géu di chuyén
v6i téc do khong d6i theo huéng di 18n ; t; — thdi gian him tay glu ; tg - thoi gian
nghi khi méy xtGc quay tay géu vé vi tri d8 tai ; ¢, — thdi gian tang téc dé ddy tay
géu ra khodng céch xa nhdt d6 d6 tai ; tg - thoi glan tang t8c 46 ddy tay gdu di chuyén .
v6i t6c do khong ddi ; t, — thoi gian ham khi di chuyén tay gdu ; t;, — thoi gian nghi
khi dd tai ; t,, - thdi gian tang t6c dé kéo tay gdu vao ; t,, — thdi gian kéo tay géu
vao vdi téc do khong d6i ; t;y ~ thoi gian ham tay gdu trudc lic ha tay gdu xudng d€
béc xiic. Bi6u d6 phu tai cta co cfu quay duge bi€u dién trén hinh 4-5¢. Co clu quay
b&t dfu lam viéc khi glu xic da xic xong. Chu ki lam viéc clia ca cfu nay bao gém
cdc giai doan sau : t; — thoi gian nghi khi gdu di chuyén vio dit d4 ; t, - thoi gian
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Hinh 4-5. Bidu d4 phy tdi cic co cfu chinh cia miy xic géu thusn.
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ting téc khi quay gdu day tai ; t; - thii gian quay tay glu day tai véi téc dé khong
ddi ; t, — thoi gian ham, t; — thoi gian nghi khi dé tai ; t, — thdi gian tang tdc d&
quay g&u khong vé vi tri bbc xdc ; t; — thoi gian quay tay gdu khong véi téc d§ khong
d6i ; tg — thoi gian ham cla cg clu quay.

2. Tinh chon cong sudt dong co truyén dong cac cd cfiu clia may xic

D& tinh todn va chon cong sust dong cd truyén dong cdc co cfu cla mdy xuc cdn
phai chi y dén : so d8 déng hoc cua co cdu, ché d6 lam viéc theo yéu clu coéng nghé
clia méy xtc, téc do di chuyén cia co céu, thoi gian céa mét chu ki lam viée, tinh chat
ctia dit d& v mot s6 y&u t6 phu khac. T4t cd cdc tham s6 trén cd thé nhan duge tir
k&t cdu, kich thudc va nang suft cla mdy xtc da thigt k& Ngoai ra, ché dé déng cua
cde co cfu, (tang tde, ham, ddo chiéu, thay déi téc d6) s& anh hudng rdt ion dén nang
suit cua may xic. Mémen quan tinh ctia cdc khau trung gian trong cd cfu c¢é thé tinh
toan duac, nhiung mdémen quan tinh cia dong co chi ¢6 thé tinh duge khi da tién hanh
chon so bo cong suit dong ca. Bdi vay dé tinh chon cong suit dong co mot cdch chinh
xac cin ti€n hanh theo cdc bubc sau :

. + Xay dung bi€u d6 phu tai theo cac cong thde (sé trinh bay sau) va tinh cong suit
can tinh.

+ Tién hanh chon so bd céng suiit déng co theo cong suit can tinh va xiy dung
dudng dac tinh co cha hé truyén dong.

+ Xay dung bi€u d6 phu tai chinh xdc cla cog cfu cd tinh dé&n cdc.ché& d6 qus db
(md may, haim, dao chiéu quay va thay déi tde do).

.+ Ki€m tra diéu kién ph4t ndng cia déng co da chon theo phuong phdp dong dién
hoac mémen ding tri.

Cong suft cia dong co da chon cdn phai quy d8i phit hgp voi he s6 tiép dién TD %
tieu chudn.

+ Ki€m tra diéu kién qué tai clia dong co da chon.

a) Déng co truyén dong co cfu ning - ha che may xtc ghu thuan

D& x4y dung bi€u d6 phu tai cho co cfu nang - ha (hinh 4-5a) cin phai tinh mémen
déng co sinh ra khi bdc xic, ning ghu ddy tai, d8 tai va ha giu v. v..

Mémen d6ng co khi béc xtc (hinh 4-5a) duge tinh theo bi€u thdc sau :

(G, +G +0,5G,, +G 4
M, = —* _ 'k O , [Nm] (4-2)

In
Trong d6 : G, - khéi lugng cla giu, [kgl
G - khéi lugng ddt da trong ghu, [kgl
G - khéi lugng tay gau, [kgl
G - khéi lughg tuong ung voi tde ‘dung cha lyc cat, [kgl
R, - ban kinh tang néng, [m]
i — tl s6 truyén
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7 — hiéu suét cla co cfu
g - gia t8c trong trudng, [m/s?].
F

G, = %5
F. - lye cit [N]. .
Khéi lugng ddt d4 trong gdu tinh theo bi€u thic:
G=V, .y
trong do : V| th€ tich d4t d4 chiém ché trong géu, [m3]
v — khéi lugng riéng cta dat d4, [kg/m3]
V, = S.hb; (m?¥]

Trong dd : S - tist dién ngang cia 16p cit, [m?]
b - hé s6 toi x8p cla d4t d4 = (0,6 = 0,8)
h - chiéu dai cta dudng cit, [m]
Luyc cat duge tinh theo bifu thiic sau :

trong dd¢ : f - suft lyc can cdt cia dat da, [N/cm?].

F. =

c

£

Vb
h

. 10% [N]

(4-3)

(4-4)

(4-5)

(4-6)

Luc can cét cla céc loai dit d4 gisi thiéu trong bang 4-1. T6c d6 néing cua giu
dugc chen theo kinh nghiém va phu thudc vao nang sudt cia méy xic. D6l vai may
xiic ¢d thé tich géu xde tir (0,25 + 2)m3, Vg = (0,4 + 0,5) m/s ; thg tich gdu xde ti
(2 + 3)m3, vy = (0,5 + 0,9)m/s ; thé tich gau xtdc ti (3,5 + 6)m’, vy = (0,9+1,6) m/s.

Bang 4-1
Nhém Logiddt d4 - * |Luycedn{ -Luc can cit [Njem?]
dat ' T et - .' )
44 ' [NJem?] giu: gau - géu I\‘Ihlél:l
: thuan ngucc | - treo gau xac
Cst, cat pha 1+55[16+8|83+12|4+13 |4+ 13
: P4t sét 11 + 17112 + 25(16 « 30|14 + 20|21 + 40
I11. | Than d4 116 + 24 (22 + 36(25 + 42|27 + 45|55 + 80
Iv. D4 phién, thach cao, quéng _ '
phdt pho, ming gan 23 + 40|33 - 55|40 + 55|68 + 85|80 = 100
v Than cing 30 ~ 55|43 + 75 - 48 + 52100 + 220
VI. | Than rft cing 50 + 110( 70 + 140 - 80 + 150 -
VII D4 cing, d4 macma 100 + 350(120 + 450 - 100 + 450|200 + 600
Momen dong co giil gdu cd tai trén khong
(G, +G +05G )R, . g
M, =% ———% " [Nm] @7

b/}
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Momen ha giu khong tai

G +0,5G, )R, - 7 g

M, = - » [Nm] (4-8)

T4t ca cdc tri s8 clia mdémen dong khi xay dyng bi€u d6 phu tai téi gidn cd thé 14y
bing : M; = 1,5M, ; My = 0,8M,. M; = 0,85M, ; M, = M, va Mg = 1,6M,.
Duya trén biu d8 phu tai trén hinh 4.5a cd th€ tinh duge mémen déng tri

2 2 2 2 2 2 2
VM2, +Mat, + Mty + Mt + Mitg + Mzt + M2t + Mjtg o
£ T F F b Tl Tyt

Mdt

DE tinh dugc thdi gian qua do (4, ta, te yA tg) trudc hét phai tinh thdi gian lam
visc & ch& do xéc lap. Thai gian dao t, phu thube vao do dai dudng ct h va téc do
nang géu Vg. Thai gian giit gdu trén khong khi quay di va quay lai t, va t, phu thude
vio t6c dd quay cua cd cfu quay ban. Thdi gian dd tai tg phu thudc vao thé tich cla
gdu xic. Thoi gian téng th€ cda mot chu ki cd thé tinh bang : '

by = 2t = (1,156 + 1,2) (t; 4ty + b5 + &) (4-10)

Dua trén My, va v, o6 thé chon dugc cong suft dong cd truyén doéng co cfiu ning - ha
cAc mdy xuc. '

b) Pong ca truyén dong co clu ddy tay giu ciia may xtc géu thuén

Céng sufit déng co truyén dong co cdu dby tay géu clia may xtc giu thusn duge
xéc dinh bdi céc ngoai lyc téc dung lén tay gdu. Cac lyc dd thay d6i phy thudc vao vi
trl ctia tay gu so v6i cln cia may xiic, phu thude vao ch& do lam viéc cha co ciu dé
tao ra chuyén dong tinh ti€n hoac giit tay glu tai ch8. D& cho tay giu di chuy&n duge
ra phia truée, co cdu ddy tay gfu phai tao ra mot luc ddy song song véi truc tay gdu
theo huéng dfu tay gdu ra dén glu xue.

Thanh phén lyc cha dao dé ddy tay giu 12 luc néng F, ti 1& nghich voi gdc o (hinh
4-6) va 16n hon lyc cin cit cla d4t da F. Khi gitt gau trén khong, co cdu ddy tay
gdu chiu luc ddy F, do trong lugng gau, ddt da trong géu, va luc néng tdc dung lén
tay géu. D€ tinh chon duge cobng sufit dong co, cdn phai tinh duge thanh phén phép
_ tuyén va tiép tuyén cla Fy tai diém A (hinh 4-6a). D€ thuc hién dugc didu dd phai
ti&n hanh téng hop cic thanh phén lyc #ng v6i cic vi trl khdc nhau cia gdu xic (hinh
4-6b, c, d) : F, G, = F /& Grtg va Gg._ Tit d6 86 x4c dinh duge tri s6 va chiéu dai cla
Iuc F, tai di€m A. Thanh phén luc. cit duge tinh theo bidu thdic

1
F.= ?(Gnr1 + Gty G, T8 (4-11)
Trong ¢6 r, Iy, Ty T3 12 canh tay don cia lyc cht, luc néng, trong lugng tay giu vi

ghu xic so véi truc cha tay géu.

Qau dé tién hanh phén tich lyc F, thanh hai thanh phén : luc F, vubng gdc voi
truc tay gfu va lyc F, song song v6i true tay gfu (hinh 4-6e). Ung véi tri trl I cta
tay g&u (hinh 4-6a). Géc nghiéng cia cfn géu lén nhit y = 60°.

D& tinh todn sy phu thufc gita mdmen va gdc nang a cua tay gdu cin phai xay
dung 8 + 10 vi tr{ tay gfu. Sau dd x4c dinh tri s6 cia moémen M, (xem hinh 4-5b).
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Hinh 4-6. Phan tich Ivc cla gdu khi xic.

Thii gian lAm vigc t2 duge tinh bing thai gian b8c xdc. Cée tri s6 cia mémen khéc tinh
thec kinh n_ghiem : M, = 08M,; M, = 0,6M, ; M,, = 04M,, M, = My = M = 1,5M,,
M; = 1,2M, ; Mg = O,.Qlfl_z ‘fa'Mu_ = M, . - '

Céc buse tinh chon ti€p theo tuvng tu nhu tinh chon cdng suft dong cd cho co cdu
néng - ha. :

c) Déng cag truyén dbng cu cilu quay .cl':a; ‘mdy iﬁé’ giu thuan

Céng suéit dong co truyén dong co cfu quay ciia méy xie gdu thuan phu thudc vao :
mémen quén tinh cia céc thanh phdn quay cla méy xic J, mémen can tinh M, téc
d6 cye dai w__, gia t6c khi ting t6c va him, géc quay B. Qua kinh nghiém van hanh .
va thiét k€ hé truyén dong quay cla mdy xdc, trj s6 momen cin tinh M, va moémen
ddng cla ddng co lién quan v6i nhau theo mot tl 18 tuong dng. Bdi vy chi cén tinh
MC,_ sau d6 cd thé xde dinh dugc mémen déng cia dong co. Mémen cin tinh M, tinh
theo cdc budce sau :

+ Chon thdi gian mot chu ki lam viée t, = 10s,
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+ Thoi gian qud trinh bée xdc t, =

(h - chiéu dai dudng cit, v — t6c do nang giu).
+ Tinh thai gian d6 tai t,
+ Tinh thdi gian quay

o AT 4-12)
T 1+NWNI g

Trong d6 : J, — mbémen qudn tinh khi khéng tai, [kgm?]
J - moémen quén tinh khi c6 tai, [kgm?]
+ Tinh céng sufit cuc dai cla dong co truyén dong
J(1,37 + n9)8*
p_ JABTEPS

= _ (4-13)
X 0,736 atly

Prong dS : 77 - hiéu sufit clia eo clu quay
B - gde quay cia mdy xtc [rad]
a - ho s6 cd tinh dén dang dac tinh co cla cdc hé truyén dong (a =
26,5 hé truyén déng xoay chiéu ding déng co KDB ; a = 40,7 - hé truyén
dong F - D va a = 65,5 d6i v6i hé truyén déng F - D c6 khuéch dai trung
gian). Hiéu sudt y = 0,85 + 0,9. Gdc quay § = 90 + 110°.
6. T6c d6 cuc dai dugc tinh theo biu thic sau :

VeP__ .n.B.0,736
W = (4-14)
J(1,37 + 9%
Trong d6 hé s§ ¢ cd tinh d&n dang dic tinh co cia hé truyén dong (c = 87,5 hé
truyén dong xoay chiéu dung dong co KDB ; ¢ = 137 h¢ truyén dong F - D ; c = 220,5
hé truyén dong F - D c¢6 khu&ch dai trung gian).

Theo két qua P v w .. dé chon cong suit dong cd truyén dong co cﬁu quay ban.

$4.5. TRANG BI DIEN - DIEN TU MAY X0UC MOT GAU THUAN DKT - 4

Trén may xuc DKI' - 4, d€ truyén dong cdc.co céu chinh cta m4y xic diung hé
truyén dong mot chiu : hé may phat ba cudn day - dong co. He théng mach lye cla
méy xic dugc gidi thidu trén hinh 4-7. Nguén cung cép 6kV cép cho méy xic qua hé
théng ti€p dien KT. Mdy cét it ddu MC ddng nguén cép cho déng co kéo dong co déng
bd DDB cd cong suft P = 250kW. Céu dao CD d€ ddéng ngubn cflp cho mach chigu
sdng va céc dong co phu khéc : bom dfu, quat gid v.v..

Déng co déng bo DDB kéo ba mdy phét cia ba co caiu chinh FN (P =112kW) ; FD
(P = 40kW) FQ (P = 80kW) va mdt mdy phat kich ti FKT (R = 12kW) cép ngudn
kich ti cho céc déng co va déng co déng md day gdu. Ddng co truyén dong co cdu
nang - ha (P = 125kW) nhan ngubn cép ti mdiy phiat FN. Dong co truyén dong co
ciu ddy tay gdu DD va dong co truyén dong co cdu di chuyén DDC nhin nguodn cédp
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_ Hinh 4-7. 50 d6 mach lyc miy xic DRT - 4. I
td may phat FD. Hai dong cd truyén déng co cfu quay ban DQ1 va DQ2 nhan ngudn
cfp ti mdy phat FQ. _

MS&i déng co truyén dong cé mdt sO d6 khéng ch& riéng, khéc phau khong dang ké
vé nguyén . Trén hinh 4-8 12 so d6 khong ché hé truyén d6ng may phat ba cudn day -
dong co dien mot chiéu truyén déng cd cdu nang - ha. Diéu khién dong co bang bo
khéng ché& chi huy cd 5 vi trf nAng va 5 vi trl ha. Diéu cbinh t8c d6 dong co va dao

2200
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Hinh 4-8. So d6 mach didy khién co cfu nang — ha ciia méy xic OKI - 4.

chiéu quay thyc hién bdng cach thay déi tri s6 va cyc tinh cia dong dién trong cubn

kich ti doc lap CKF1 cia may phat. Cudn kich tit song song cla mdy phat CKF2 ddu
" vao phéin ing clia dong co truyén dong qua bién trd VR5. Con cudn kich ti ndi tiép
cla mdy phat CKF3 ddu n6i ti€p v6i hé théng mach lye F - D.

Cuén kich ti déc lap cia méy phdt CKF-1 duge cfp ngudn déc lap ti mdy phat
kich tit FKT. Stdc t¥ dong trong cu¢n CKF1 va CKF2 cung chiéu nhau, con sic tit dong
trong cuon CKF3 nguge chiu voi hai cuén trén. Sdc tit ddng t&ng cla mdy phat bang :

Fz = Fexm * Foxrs + Foxm ' (4-15)
Dao chiéu quay déng co bing céc cong téc to KN va KH ; didu chinh t6c d6 bing
che cong tic to gia tée G, + G,
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Hinh 4-9. Cic dudng diic tinh ¢d ciia cd cfu nang - ha ghu cua may xGc OKI' - 4..

Do tinh ch&t khi ti cda cudn kich tit CKF3, toc do dong co s& gidm khi tai cla
déng co tang. Téc dung cia CKF3 s& han ch& duge tri s6 momen ding & tri s6 cho
phép My = (1,5 + 2) M, tao ra dudng déc tinh co gay guc khi quéd tai.

_ Chuyén b6 khéng ch& chi huy sang vj tri "1 bén trdi, cudn day congtdcts KN cd
" dién. Ddng dién trong cufn kich t.CKF1 nho nhat. (cudn day dfu ndi ti€p qua céc
dién trd r;, ry, ry v@ ). MOmen do déng co sinh ra bang 0,56M, . téc do dong co thédp
nhét (dddng dgc tinh 1 trén hinh 4-9) dé kéo cang cap, khdc phuc khe hd trong céc
khau truyén hfc va dua gfu xvc an tit tU vao ddt da, b4t dfu qué trinh bfc xdc. Né&u
chuyén ddn bo khéng ch& chi huy sang vi trl 72", "8", "4", "5" t6c do dong co ting dan
dng vdi cdc dudng dic tinh 2, 3, 4 (hinh 4-9). Khi chuyén bo khéng ché& chi huy vé vi
tri "0" cdc congticta gia téc 3G, 2G va 1G l4n lugt mét dién, dong co chuyén sang ché&:
d6 ham dong nang (dudng dic tinh O trén hinh 4-9). Ha giu bang cdch quay bo khéng
ché chl huy sang nam vi tr{ bén phai. Cong tdc to KH cd dién ddng cudn kich tit CKF1
vao dién 4p cye tinh nguge lai (cac dac tinh co 1C + 4C trén hinh 4-9). Trong cde vi
tri nay cong tic to KCB mit dién, dién trd r, duge ddu vao cudn kich tit cta dong co
CKTD lam cho tif théng kich tit gidm, ting t6c d§ ha gfu.
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§4.6. TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY XUC DKI - 4, 6

M4y xic OKT - 4, 6 la cd méy xic cd cong gudt trung binh véi thé tich gdu xdc
4,6m>. Midc d¢ trang bi dién - dién tlt gdn ging nhu mdy xuic DKI - 4. Cdc cd cdu
chinh cia mdy xdc déu cd mét hé truyén dong riéng ré. -Tfong’ méy xic nay ding hé
truyén dong méy phat — dong co o6 khuyéch dai tit lyc (KDT).

Céc cd cfu chinh cia may xdc déu dung mbt hé truyén dong cd so d6 nguyén I
giéng nhau. Hé truyén dong co cfu ning - ha duge bi€u dién trén hinh 4-10.

M4y phat FN cd hai cudn kich tit : cudn kich tit song song CSF lam nhiém vu ty
kich, 1am giadm cong sudt kich ti¥ cia cugn kich ti d6c lap va han ché& gia tfc trong
ch& d6 qua d6. N&u khong cd kich tu CSF, sic dién dong cta mAy phdt tang rét nhanh
trong qua trinh khéi dong do téc do gia tang cla cudn kich tit doc lap CKF. Cudn tich
tir déc lap ciia méy phat phan thanh hai nita va hai di¢n trd can bing Ry, déu thanh
mach cdu (dién trd R bing dién trd cudn kich tit). Hai dudng chéo clia clu ddu vao
dién 4p ra cla hai khuéch dai ta KDT1 va KDT2. Khuéch dai ti ¢ nim cudn khéng
ch& KD1 + KD5 (khéng k& cudn chuyén dich). Hé truyén dong lam viéc 6n dinh va

. tao ra ho dac tinh co phdt hgp v6i yéu cfu cong nghé¢ may xic nho téc dung két hop

cia cac cudn khéng ché cia khué&ch dai ti.

Qu4 trinh khéi dong, diéu chinh téc d9, dao chiéu quay va ham dong co truyén dong
thuc hién bing cdch thay d8i tri 6 va chiéu dong dién trong cudn chi dao KD1 bang
bé khéng ché& chi huy 1KC. '

Cudn chi dao KD1 duge ddu vao phén dng cia may phat kich FKT qua hai bién
tréd VR1 va VRZ. Tri s6 va chidu dong dién trong cufn chu dao KD1 thay d6i nhi bd
khéng ch& chi huy 1KC ma khong céin dén cong téc to dao chidu. B6 khéing ch& chi
- huy 1KC c6 4 vi tri vé chiéu nang va 4 vi tri vé chidu ha : 1KCI, 1KCII, 1KCII],
1KCIV, 1KCV, 1KCVI (trong d6 1KCI, 1KCV d& dao chiéu quay, 1KCVI dé gidm kich
tit déng co khi ha gdu). Bbn tiép di€m cdn lai tuong dng v6l 4 cdp téc d cua dong
cd DN. Tang t6c d6 déng co DN thyc hién blng cich ngin mach: dén chiét 4p VR2
d#u ndi ti€p trong cudn khong ch& KD1 bing céc tigp di€m 1KCII, 1KCIII va 1KCIV.
Cudn khéng ché KD5 1a cudn phén hi dién 4p médy phat. Cudn dé dugc ndi vio dudng
chéo cfiu cAn blng tao bdi cac vai cBu : CSF, chc dién trd 1, ¥, VA T, O ché d& lam
vige 6n dinh, sdc ti dong trong cuén CSF bing khong. Khi dién 4p phdt ra cia mdy
phat dao dong, dién cam cla cufn CSF thay d8i 1am cfu m&t can bing va xufit hién
dong dién trong cun KD5. Cudn khéng ché KD5 thuc hién khau phan héi mém dién
ap may phat. Cudn khong ché KD4 1a cudn phan h6i mém dong dién dong co, duge
d%u vao cudn thy cip cia bién 4p 8n dinh BA n6i ti€p voi bién trd VR3 d€ hiéu chinh
gia t6c, tang ém moOmen. Cudn so cfip cla bi€n &p BA 1A cudn phu cla mdy phat CPF.
Cudn khéng ché€ KD3 13 cudn phan héi am ddng dién cé ngit han ché dong dién ditng
dén tri s6 cho phép I, = (2,4 + 2,7) I, va néng cao do cing cia dudng dic tinh co
khi tri s6 dong dién clia dong co nhm trong pham vi I = (1,7 + 1,4) Iy, dong thdi
né thuc hién chic nang gidm nhanh dong dién du trong mach phén dng khi phanh
diing. Luc nady cuén khéng ché KD3 duge dau truc ti€p vao mach phdn ing cta dong
qua tiép diém thitang kin Dg hogc 2KC khéng qua khau ngat (VR4, V1 va V2). Cudn
KD2 la cudn phan héi Am dién 4p thuc hién chic nang d4p dién ap du cia mday phat
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Hinh 4-10. He truyén dong od cfu ning - ha giu cia may xic 2KT - 4, 6.
va tao qud trinh cudng bic kich tif, gidm thdi gian qud d8. Cudn kich ti cda déng co
CKTD d4u vao nguén doc 1ap 110V qua hai dién trd r; v r,. Khi dong co truyén dong
lam viée & ch&€ d¢ ndng, cudn day cia cdng tic to KKT cd dién, cudn day kich tit dong
c¢ dfu vao nguén cfp ndi ti€p véi rg va r, T thong kich tit dong co bing gia tri.dinh
mute. Khi dong co lam viéc & ch& do ha gdu, KKT mét dién, tit thong kich tit cua dong
cd gidm, tang t6c 40 ha giu. |
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Chuong 5

TRANG Bl DIEN - DIEN TU
, Y A ~ ”
CAC THIET Bl VAN TA! LIEN TUC

§5.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

Céc thiét bi van tai lién tuc thudng dung d€ van chuyén thé hat, cuc kich thudc
nhé, chuyén chd céc chi tiét & dang thanh phfm va ban thanh ph&m, chd hanb khach
theo mét cung dudng nhét dinh khong cd tram ding gida dudng. Thiét bi van tai lién
tuc bao gém : bang tai, bang chuyén, biang géu, dudng godng treo va thang chuyén.
Cac thift bi vAn tai lién tue cd ning suéit cao so v6i cac phuong tién khdc, nhét 1a &
cac ving nui non hay dia hinh phiic tap.

Bang tai ding d&€ van chuy&n vat liéu dang bat va cuc kich thudc nho.

Bang chuyén dung dé van tdi cac vat thanh phém va ban thanh phé&m trong cac
phan xudng, nha maiy sin xufit theo day chuyén.

Bang giu dung d€ van tai vat thé dang hat theo phuong thang ding. B4 phan bdc
hang 1a nhitlng giu nho.

Dudng goong treo ding d€ chd hang va van chuyén hanh khach & nhiing dia hinh
phic tap, niGi non hi€m trd.

Thang chuyén dung d€ chuyén chd hanh khéch trong céc cia hang siéu thi, cdc tda
thi chinh, noi cd luu. luong hanh khéch lén va trong cdc nha ga tau dién ngim.

§5.2. CAU TAO VA THONG sO KI THUAT
CUA CAC THIET Bl VAN TAI LIEN TUC

1. Biing tai

Bang tai Ia thist bi van tai lién tuc ding d¢ chuyén chd hang dang hat, cuc theo
phuong ndm ngang, hodc theo mat phdng nghiéng (géc nghiéng khéng ldn hon 30°).
K& cfu cha mot bang tai ¢ dinh duge bi€u difn trén hinh 5-1. Bang tai 7 chd hang
di chuyén trén cdc con lan d3 12 va con lan do duéi 11. Cac con lan l4p trén mot
khung lam glé da 10. Truyén dong kéo bing tai nhd hai tang : tang chi dfng 8 va
tang thy dong 5. Tang chu dong 8 g4 chit trén hai gia dd va n6i v6i tryc dong cd
truyén dfng qué hop giam tde. Tao ra sdc cang ban diu cla bing tai nhd co céu kéo
cang gém d&i trong 1, co céu dinh vi va dén huéng 2, 3 va 4. Bang tai van chuyén
hat ti phdu 6 dén d8 & méng 9.
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Hinh 5-1. K&t cdu coa bing tai cd dinh.
Niang suit clia bang tai duge tinh theo bi€u thdc -

. 36009
Q = 9.v,lkgls] hay Q = —o0” = 8,62.v, [tan/) (5.1)

Trong d6 : @ — Khéi lugng tai theo chigu dai, [kg/m]
v = t6c d6 di chuyén cia bang, [m/s]
Kh6i lugng tai theo chidu dai cia bang duge tinh theo bi€u thc :

_ 3=8.y.10 (5.2)
Trong d¢ : y - Khéi lugng rieng cua vat liéu, [t&n/m?].
S - ti&t dién cAt ngang cta vat lidu trén bang, [m?]

2. Bing gau

Bang gdu dung d€ van chuyén vat dang hat theo phuong thing ding ho#ic theo mat
phidng nghiéng 16n (gdc nghiéng 16n hon 60°). K&t cfu cua bang gdu bi€u dién trén hinh
5-2. N6 bao gém mot xich kéo khép kin 2 va v4t qua hoa cic cia tang quay 1. Phén
chuyén dong bang géu duge bao che kin bing hop day 3 va co cfu dfn hudng 4. Cac
ghu xdc 5 dugec gh cf dinh v6i od cfu kéo cia béng gfu. Tang chd déng (hodc hoa cic)
1 duge néi véi dong co truyén dong 10 qua hop gidm téc 9. Vat duge van chuyén tir Ong
6 va df vao 6ng 8. T6c do di chuyén cia bang gfu cd th& chon tit 0,856 + 1,25m/s

Nang suft cia bing ghu xdc dinh theo biSu thdc sau :
i
Q=1
k
Trong dd : i - thé tich cta méi gdu, [m?]
¥ — hé s6 ldp ddy gdu, tri s6 khoang (0,4 + 0,8)

. v . 3600, [t&n/h] (6.3)
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Hinh 5 2. Ké& cfu ciia bang ghu.
y — Khéi lugng riéng cta vat dang hat, (t&n/m>)
I, - Cu l'i_: gita cdc gdu, [m]
v - Van t6c di chuyén, [m/s].

3. Dudng goong treo

Pudng goong treo thudng duge ch& tao theo hai ki€u : duting godng mét cap va
dudng goong hai cdp kéo. Cdu tao cla dudng godng treo hai ciap duge bidu dién trén
hinh 5-3. ' '

Duting godng cd hai ga : ga nh4n hang 7 va ga d6 hang 2, giiia hai ga d¢ cang hai
dudng cép : cdp mang 4 v cip kéo 3. D€ tao ra luc cing cia cap & tram 2 cd co cfu
kéo cang cdp 1. 0 gitta khoang cich hai ga cd cdc gid 48 cap trung gian 5. Cap kéo
3 dugc thiét k& thanh mdt mach kin litn k&t véi co cBu truyén dong 8 va déng co
truyén dong 9. Cac toa hang 6 duge gAn vao cdp kéo 3 va di chuyén theo cdp mang 4.
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Hinh 53. C4 ta0 dudng goong treo hai cap.

~ S6 lugng toa hang di dén ga cd thé chon (60 + 150) toa/h véi thoi gian gidn cach
t = (20 + 60) s. Nang sudt cia dudng goong treo dudc tinh theo bi€u thic

3600
Q = — G, [tan/h] (5.4)
Trong dd : t — Thoi glan gidn cédch giita hai toa hang, [s]
G - Khéi lugng tai cia mét toa hang, [tdn]

4. Thang chuyén

Thang chuyén 134 mot loai cdu thang di ‘chuyén lién tuc dung d€ chuyén chd hanh
khéch. Téc d¢ di chuyén clia thang chuyén v = (0,5 + 1)m/s. Cdu tao va k&t ciu cta
thang chuyén giéi thisu trén hinh 5-4. Dong co truyén dong 6 duge 14p & dadu trén cia
thang chuyén t’rujré_n lyc cho tryc chit dong 5. Cdc bac thang caa thang chuyén 4 lién
két thanh mdt mach xich khép kin ti tryc chi dong 5 dén tryc thu dong 2. O truc
thu déng cd co clu tao luc cing cho thang chuyén 1. D€ dam béo an toan cho hanh
khéch, hai bén thang ed tay vin 3 di chuyén d6ng thdi véi cdc bac thang.

<G

Y

Hinh 5-4. Ké& cfu cia thang chuyén.
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Nang suit cda thang chuyén dugc tinh theo bi€u thiic sau :

1

Q=—.m .v.g. 3600, [ngudi/h] (5-5)
My,

Trong dd : ¢ - hé s6 ldp d8y khach cla thang chuyén
v — téc 46 di chuyén , [m/s]

1/m;, — s8 b&c thang clia thang chuyén trén moét don vi mét dai
m, — 86 khach trén mot bac thang.

§5.3. NHUNG YEU CAU b3I V@I HE TRUYEN DONG
CAC THIET BI VAN TAI LIEN TyC

Ché& d¢ lam viéc cda céc thist bi van tai lisn tyc la ché d6 dai han véi phu tai hdu
nhu khong d6i. Theo yéu cliu cong nghé hiu hét cic thi€t bi van tai lién tuc khéng
y&u cfu diéu chinh t6c d6. Trong', cdc phén xudng san xudt theo day chuyén cd nai yéu
cdu dai diéu chinh téc d6'D = 2 : 1 d€ tang nhip d¢ lam viéc cta toan bd diy chuyén
khi ¢an thist.

He truyén dong cdc thist bi lién tyc cdn dam bao khdi dong ddy tai. Mémen khdi
déng cla dong co M, = (16 + 1,8 M, B6i vay, nén chon déng co truyén dong thist
bi van tai lién tuc 13 dong co cé hé s8 trugt lén, rdnh stator siu d& cd moémen mo
may ldn.

Nguén cung cdp cho dong co truyén dong cac thigt bi van tii lién tue cén cd
dung lugng du 16n, dac bi¢t 14 d6i vai cong suft dong co = 30 kW, d€ khi mé mdy
khong 4nh hudng dén lusi dién va qud trinh khdi dong duge thuc hién nhe nhang
va d& dang hon. C : '

§5.4. TINH CHON CONG SUAT PONG CO TRUYEN DONG
THIET Bl VAN TAI LIEN TUC

Tinh chon cong sufit ddng co truyén dong thiét bj van tai lién tuc thudng theo cong
sudt can tinh. Ch& dé qud d§ khdng tinh d&én vi s8 ldn déng cat it, khong anh hudng
dén ch& do tai cha dong co truyén déng. Phu tai cua thi€t bj van tai lién tuc thudng
it thay d8i trong qué trinh lam viéc nén khong cén thiét phai ki€m tra theo diu kién
phat néng va qud tai. Trong diu kién lam vidc ning né cta thist bi, cin ki€m tra
theo didu kién md mady.

Sau dﬁy la phuong phdp tinh chog. céng suft dong ed truyén dong bang tdi. Trén
hinh 5~5 cho thdy : Mot luc bAt ki f theo phuong thing ding dat trén mat nghiéng,
cd th€ phan thanh 2 thanh phén

—r —_—

f=1 + (5-6)

i

vudng gdc véi mat nghiéng,

'_""bl s"'sl

song song v4i mat nghiéng.
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Itinh 5-5. S0 46 tinh to4n lyc cia bang 1ai.

F; = L 8 cogfkig = al’k,g

Khi tinh chon céng sudt
dong co truyén déng bing
tai, thudng tinh theo cac
thanh phén szau :

a. Céng sufit P, d¢ d1ch
chuyén vat liéu.

b. Cong sudt P, d& khac
phuc t8n thdt do ma s4t
trong cdc 8 dd, ma sit giira
bang tdi va cdc con lan khi
bang tai chay khong.

c. Cong sudt P, d€ nang
tai (nfu la bang taj
nghiéng)

Lyc cdn thist d€ dich
chuyén vat ligu la .

(5-7)

vi thanh phén phdp tuyén ]F;I =L .9 .co . gtao ra lyc can (ma sit) trong céc

6 d& va ma s4t giita bang tai va cdc con lan.
Trong dd : - géc nghiéng clia bang tai
L - chiédu dai bang tai

9 - khéi lugng vat lieu trén 1m bang tai

k; — hé s¢ tinh dén lyc cdn khi dich chuyé&n vat ligu k, = 0,05

Cong suft cén thigt d€ dich chuy&n vat lisu la :

P,=F .v=09.L.k

(5-8)

Lyc cén do c4c loai ma sat sinh ra khi bang tai chuyén déng khong tai s& la :
F, = 219, cosf kg = 2L’ . 9, . k, . g (5-9)

k) ~ h& s6 tinh dé&n luec can khi khong tai.

- kh6i lugng bang tai trén 1 mét chidu dai bang. Cong sudt cin thist d& khic

phuc cic lyc cdn ma s4t :
P,=Fyv=2L.3,.k,.
Lyc cén thigt ning vat. :
F3=iLa.sinﬂ'g

(5-10

(5-11)

Trong bigu thae (5-11) 14y d4u céng (B khl tai di lén va ddu tri (-) tuong dng voi

tai di xudng.
Cong sudt nang bing :
P,=F,. v=23Hvg

(5-12)
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Cong sudt tinh cda bang tai :
P=P +P,+P, = (3L%k + 273 k, + 8H)g . v (5-13)

Cong sudt dong cd truyén dong biang tdi duge tinh theo bifu thdc sau :
P

€= 5 , (5-14)

Trong d6  k; — hé s8 dy trit vé cong suft (ky = 1,2 + 1,25)
n — Higu sudt truyén déng.

P

$5.5. TRANG Bl DIEN - DIEN TU BANG TAI

Khéng ché tu dong mot hé truyén dong bang tai phai theo yéu cdu cong nghé cua

d6i tugng ma biang tai phuc vu.

Cdc nguyén tdc chinh khi thi€t k€ hé théng khéng ch& biang tai la :
1. Thi ty khdi dong cdc bang taAl nguge chidu vai dong chuyén dich vat ligu.
2. Ditng bang tAi bat ky ndo d6 chi duge phép khi bang tai trude nd da dimg.

3. Phai ¢6 cAm bién vé tfc d6 clia mbi bang tai va cdc ¢Am bién bdo cd tai trén

bang hodc trong cdc thung chda.

Sau diy sé nghién ciu hé thing tu déng khdng ch€ bang tai cd ba dong dich chuyén

vit lisu. So d6 cong nghé & hinh 5-6 va so d8 ngj.lyéti ly & hinh 5-7. Vat lidu dugc
van tai ti bang tai 1 (hinh 5-6) d8 vao thiing phan phdi T,. Sau d6 vat lisu duge phan
phdi theo hai dudng chinh ; dudng thi 1 theo hai bang tai 2 va 8 réi d8 vao xilo 8,
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dudng thd hai theo bang

/ tai 4 dé vao thing phan

m phéi T,. Tt thung phan

) ~ phéi T, phan ra hai

dudng nhédnh : nhanh

mét theo bing tai 6 48

vao xilé 8, nhénh thd

hai theo bang tai 5 dd
vao xilé 8,

Trong so d8 diéu
khign (hinh 5-7) ¢5 4
chuyén mach d€ chon
ché d6 lam viée cia cac
bing tai 1CM + 4CM.

; Khéng ch& toan bd hé
5 ' & théng lam viéc bang niit

_ m m bim md& may "M".
3/ Gia th¥, muén tai

nguyén liéu vio sild S,
Quay chuyén mach dé
cho ICM va 4CM kin.

Hinh 5-6. So dé cong nghé clia bing tai.



Role trung gian 1RTr (1-3) co dién va
role trung gian 4RTr (1-9) ciing cd dién.
Ti&p diém 4RTr (3-21) ddng lai chuén
bi che 9RTr 1am viéc. Tiép di€m 4 RTr
(8-27) ddng lai chudn bi cho 12RTr lam

vige. Tigp diém 4RTr (3-29) ddng lai

chudn bj ¢ho 13RTr lam viée.

An ndt md may "M", role trung gian
5RTr cd dién, dong tiép di€m 5RTr
(1-15) tu duy tri nguén cdp, déng tiép
difm S5RTr (1-19) cho 8RTr co dién,
déng mach cho cdi kéu (khéng thé hién
trong so d8), bao hé thdng chuén bi ]Jam
viée, Sau mét thoi gian duy tri, ti€p di€m
thudng md déng chdm cta role thoi gian
RTh (i-15) ddng lai lam cho 6RTr cd
dign, déng ti€p di€m 6RTr (1-17) chuin
bi cho 7RTr (1-17) lam viéc, md tiép
di€m 6RT {1-19) cit dign role 8Tr. Tiép
di€m 8RTr (127) ddéng lai ddn dén TRTr
. ¢6 dién, ti€p diém 7RTr (1-3) cip ngudn
cho toan mach 1am viée. Khi 13RTr cd
dién, tiép di€ém 13RTr (3—41) cép dién
cho cong téc td K5, cong téc to K5 déng
dién cho dong co truyén ddng bang tai
" 5. Khi bang tai 5 dat téc do dinh mde,
{iép di€m cta role ki€m tra t6c 46 RKT5

(3-39) kin 1dm cho cudn dAy cOngticto

K4 ¢6 dién, déng dign'cho ddng cortruyén
dong bang tai 4. Khi bang tai 4 dat t6c

do dinh mic, titp diém cta role kiém

tra t6c d6 RKT 4 (3-33) kin, congtécto
K1 cé dién, déng dong co truyén dong
bang tai 1.
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Hinh 5-7. 8§ dé nguy#n i cia bing tai.
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PHAN I
TRANG Bl DIEN - DIEN TU LO DIEN

Trong doi séng va san xudt, yéu cfu vé sit dung nhist nang rit lon. Trong cdc nganh
cong nghiép khac nhau, nhiét nang ding d€ nung, siy, nhist luyén, nfu chay céc chét...
12 mot yéu cdu khong thé thi€u. Nguén nhiét nang nay duge chuy€n tit dién nang qua
cde 15 dién 12 rét phS bign, thuan tién.

Tit dién ning, cé thé thu duge nhiét nang bAng nhidu cach : nhds hisu ing Joule (1&
dién trd), nh¥ phong dién hé quang (16 hé quang), nh¥ tac dung nhiét cta dong xody
Foucault théng qua hién tugng cAm wng dién tit (15 cam ang), v.v...

Chuong 6

LO DIEN TRO

§6.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

Lb di¢n trd 1a thiét bj bién ddi dién nang thanh nhigt ning thong qua day 46t (day
dién trd). T day d6t, qua bic xa, d6i luu va truyén nhiét din nhiét, nhiét nang duge
truyén t6i vat cdn gia nhiet. Lo dién trd thudng diung d€ nung, nhiét luyén, ndu chay
 kim loai mau va hgp kim mau...

Phar logi o dign tro c6 nhidu cach :
a) Theo nhiét 40 lAm viéc cla 1o, chia ra :
~ L nhigt d¢ thdp (t° < 650°C),
~ L& nhiét d§ trung binh (t° = 650°C + 1200°C),
— L& nhi&t do cao (:° > 1200°C).
b} Theo nai ding, cd :
- Ld dung trong cong nghidp,
- Lb dung trong phong thi nghiém,
- Lo dung trong gia dinh v.v...
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c) Theo déc tinh lam viée, cd :
- Ld 1am v:éc lién tue,
- Ld ]lam viéc gidn doan.

Ld lam viéc lien tyc duge cfp dién lién tuc va nhiét do giit n dinh & mot gia tri
‘nao d6 (hinh 6-1a) sau qué trinh khdi dong 1d.

EKhi khéng ché& nhist
dé bang cach déng cét
ngudn thi nhiét do sa
dao déng quanh gis tri
nhiét d¢ cén én dinh
(hinh 6-1b).

Ld lam viéc gisn |
doan thi d8 thi va
nhiét d§ va cdng suit

; nhu hinh 6-2.

d) Theo ké&t cdu 1,

Hinh 6-1. D6 thi nhiet do va cong sufit 16. cd : 10 bubng, 16 giéng,
1& chup, 16 b& ...

e)

e} Theo muc dich st dung, cd : 1o t&i, 10 ram, Id°
@, 16 nung, 0 ndu chay v.v..

& Viet Nam thudng dung : 1o ki€u bubng dé nhiét | z

luyén (t&i, O, nung, thdm than) ; 1d kiéu giéng dé /
nung, nhi¢t luyén ; 1> muéi d€ nhiét luyén dao cét

qua mufi nung... Im?

Hinh 6-2. D4 1hj nhigt do
va cong suft 16 1am vige gidn doan.

§6.2. YEU CAU DOl vOI VAT LIEU LAM DAY DOT
Trong 16 dién trd, diy dét 12 phén ti chinh bién d6i dién ning thanh nhiét nang théng
qua hiéu dng Joule. Day d6t cfn phai lam ti cdc vat lidu théa min cdc yéu céiu sau :
- chiu duge nhiét do cao,
- 4o bén co khi i8n,

- o6 dién trd sufit 16n (vl dién trd sudt nhd s& d&n dé&n day dai, khé bs tri trong 1o
hoac tist dién day phai nhd, khdng bén),

- hé s8 nhigt dién trd nhd (vi dién tréd 58 {t thay d8i theo nhiét 49, ddm bao céng
sudt 19,

~ chim hga gia (tfrc la day d6t it bi bién d8i theo thdi gian, do d¢ dam bao tudi
tho cia 1&).

Vat liéu lam déy d6t cé thé 1A :
+ hop kim : Cr-Ni, Cr-Al... v8i 16 ¢d nhiét d¢ lam viéc dudi 1200°C ;
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+ hop chét : SiC, MoSi,... v6i 16 cd nhiét do lam vise 1200°C + 1600°C ;
+ Don chit M, W, C (graphit)... vgi 15 c6 nhist d6 lam viée cao han 1600°C.
Bang 6.1 cho mot vai théng s6 co ban ctia vat lisu lam day dét 1o dign trd.

Bang 6-1
Vit lidu Thanh phén hda hoc (%) Nhiét Hé s6 Dién
(con lat 1a Fe va cdc chit khac) ' dé lam nhiét trd
- ; - vige |dién trd | sudt
Cr Nl Al SiC 3102 max (0‘10—3 lo“égm
°C) | d&™h
Cr-Ni | 20-23 75~78 1100 0,035 1,15
Cr-Ni 15-18 | 55-61 _ 1000 0,1 1,10
Cr-Al 12-15 3-5 850 1,26
Cr-Al 23-27 4-6 1200 1,25
5iC 944 3,6 1500 1000-2000
Graphit 2800 8-13
Mo 1 2000 5,1 0,052
Ti 2500 4,0 0,15
W 2800 4,3 0,05

§6.3. TINH TOAN DAY DOT

Xudt phdt ti nang sudt 1o, ta tinh ra céng sudt 1o tidu thy ti ludi dien. Nang
suft 1o :

M kg
A=— [?] (6-1)
trong do¢ : M - Khéi lugng vit gia nhiét (kg) ;

* t - Thoi gian' gia nhiét (s)
Nhiét lugng hitu ich con cfp cho vat gia nhist :
| Q= M.c (1 - ), 4] (6-2)
trong d6 : ¢ - Nhiét dung riéng trung binh cia v4t gia nhiét trong khodng nhiét d6
(t? + t), WU/kg. 40] ; _ _
t7 , 8 - Nhi¢t do lic ddu va Iic gia nhiét cia vAt gia nhiét [°C].
Cong suft hiu ich cia 1o : -

Qy o o .
P-hi=T=A.c(t2—t1),[W] (6-3)
Cong suft 1o : |
Phi
Pp = 5 W] 6-4)
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trong dd : y — Higu suit cla 1o,
Thudng 10 dién trd o6 higu sudt n = 0,7 + 0,8
Cong suft dat cda thiét bi :
) P=kP,, [Wi (6-5)

trong d6 : k - Hé s6 dy trit, tinh d&n tinh trang dién ap lugi bi tut thdp, do day
héa gia ma dién trd tang lén.

k = 1,2 + 1,3 d6i véi 10 1am viéc lién tuc,
k = 1,4 + 1,5 d6i véi 10 lam viéc theo chu ky.

Tit cong suit P, ¢6 thé tinh gin ding mat do coﬁg suft day d6t mot pha. Do la
kha nang cfp nhiét cua diy dt trong mét don vi thdi gian trén mot don vi dién tich
bé mat day.

Wyy = m;m ] 69

trong d¢ : m — 56 pha .

F,q = Dién tich bé mit {dién tich xung quanh) ctia day d6t mot pha
{m?2]. Ti cong suft 15, cd thé tinh duge kich thuée day dét cin trang bi
cho 1d. Véi 16 cd s6 pha déi xing, cong suiit mot pha sé 14 :

p .
Py = g (W] 6-7

Trén quan hé téa nhiét, cong suft day dét cfp nhiét qua dién tich xung quanh F
nén : . .

Pon' = WaeFua = WisLC
P

ph _

L dec (6-8)

trong d¢ : L - Chiéu dai day dét [m] ;

C - Chu vi tiét dién day d6t [m].

Trén quan hé giita céc thong s8 dién thi :

Suy ra :

2 2
p e _ U
Ph " R - L
fs
. ULS
Suy ra : L=5 5 . 6-9)
_ o

trong d6 : S - Dién tich tiét dién day d6t, [m?).
Can bang (6-8) va (6-9), cd :

1
= . (6-10)
2
U W

V& trai (6-10) 12 cac thong s6 vé kich thugc day dot. Thia s§ ddu cta v€ phai 14
cic théng s6 v8 dié¢n. Thua s6 sau ctia v& phai ndi 1én quan hé nhiét cta day.
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Day d6t dung trong 1o dién trd cd thé cd tiét dién tron hay chit nhat va kich co
nhu bang 6-2.

Bang 6-2
Nhiét do lam viée _ Kich thuéc day d6t (m.m)
~  ¢0 —
trong 1& (°C) Day tron * Day chit nhat
- 1 d
(dutmg kinh d) (kich thuéc a X b), & = m)
<300 1 8 x 1
300 - 600 2 10 x 1
600 — 800 3-4° 15 x 1,5
800 - 1000 4-5 20 x 2
100 - 1100 6 -7 25 x 2
1100 - 1200 7-8 95 X 8
Vaéi day trdon : C = xd
1 2
8 = Z:td

Thay vao (6-10) va tim d, cd :

2
d = \3‘ T ©-11)

2 2
7WyqUn
Vé&i day chit nhat : C=2a+b)=2a(m+1)
§ = ab = ma?
Thay vao (6-10) va tim b, cd :

3
a = { JOPPh , [m] (6-12)

2m(m + DW&dU;?Sh
vib = ma ; thudbng m = 5 + 15.
Chiéu dai day s& tim ti€p theo (6-9).

Khi b6 tri day trong 15, day cd thé udn xo%n tron (hinh 6-3a) d6i véi day tron hoac
uén dich déc (hinh 6-3b) d6i véi day chit nhat hay tron. '

Khi ufn xoin tron, dudng kinh uén la tuy
theo d6 bén co ctia day dét. Thudng D = (4 + 10

“

y—'—;-l d. Buéc x04n S = 2d.
STmm Khi u6n dich déc; kich thusc cing tuy thugc do
y 5. o o bén co cia day d6t. Thudng A = 100a, S > 2b.
o 7 . D&i v6i day tron 8. -Bd. -
'Q . .. . .

X Trong céc 16 cd whi¢t-do 1am viee dudi 700°C,
X u viée truyén nhigt tif day dét dén vat gia nhiét chl
U yéu 1a do hién tugng din nhigt va d8i luu. Trong
o 5  céc 1a cd nhigt d6 cao hon 700°C thi viéc truyén

4 nhiét chu y&u do bic xa.
Hinh 6-3. Kich thudc uén day tron Dé dé dang nghién cdu phan tich, ta gidi thigt

. vA day chil nhat. ring, t6n that nhiét qua vo 1o bang 0 va day dé6t
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Day d6t ding trong 16 dién trd cd thé cd tist dién tron hay chit nhat va kich <o
nhu bang 6-2.

Bang 6-2
| Nhiét d¢ 1am viéc . Kich thudc day d6t (m.m) j
trong 1o (°C) . i .
Day tron Day chit nhat l
(dudng kinh d)

(kich thudc a X b), (% = m)

<300 1 8 x1
300 - 600 2 10 x 1
600 - 800 3-4 15 x 1,5
800 - 1000 4 -5 20 x 2
100 - 1100 6 -7 25 x 2
1100 - 1200 7-8 256 x 8
_ 1.
Vi day tron - C = ad
1 2
5= Z:ard
Thay vao (6-10) va tim d, ¢d :
3 2
d = 4Pon | (m) (6-11)
2 2
7 deUph

V6i day chit nhat : C 2@ +b) = 2a (m+ 1)
S =ab = ma?
Thay vao (6-10) va tim b, ¢d :

3
a = 3\‘ 'PPPh , [m] (6~12)

Zm(m + D)W, U5
vab = ma ; thuong m = 5 + 15
Chiéu dai day sé tim tigp theo (6-9).

Khi bé tri day trong 10, day cd thé uén xo4n tron (hinh 6-3a) d8i voi day trdn hoéc
uén dich dic (hinh 6-3b) d&i véi day chl nhat hay tron. '

Khi uén xoén tron, dudng kinh uén la tuy
theo dé bén co ciia day d6t. Thudng D=4+ 10

,—-i—l d. Buoc xoén S = 2d.

. ﬂ ’ Khi u6n dich déc, kich thude cing tay thube do
J s . o bén cg cua day dét. Thudng A = 100a, S » 2b.

'y - D6i v6i day tron S = 5d.

]

X Trong cdc 10 ¢ nhiét do lam viée dudi 700°C,
N - viée truyén nhist tit day d6t dén vAt gia nhiét chd
U WU yéu la do hign tugng dédn nhiét va déi lutu. Trong
o) 5  céc la cd nhigt d§ cao hon 700°C thi viéc truyén

phiét chli yéu do bic xa.
Hinh 6-3. Kich thudc udn day tron D& d& dang nghién cdu phan tich, ta gidi thiét

, va day chil nhat. ring, tén that nhiét qua vo 1d bing 0 va day dot
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]a mot 14 mdng bao kin vat gia nhist, nghia 12 coi dién tich téa nhiét cua day bing
dién tich xung quanh vat gia nhist. Trong diéu kién dd, phuong trinh trao d8i nhist
bitc xa gita day dét (I tudng) va vat gia nhist s¢ 13 :

P=Cg [(3‘5)4—(3)4]1? (W] (6-13)
= Vstad | \T00 100 dd *
trong dé : P — Cong suét o, [W]; .
C, - Kha nang bic xa cla vat den t.uyet.' déi ;
C, = 517 Wim2, K¢ ;
'T,, - Nhiet do day dét, [K];
T, — Nhiét do vat gia nhiét, [K] ;
£ = Hs s6 bitc-xa nhiét quy déi ;
. = 1
@1 1y
faa &

trong d6 : g4, VA £, — C4C hé s6 bic xa nhiét (do den) cla vat lisu 1am day dét va
vat litu lam vat gia nhiét.

Tt (6-13) 6 thé xac dinh m&t dé cdng sufdt day dot :

T T W |
W, = F—‘:; = Cfu [(Tg% )* - (100 V1] (2] (6-14)

hay de = EqdwsT T
véi W_ = C, [(1—83 )“ - (1—0"0 )“ ] [gz—] (6-15)

W, goi la mat do cong sufit trao ddi nhiét gitta 2 vat den tuyét-d6i. Gia tri W cho
theo 46 thi (hinh 6-4) va phu thudc vao nhist do day d6t va vét gia nhiét.

Trong céc didu kién lam viée thyc cta 10 thi
wi%y i " bic tranh mo ta qué trinh phic tap hon. Day
' ‘khong bao kin vat gia nhiét, nhiét tén thdt qua
vch 1d, thanh trong 1o cing trao d6i nhiét
véi vat gia nhiét v.v.. Cdc yéu t6 dé duge dé
cip dén qua hg¢ s6 bic xa cd hidu lyc cta day
d6t « va mat d6 cong suft cho phép 1a :

W, = W, [% ] (6-16)

\ Sau day 1a mot s6 tri s6 « d€ tham khao :

Day xo&n trdn dat trong rénh nia kin &
véch 1o a = 0,16 + 0,24

Day xodn trdn dit trong &ng trén san 1o
« = 0,3 + 0,36

g \
507 500 700 808 se# 18081400 1200 L
Hinh 6-4. D& thi mat 4o cong suft Day dich d4c hay thanh a = 0,6 + 0,72

clia day 46t c6 do den tuyét d6i. . Day chit nhat uén dlch dic a = 0,38 + 0,44
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Khi tinh kich thu6c ddy d6t mot pha, c6 the tinh nhanh qua dién trd day Ry, = ?p—'?
' . ' ph
réi lua chon day cd ti€t dién ch& tao sin S, vA xdc dinh do dai

2
RiSaa : Ugh - Saq

L. = =
ad Pad P nPdd

Sau dd, ki€m tra mit dd céng sudt day dot

W, =5 s W
- Fyy ®
N&u Wy, > W, e thl cdn tang ti&t dién va do dai day. Khi tinh chon day dét cho 1&
¢6 nhidt do lam viéc trén 700°C khong nén dung day trdon cd dudng kinh dusi 3mm
hodc day chit nhat day dudi 1,5mm.

§6.4. SO DO KHONG CHE NHIET ©0 LO DIEN TRO

Khéng ché& nhiét d4 1o dién trd ¢6 thé 1a duy tri dn dinh nhigt d6 lam viéc cla 1d
hoac thay d8i nhiét d6 theo yéu cdu va duy tri &n dinh nhidt dé dd. Viéc khdng ché
nhidt d& 1o thudng duge thuc hidn qua khdng ch& c6bng sudt 10 bing cdch ddng cit
ngudn cdp hodc han ch€ nguén cép.

1. So do6 khong ché nhiét do co ti€p diém

Hinh 6-5 la so d6 khéng ché nhiét d6 cd tiép di€m. Mach Iuc edp ti lusi 220/380V
hay qua bién d4p ha dp. Dong dién cdp cho

1o dude do qua cdc ampe k& vdi bign dong. l L
Khéa K dung chuyén d8i ch& do didu \,'z/r - o~ \ *
khién : tay T hay ty dong TD. 1 ] v ﬁ:\a
O ch& d6 khéng ché& nhiét d6 TD, dung ¥ max | ——§¢-

cu ki€m tra nhiét DT duge ndi mach. Lic g £

it
7
. . . ] ' 2 fi /fl
nhiét 46 thdp duéi mic quy dinh (hode ldc "E: b T
méi khéi dong 10) thi tigp diém 2 déng L1 L7 4
o

@
9

6'\—l

(tiep difm 1 md), role R tac dong, ddng |7

2 &- 4,
congticts K d€ cdp dién cho 1b. Den 2L 1 4 3
bio sy hoat déng binh thudng cla 16 khi f--.__iK £ -
duge néi dién. Lic nhiét d6 caoc hon mife X X :
quy dinh thi tiép diém 1 ddng (tiép diém 2 o
md). Den 1L bao qud nhiét dd va role R
mét dién. Congticto K cAt ngubn cdp cho
13. Dan 3L béo 1o khong duge cdp didn.

1 ¥
I.I"»&

f o+

Hinh 6-5. So d6 khéng ché& nhigt do <o tiép diém.

2. So do khong ché nhiét d6 khong ti€p diém

So 46 ¢ hinh 6-6 1a hé& didu khién s6 dung thyristor khdng ché& nhiét dé 1o dién trd
3 pha, dong tiéu thu t&i vai tram ampe (cOng suft vai chuc kW).

Bo phat xung cao tin XCT diing chung cho cd 3 pha duge tao trén cdc phan tu
l6gic NAND ctia vi mach DD4. T4n s6 phat thay d6i nha bién trd 12R.
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Hinh 6-6. So d6 1: pha khding ché nhi¢t do 10 dign trd.
S6 kénh didu khi€n KDK bing s6 pha. Cdc kénh KDK déu gi6ng nhau, tuong dng

v6i pha. M3i kénh (nhu kénh A & hinh vé&) bao gém : khdi nguén cfp cho cic vi mach,

hiéu déng ho (2VD, 3VD, 2R, 3R,

, may d&m (DD1), b6 nhd logic (trén 2 phin.td NOR : DD2.1,

n

£

1R, 2C, 1C, 4VD), nguén t

_ (1BA, 1VD,
4R), khau dich pha (1VT)

transistor...

DD2.2), may ph4t xung cao tin (DD3), hai b0 tao xung m¢ 1FX, vd 2FX, nhu nhau

bién 4p xung BAX) va céc thyristor 1VS, 2VS méc song song

nguge d€ cAp dong cho tai (day dét R,,, pha A) qua role dong RD.

(trén transistor 2VT,

7



So 8 phan héi theo tin higu nhigt do.
o Hoat dong cta s¢ d6 nhu sau : Tai
bazd trangistor 1VT, trong méi nda chu
ki lu6i, c6 mot xung &p tit cudn thd cdp
1BA t6i. Tén s6 xung ap gdp doi tén 8
lugi (hinh 6-7a). Transistor 1VT théng
khi ¢S xung 4p dudng tdi bazo, Khi xung
ap gén vé 0 thi transistor 1VT khda va
trén colecte 1VT xudt hign mot xung hep
chit nhat (hinh 6-7b), xfip xi +a. Xung
nay téi ddu vao R clia mdy dém 20 va
may d&m DD1 bat dfu d€m xung. Dau
vao C dude cdp xung dém tu bo phat
xung cao tin XCT. Tdn s6 xung dém xdac
dinh bai 12R. T4n s8 nay quyét dinh gdc
mé cac thyristor sau 64 xung (gdc md a
tuong dng voi thoi gian 64 xung). Khi
khong c6 phan héi, dich con chay 12 tit phai
qua trdi, tdn s phdt trén DD4 sé thay
d8i ti 5kHz dén 1MHz, tdc la tang 200
14n. Khi dd, géc m& a cia thyristor s& thay
d6i thyc t& = 0° dén = 180°. Tén s& do
ciing tuong Ung véi dién ap phan héi Uph
tit 6V xuéng OV (con chay & phia tréi).
Déng thoi, khi ddu vao R cla DD1 ¢ xung thi dfu vao DD2.1 cia bd nhd cling cd
xung va dfu vao DD3.1 cé mic logic O. ’

Sau khi dé€m 64 xung (hinh 6-7c), DD1 cho muyc légic 1 & ddu ra va t6i DD2.2. Tt
d6 bd nhé chuysén muc logic ddu ra tu 0 -1 (hinh 6-74d)., cho phép by phdt xung trén
cac phén tit DD3.1 + DD3.3 lam viéc (hinh 6-7d). Sy lam viéc ctia bd phat xung khong
" phy thutc vao trang théi tiép theo cia mdy dém va né ngiing phéit xung cao tin khi
6 tin hieu logic 1 trén célectad 1VT. Xung ra khoi méy phat cd tén sd 6kHz va duge
cai thién dang xung (sudn trudc ding, sutn sau thoai) qua mach vi phén 4C-6R va dugc
khuéch dai qua transigtor 2VT tdi bi€n 4ap xung BAX. Xung duong téi bazs 2VT chi duge
khuéch dai khi véng xung 4m khda tu 9VD (hay 3VD cho khdi 2FX,) téi. Do vay cac
thyristor 1V2, 2VS chi md trong nita chu ki khi dién 4p trén anot ducong hon catot.

o L L L

A AN

L

. \'\‘ l ‘/ b4

Hinh 6-7. b6 thi xung.

Dong dién trung binh qua day d6t mbi pha phu
thuée géc md a, tic la phu thuéc thoi gian cia 64- R : <
xung, dat bdi 12R (cing 13 dat nhiét do lam viéc [ 47
clia 10). Dién &p phan héi duy tri #n dinh nhiét d6
14y tit cAm bién nhiét do qua bd khu&h dai tin
higu KD. So d6 khdi cia hé théng tin hiéu va phén

-

1y

l

[

N

i

] [

héi nhu hinh 6-8.

" Bo nguén 6n dong OD cféip cho bo bign d8i BD
trong dé nhiét d¢ 1o lam thay d&i tri s6 dién trd
cta cam bigén nhiét dién trd. Tin hidu ra qua bd
khuéch dai A, mot mat s& t6i bd khugch dai phan
héi KD dé dua tfi transistor trudng FET (hinh
6-6) va mat khdc téi bo bign di tuong tu - s
A/D va qua dd tdi bo chi thi s6 CT.
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Khéa chuyén d8i S d€ lua chon hoic cam bi6n nhiét IRS hoic 2RS. Cam bign nhisgt
la moét vai cdu do mot chidu. Cdc vai cau khdc 1a 17R, 18R va 14R-15R-16R. Cung
cdp dong cho cdu do 1a bd 6n dinh dong dién cdu tao trén khuéch dai toan ti DA1-2.
Dién tré tinh chinh 21R diing dé thay ddi dong ra trong giéi han nhé va dam bao thigt
lap gi6i han trén cida nhiét dd c8n do. Gidi han dum cua nhlét d6 cdn do thist lap qua
dién trd tinh chinh 14R.

Dién ap ra £t dudng chéo cta cdu do ti & véi dién trd duge khué&ch dai bdi bo
khuéch dai vi phan thuc hién trén DAl.1, s& truyén t6i bd bign ddi AD chi thi s§ va
tsi khuéch dai phan héi KD. C4c tu dign 8C, 9C, 10C dé€ loc nhiéu.

Dé 6n dinh dién ap cfp 2 cuc tinh, so d6 ding bo &n 4p théng s6 11VD - 27R va
12VD - 28R. Sau bd chia 4p 25R - 26R cd tu loc phu thém 14C.

a mach bién dp xung, 5VD - 7R d€ bdo vé 2VT khéi s.d.d tu cdm cudn so cdp BAX
khi 2VT khda. Mach 7VD - 8R d€ bdo ké&nh difu khién sai cue tinh. Diot 6VD va tu
5C d€ tao ra tit chim xung cac tdn mot xung cd thinh phén tdn s6 cao d€ dam bao
md tin cdy thyristor khi tdi cd thanh phan cam khdng (do day d6t xoin nhiéu vong).

Do 3 kénh digu khién si dung chung mét mdy phat xung XCT va trong méi kénh,
2 khdi 1FX, 2FX déu st dung chung mdt khau dich pha va phat xung nén géec md &
céc thyristor nhu nhau v& trén phu tai sé8 khong ¢d dong can bang.

Bao vé qua tai cho thyristor nht role dong RD. Tigp di€m thudng md RD khi qua
tai sé dong va khau nhé DD2.3, DD2.4 sé cho ra tin hiéu lagic 1 lam siéng LED bédo
qua tai 9VD déng thoi dfu vao trén cia DD4.4 ¢ mic légic 0 s& khong cho xung cao
tdn qua dé€ t6i mdy dém DD1. Sau khi xt li su c6, n nit M d€ qua khau vi phén
6C-10R va dist 8VD cho xung duong chuy€n déu ra khiu nhd vé& mitc lagic 0 va cho
ddu vao trén cia DD4.4 mdc légic 1. Tt d6 DD4.4 cho xung cao tén tii mdy phdt qua,
tdi mdy dém DDI.

Hé diung dé diédu khién cdc thyristor cd ddng tit 50A dé’n 800A.

3. So db khong ché ting cdp cong sudt 1d dign trd

So d8 hinh 6-9 ding £

1

cho 16 cong suft nhd, I T

7 : .
t6i da 6 + 10 kW, theo + (o o4
zyi [——f//”?d |

10 c8p khic nhau, tit Py
10 dén 100% cong suét | :
& 1 s

dinh muc. So d8 din
! g !Ez,r Lol -_[ %

por3

g
e

ciac vi mach CMOS.
Mach 1R, 1VD, 2VD,
2R, 3VD tao ra cdc
xung sau clu nén
5VD khi dién ap luéi
chuyén qua 0. Trigo
Smit tao béi 2 phén tU

5£

4

=

JP7-f

PSR LT Y

gt

i

Hinh 6-92. S6 d6 khdng ché ing cdp cdng suft 10 dién trd cong susl nho.
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NOR 1la DD1.1 wva %
[ zl
DD1.2 86 hoan thién

e A 17 10 1010 G A
trén va dua vao clia | ; c
vao CN clia bd dém @ [ ] —1 &
2-10 cd giai ma DD2. 1 | £
Céc 8n 4p 1VD, 2VD : ', c
lam nhiém vy chéng ® |_~| : -
nhiéu cho bd diéu i | 1 :
chinh trdnh chuyén @
ddi sai cia b dém . : £
DD2. '. l : o
! )
Mach 4VD, 1C va ® /\ /\N\ 7

2C tao dién ap mét
chiéu lam ngudn nudi Hioh 6-10. DS thi xung.

cac vi mach.

Céc xung nhip duong t&i bé dém, c6 46 dai xung (thdi gian xung) T/2 bing mot nita
chu ki dién 4p ludi va lech nhau vé thyi gian bang T/2. (hinh 6-10a). Khi ddu ra 0
cia b d6m cd mic logic 1 thi ddu ra cta trige RS tao bdi 2 phdn tit NOR DD1.3 va
DD1.4 ¢ mic logic 1 va transistor VT thong, dan t6i thyristor VS thong. Tai day ddt
R4q c6 dong chay qua. Thyristor sé théng cho téi khi ddu ra ndi véi con trugt chuyén
d8i S (hinh vé 1a dfu ra 7) cd muc logic 1. Lic dd trige RS chuyén trang thai va
thyristor khda.

Nhu vay, cong sufit cp cho tai dng véi 70% (tl 16 nghich véi d§ réng cdc xung &
d8u ra trigs RS (hinh 6~10d). D6 réng nay thay d6i nh& con trugt chuyén déi S. Bién
dé xung & hinh 1-10d (dim 5 trén s¢ d6 hinh 6-9) cé d§ lon 200y2V.

Né&u con trugt chuy&n ddi S thi&t lap & vi trf 100% thi trige RS khong d8i trang
thai, giit nguyén trang théi dfu ra c¢é muc logic 1 va thyristor ludn thong, din d&n tai
R, duge cdp dfy di cong suft.

3 so d6 nay, fhyristor déng vai trd mot khda mach (gdc md ludn bang 0).

§6.5. SO BO VE KET CAU LO PIEN TRG

Céac 16 dién trd hién dﬁng 3 Viét Nam cd nhiéu kigu loai vad ngufn géc khac nhau.
Da phédn la 1o Lign X6 (ci), mot s8 khdc cia Die, Tiép, Hung v.v... v mot s6 1o thi
nghiém hoac 16 cong sufit nhé ding sfy, nung, nhiét luyén ctia Mi, Phép, ¥, Nhat, Dai
Loan v.v... Mot &8 10 do Viét Nam thiét k&, ch& tao dya theo tiéu chudn Lién X6. Noi
chung céc loai 1d déu cd két cdu tudng ty nhau v4i dai cong suft tit vai kW dén hang
trim kW va dai nhigt d6 dudi 2000°C. :
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Ilinh 6-11. Lo tubng
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) Lo buéng la loai 16 van nang nhét

(hinh 6-11). Ld gém bubng nung hinh hép chit
nhat voi kich thuéc tiy cong sufit 1o. Budng
. nung dugc 16t cach nhiét va tao thanh &0 10
4. Ko 1b xay bang gach chiu lia cd nhiéu 16p.
Lép ngoai cing bang gach samot hay b6t samoét
"~ ¢d d6 cach nhiét cao. Boc ngoai la vé ton 3
day 5 + 10 mm. Déy 1o bing thép chiu nhiét,
dic lién hodc ghép lai t¥ nhing miéng nhd
“hosic day 15 xAy bing gach chiu ltta. Thanh
trong cia buéng 1o cd dat day dét 5. Day dét
o6 thé bd tri ca phia day va dinh. Cida 1o thy
ki€u va cong sudt 10, ¢ thé md bang tay (kiu
don bay hay cd d6i trong) hodc bing cg céu cd
khi 1 truyén dong bing déng co dién. Cla lo,
o6 th€ cé 16 tham d€ quan sit phia trong lo.
Ngoai ra, 10 con c6 ddu ra ctia day d6t 2, cia
khi-6 d€ d&n khi bao vé& vao 10 (do khong khi
dé tham nhip vao budng 10 qua cia 15, gy
hién tugng oxy hda, thoat cachon cia vat gia
nhiét), déu do nhigt & dinh 1 hay bén
hong v.v...

Hinh 6-12, hinh 6-13 va hinh 6-14 la ket

ciu ctia cac loai 10 dién trd.

6 - TBEOT. -A

1

098

Hinh 6-12. Lo giéng.

1 - Co cdu ndng ndp quay ; 2 Nép quay ;

3-Vdla;

i-Léplon;

§ — Cdc 1im din hudng (kit); 6- Gidld fe6 1) ;

7 — Tdm ddy (1) ;
9 — Py kim ra khl ;
11 P do nhiés

8 - Day dbt;
10— Cuakhi;
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5-6 —Ddy dét & chup
8 - Mup I& {muffler) ;
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Hinh 6-13. Lo chyp.

— Khung chup ;
- Khung bé ;

10 ~Nhigt k€ (nhigt dong).
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Vise b6 tri day dét trong Io dién trd

2- Lop It chup;
4-Loplotbe;

7 - Déy dbt wén bg;
Q- Citakht.

|
2 |
1
. 3 |
s | 4 :
muos H
il |
14
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|

I - D didy cdp dién ;

3— Pién cuc; '

5—-Lép lét;

7 — Hda ké {do nhi¢t db cao) ;

%I
1 ¥
5 )
6
B |

Hinh 6-14. Lo mudi.

8 —Vd bén ngoas.

2— Chuplo;
4 — Vich ngdn ;
& — Vo bén rong ;

o6 th8 theo mot s6 cdch nhu & hinh 6-15.
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Hinh 6-15. Cac cich b6 i day &t trong 1o dign trd.

@ — Day xodn tron d{it trong rdnh siu ¢ lop 16t ; b - Day dat srong ranh ¢ ddy va thanhk 1o ;
¢ = Phin b6 déy d0t det ¢ ddy va thank 16 d - Phan b8 diy d6t der & dink va ddy lo ;
d - Doy db: git wén khung ; e — Déy ddr diic : f - Déy 46t I 1&m mdng nicrom rong 1o gifng.
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Chuong 7
LO HO QUANG

§7.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

Lo hd quang (HQ) 1a 1 1gi dung nhiét cia ngon lba HQ gitia cdc dién cye hoac gita
dién cuc va kim loai dé nfu chay kim loai. Ld dien HQ diung d€ nédu thép hgp kim
chét lugng cac.

Theo dong dién su dung, 160 HQ duge chia thanh :
- L& HQ mdt chidu ;
- Ld HQ xoay chiéu.
Theo céch chdy eta ngon lita HQ, 10 HQ chia ra :

.+ - Lo nung nong gidn ti€p : nhiét cia ngon lua xdy ra
giita 2 dién cde (graphit, than) duge ding d€ ndu chdy kim
loai. (hink 7-~1a). :

- Ld nung ndng truc ti€p : nhiét cia ngon lua HQ xay
ra giita dién cuc vd kim loai dung d€ nfu chay kim loai
(hinh 7-1b).

Theo ddc didm chit licu vao 1o, 1> HQ duge phén thanh :

- Ld chét lieu (iéu rén, kim loai vun) bén sudn bing
phuong phép thi cong hay mdy mde (mdy chét ligu, may
truc cd mang) qua cia 1. ‘

~ Lo chét ligu trén dinh 1» xudng nhd gﬁu chét lidu. Loai
15 nay cd co céu nang vdm nde.

Hinh 7-1. Lé HQ nung néng
Ve két cfu, mot 10 HQ bat ki c¢6 cac b phin chinh - gidn tiép (a) va tryc ti€p (b).

1. N6i 1o ¢d 16p v cach nhiét va ¢d cia 1o va miéng vct.

Vom ndc 16 ¢d vo ciach nhiét

Co cHu gilt va dich chuyén dién cuc, truyén déng bing dién hay thay luc.
Co cdu nghiéng 1o, truyén dong bing dién hay thuy lyc.

Phan dén dién tif bién ap 1 t6i 1o,

gk N

Ngoai ra, d61 voi 16 HQ nap lidu tit trén cao, codn cd co chu nang, quay vom lo, cd
cdu rét kim loai cling nhu gédu nap liéu.

Trong c4c 10 HQ cd néi 16 sdu, kim loai léng & trang théi tinh cd chénh léch nhiét
dd theo d0 cao (khoang 100°C/m). Trong didu kién dd6, d€ tang cudng phin Ung cia
kim loai (v6i xI) vA d€ dam bac kha ning nung ndéng kim loai trude khi rét, cdn phai
khudy trén kim loai long. O cac 1o dung lugng nho (duéi 6T) thi viéc khudy tron thuc
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hién bing tay qua co cfu co khi. Vi 12 dung lugng trung binh (12 + 50T) va dic bisat
i6n (100T va hon) thi thuc hién béng thist bi khufly tron d€ khong nhilng gidm lao
dong vat va cla thg ndu ma con nAng cao duge chét luong cta kim loai niu,

Thit bi khufy tron kim loai l6ng thudng ]2 thist bi dién tlt cd nguyén Ui lam viéc
tuong ty dong co khong dbng b6 rotor ngédn mach. Tif trudng chay tao ra a 16 cd day
phi kim loai nhd hai cu¢n day (stator) dong xoay chidu tén s6 0,5 + 1,0Hz léch pha
ahau 90°. Do tif trudng nay ma kim loai cd luc dién tit doc truc 15. Khi d6i néi dong
trong-cac cudn day, cd thé thay d8i huong chuyén dong cha kim loai trong néi theo
- huéng nguge lai. :

Cac théng s6 quan trong cua 16 HQ la :

- Dung luong dinh mic cua 1o : 56 tdn kim loai ldng trong mét mé néu.

- Céng suft dinh muc cia bién 4p Id : &nh h'udng' quy&t dinh téi thai gian néu luyén
nghia 12 t6i nang suét 0.

Theo mtc dd
cong sufit tac

5 7 dung ctia bi€n 4p-
4 s ' trong giai doan
T 3 P n4u chay d6i vai

1T kim loai 16ng,
1> HQ con chia
ra : 10 cd cong
sufit binh thudng,
cao va siéu cao.

Al

([ 6 3000
N

L I

Pt

Cufi cung, vé
cdu truc, 1o HQ
cbng suflt cao va

sidu cao cdn cd

hé lam mat bang
Hinh 7-3 Lo HQ dung ligng ién 100T. : nude qua vo 1o.

) Hinh 7-2
gitp ching ta hinh dung vé cfu tao va kich thu6c 1 HQ nfiu thép loai O C-5MII
(IIC-6H1) cia Lién Xo (cd) voi dung lugng BT (6T). Trong dd¢ : 1-Vdlo; 2 - Vom
b ; 3 - Ca 1o ; 4 ~ Miéng rdt ; 5 — Gi4 nghiéng 15 ; 6 - Ca cfu nghiéng 16 ; 7 - Co
cfu van chuyén 16 ; 8 - Co cfiu néng vdm ; 9 - Dién cye ; 10 - Gia giit dién cuc ; 1l
- Co¢ cfu dich chuyén di¢n cyc ; 12 - DAu néi dién vao. Hinh 7-3 12 1o HQ dung lugng
16n, trong d6 : 1 = Vé 1o ; 2 - D& gilt dign cuc ; 3 .- Vanh vdm ; 4 - Vom cd vé ldt
cach nhidt ; 5 — Gi4 cin truc ; 6 - Gis nghiéng 1 ; 7, 8 - Bo truyén dong nghiéng
16 ; 9 - Co cfu nang vdm ; 10, 11 Co cfu dich chuyén dién cyc ; 12 - Miéng rét.

Chu trinh lam vige cia 10 HQ g6m 8 giai doan v6i cdc dic di€m cdng nghé sau

1. Giai doan nung ndng liéu va nfu chay kim loai. Trong giai doan nay, 1o cén cong
suft nhiét 16n nh&t, dién nang tidu thu chi&m khoang 60 + 80% ning lugng toan mé
n&u va thoi gian cta nd chiém 50 + 60% todn bd thdi gian mot chu trinh.

“ D& dam baoc cong suft nfu chay, ngon lita HQ cén phai chdy 6n dinh. Khi chay, dién
. cyc bi an mdn dén, khodng cich giita dién cyc va kim loai tang lén. DE duy tri HQ, dién
cyc phai duge diéu chinh gén vao kim logi, Lic do, dé xdy ra hién tugng dién cyc bi
cham vao kim loai - goi 12 qua diéu chinh - va gy ra ngdn mach lam viéc. Ngan
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mach lam viéc tuy xdy ra trong thoi gian ngén nhung lai hay x4y ra nén cac thi&t bi
dién trong mach dong ldc thudng phai lam vise ¢ digu kidn nang né. Day l1a dic diém
ndi bat cdn luu y khi tinh toan va chon thigt bi cho 15 HQ. .

Ngén mach lam viéc cing c6 thé gay ra do sut 1d cac thanh cia hé bao quanh déu
dién cuc tao ra & trong lidu. R6i sy ndng chay cia cdc mdu ligu cing c6 thé pha hay
ngon l¥a HQ do tang chiéu dai ngon lda. Lic 46 phai ti&n hanh méi lai bang cach ha
dién cuc xubng cho cham kim loai réi nang lén, tao HQ.

Trong giai doan nay, s6 18n ngén mach 1am viéc ¢6 thé t6i 100 hodc hon. Méi 1an
x4y ra ngin mach lam viée, cong sudt hiu {ch giam manh va cd khi bing O v6i tén
hao cuc dai. Thdi gian cho phép cia mdt 14n ngén mach lam viéc la 2 = 3s.

Tém lai, giai doan néy chay la giai dogn HQ chdy kém én dinh nhét, cong sudt nhiét
cia HQ dao dong manh va ngon lita HQ rét ngln, thudng tit vdi mm dén 10 + 15mm.
Do vay, trong giai doan nay, dién ap cdp vA cong suit ra clia bién ap 10 12 16n nhét.

9. (3iai doan 6xy hda va hoan nguyén. P4y la giai doan kht C cta kim loai dén mot
gi6i han nhit dinh tuy theo yéu cdu cong nghé, kh P va S, khit khi trong gang 181
tinh luyén. Sy chdy hoan toan cac bon gy '
s6i manh kim loai. () giai doan nay, cong
suéit nhiét yéu cfu vé co ban 1a 48 bu lai g/mw)
cdc tdn hao nhiét vd né bing kKhoang 60% '

cong suit nhiét cta giai dogn 1. H6 quang d I
cing cin duy tri 8n dinh. « :
Trude khi thép ra 1o phai qua giai doan ;4 ?‘ l:
hoan nguyén la giai doan kh oxy, khd NI
cunfua va hop kim héa kim logi. Cong » Az
sufit yéu cdu lic nay chi cg 30% so voi R N
giai dogn 1. Ch& d¢ nang lugng tuong d6i 777 § 2 N !
6n dinh va chidu dai ngon liéa HQ khoang B 3
vai chuc milimét. = &\3\ K "
3. Giai do_an Phl_l. Day la giajti doan ldy ¢ 7 2 T 4 ' 4 /4)
san phim da nfu luyén, tu sua, lam vé
sinh va chdt lidu vao 10 Hinh 7-4. D6 thi cdng suft hilu cong
Hinh 7-4 12 mot vi dy vé tiéu thu cong tieu thy & 16 HOQ 100T.

suét hitu cong cia mdt 1o HQ nfu thép
dung lugng 100T trong céc giai doan nfiu luyén,

57.2. SO DO DIEN (THIET Bl CHINH MACH LUC) LO HQ

Dien' ofip cho 1o 1a HQ 1y tif tram bién 4p.10. Dien &p vao Ia 6, 10, 35 hay 110 kV
la tuy theo cong sufit 1% (hinh 7-5) -

Qo d6 cd chc thit bi chinh sau : Céiu dao cach li CL dung phén céach mach dfng
lye cta 1o v6i luéi khi cén thigt, ching han ltc sifa chia. May cit 1MC dung dé bao
vé 1o HQ khéi ng&n mach su cb. N6 dudge chinh dinh d€ khong tac déng khi ngdn mach
lam vite. May cit 1IMC ciing ding d€ dong va cét mach lyc dugi tai. Cuon khing K
dung han ché dong dién khi ngén mach lam vigc va &n dinh su chdy cla HQ. Khi bat
d4u nfu luyén hay xiy ra ngén mach lam viée. Lic ngén mach lam vige, may cit 2MC
md ra d€ cuon khéang K tham gia vdo mach, han ch& dong ngén mach. Khi ligu chay -
hét, 16 cldn cong suft nhiet lén d€ nfu luyén, gMC dong lai d€ ngén mach cudn khéng

87



u..
t
o
]
~
<

_
_

Hinh 7-5. Sa dé dién
16 hé quang dung lugng dudi 20T,

K. O giai doan hoan nguyén, cbng sufit 1b
yéu cfiu it hon thi 2MC lai mé ra d€ dua
cuén khang K vao mach, lam gidm céng sudt
cdp cho Ib. Véi nhing 10 HQ cdng sufit 16n
hon nhiéu thi khéng ¢d cudn khang K. Viée
én dinh HQ va han ch& dong ngin mach
lam viec do cdc phin ti cAm khéng cla so
dé lo dAm nhiém.

Bi&n ap 1o BAL dung d&€ ha ap va diéu
chinh dién 4p. Viéc d6i néi cudn so cép
thanh hinh A hay hinh A thyc hién nho
céc may cht 3MC, 4MC. Cuén thy cfp cla
BAL n#i v8i cdc dién cuc cta 16 qua moOt
mach ngén "MN" khong phén phéanh,
khong o6 m&i han.

Phia so cAp BAL cd dit role dong dién
cue dai d€ tdc dong lén cudn ngit méy
cit 1IMC. Ro le nay cd duy tri thoi gian.
Thoi gian duy tri nay gidm khi bdi s8 qua
tai dong tang. Nho vy, 1MC ngit mach
lye cia 10 HQ chi khi ed ngdn mach sy
c6 va khi ngén mach lam viéc kéo dai ma
khong xit M duge. V6i ngén mach lam viée
trong mot thoi gian tuong ddi ngdn, IMC
khong cit mach ma .chi cd tin higu den
v chudng. Phia so cdp BAL cdn cd cac
dung cu do ludng, ki€m tra nhu : vonké,
ampe k&, cong to dién, pha k& v.v... Phia
thit cfp cing cd cdc may bign dong 2TL
ndi véi cdc ampe k& do dong hé quang,
cudn dong dién ciia bd didu chinh ty dong
va role dong dién cyc dai. Dong tdc dong
va thdi gian duy tri cta role dong duge chon
sao cho khi ¢6 ngin mach thdi gian ngin, bo
diéu chinh 1am giam dong dién ctia 16 chi sau’
thdi gian duy trl cla role. Nhigu khi cy diéu
khi€n, ki€m tra va bio vé khéc (trong khoi
DKBV) ciing duge n6i véi may bién dién ap
TU v& cfic may bién dong 171, 2TL

May bidn 6p 10 BAL

Méy BAL ding cho 10 HQ phai. lam
vidc trong céc diéu kién dac biét ning né
nén c¢¢ cac dic di€m sau :

-.Cong sufit thudng rdt 16n (cd thé tii

hang chuc MW) va dong dién thd cép rdt lon (t6i hang tram kA),
- Dién ap ngén mach 16n d& ha ch¢ dong ngin mach dudi (2,5 + 4) L,
- C6 d6 bén co hoc cao d€ chiu duge cdc lyc dign tit phét sinh trong cdc cudn day,

thanh din khi ¢d ngin mach.

_ C6 kha ning di6u chinh dién ap so cip duéi tai trong mot gidi han rong,
— Phai 1am mat t6t vi dong 16n, hay cd ngén mach va vi bién dp dat d noi kin lai

gin lo.
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Cong sufit BAL cd thé xdc dinh gén dang ti didu kién nhiét trong giai doan néu
chay vi & céc giai doan khéc, 1o ddi hoi cong suft tidu thy it hon,

Né&u col ring, trong giai doan nfiu chay, tén thdt nang lugng trong 1o HQ, trong
BAL va cudén khang L dugc bi trit bdi niang lugng cla phin dng téa nhist thi cong
guft BAL cd th€ xdc dinh bdi bidu thde

W )
SsAL = T & comp VA (7-1)

Trong d6 : t_ — thai gian ndu chay (tri léc ding 1) (h) ;
k, - Heé s6 st dung cong subt BAL trong giai doan néu chay ;
cosp — Hé s cong sudt cha thiét bi 1o HQ ;
W - nang lugng hitu ich va t6n hao nhigt trong thdi gian nfu chay va
ding 1o gita hai mé nfu (kW-h).
W = wG (7-2)
Trong d6 : G - khdi lugng kim loai néu, (T) ;
w — sufit chi phi dién ning d& ndu chay, (kWh/T).
Sust chi phi dién nang giam d&i véi 16 cé dung lugng lon.
Thuong W = (400 + 600), kW h/T. '
N Thoi gian n&u chay duge tinh tit lic cho 10 lam viéc sau khi chét liéu dén khi k&t
., thic viée nfu chay. Thudng thi thdi gian nay ti{1 + 3h)tuy dung lugng 1b.

Hé s5 st dung cong suft BAL thudng la 0,8 + 0,9, gay ra do st dung khong day
4t cong suit BAL, do bién déng cdc thong s§ cia 1d, do hé ty dong didu chinh khong
hoan hioc, do khéng déi xdng giita 3 pha v.v..

Hién nay, cong suft BAL ngay cang cd xu huéng tang vi nd cho phép gidm thdi

- gian n&u chay, gidm buft chi phi ning lugng do ha t6n hao nhigt.

Cudn thi c4p BAL thudng ndi A vi dong ngin mach duge phan ra 2 pha va nhu
‘viy diéu kién lam viée cla céc cuén diy s& nhe hon. May BAL thudng phai lam vige
“trong tinh trang ngin mach va phai c¢d kha nang qua tai nén thudng ché tao to, ndng
hon céc may bi&n dp dong lyc cung cdng suft. .

Bang 7-1 cho mot s6 théng s6 ki thuat chinh cia bign dp 1o HQ loai 1 ICII do
LX (cd) ch& tao. '

Bang 7-1
i) P : T ™ o ‘o o - =)
hong o3 /8 gl |88 8 &8 |8 ¢
C:-' ~ w o} © - & Ir=] . 9' =3 N
e ielelg e e e | e
o] [ &)
§|8|els|=|8|E |8 8 &
- Dung lugng dinh mitc (T} T 05 1,5 3 & 12, | 25, | 50 | 100 | 100 | 200
- Cong sufit BAL (MW) 063 | 125 | 20 | 40e | 80" | 125 | 20 32" | 80 60
'~ Gidi han cta dién &p 216- | 225 - | 243- | 281~ | 380- | 390~ | 420- | 476~ | 761- | 695-
th efip (V) 106 | 110 | 124 | 130 | 120 | 130 | 155 | 161 | 259 | 193
~ Dién ap 50 cp (kKV) 6(10) | 6(10) | 6(10) | 6(10) | 6{10) |10(35)| 35 35 35 | 10
- S6 cfp dién 4p 8 8 8 8 12 23 2 | 22 | 23 | 23
- Suft chi phi niing lugng dé
nf chay (kW-h-R/T) 560 | 535 [ 515 | 480 { 445 | 435 | 425 | 420 | 420 | 400
- Dudng kinh dién cye
graphit (mm) : 150 | 200 | 200 | 300 | 350 | 400 | 500 | 555 | 610 | 610
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Mach ngén (MN)

Mach ngin hay day din dong thd cdp cé dong dién lam viéc rdt lon, téi hang chuc
vA ngay ca hang tram nghin Ampe. T6n hao céng suft 0 mach ngan

APmn = IEnn Imn )

dat t8i 70% toan bd t8n hao trong toan bd thiét bi 16 HQ. Do vay, yéu cdu cd ban cia
mach ngén la phai ngdn nhit trong diéu kién cd th€ (bién ap 10 phai dat rdt gén 10)
d€ giam bét tén hao , déng thdi duge ghép tif céc tdm déng 14 thanh cdc thanh mém
d€ c6 thé uén déo lén xubng theo cdc dién cye. Ngoai ra, mach ngén con phai dam
bao sy can bang r . va x - giita céc pha d8 cé céc thong s6 dién (cdng sudt, dién ap,
dong) nhu nhau cta cac HQ. Khi 3 pha mach ngin phan b6 481 xing thi hé cam gita
2 pha bét kl sé bing nhau va s.d.d hé cam bdng 0. Trudng hop néu khoing cdch gita
c4c pha khéng nhu nhau, hd cAm gita cac pha s& khdc nhau. Trong mdt pha nao dg
sé xuft hién s.d.d phu ngugc chidu dong dién trong pha d6 va tao ra mét sut 4p phu

trén dién tré thufn pha dd. Két qua

12 pha nay nhu thé tang dién trd
ey, tac dung, gAy ra mot tdn hao cong
' ' sufit phu va cong suit HQ cia pha

J""—"““‘ nay 6 giam so v6i pha khac. Dong
. thtti, 8 mdt pha khac, s.dd. phu lai

E H ciing chigu v6i dong dién cia pha,
\ ;é;ﬁ dién tré tdc dung nhu bi giAim va
cong suft HQ pha nay tang lén. Hién

tugng trén gay ra sy mit déi xing
. v& dién ap giita cac HQ, sy phan bd
LT cong sudt khong déng déu gilta cac
pha, gidm hi¢u sufit 16 va v6i 1o cong
sufit cang 16n thi sy mat d6i xing
dién ti & mach ngin sé cang lon.

[

Y.

&3

Ch6ng hién fugng trén bang cich
phén b6 d& xdng vé mat hinh hoc
vd vé mat dién ti cia mach ngin
va cdc dién cyc dit & 3 dinh mot
tam gidc déu. V6i 1o dung lugng dudi
10T thi mach ngin thudng duge néi
theo so d6 A (hinh 7-6a). Thigu st
cua cich nay Ia sy khong d6éi xing
clia cdc day din chuyén dong tdi céac
dién cyc khong duge b trir. Véi-cac
16 dung lugng 16n, mach ngén thudng
Hinh 7-6. So 46 mach ngén o dién HQ. duge néi A § cde dién cye (hinh, 7-6b).

AN 0T T T

90



Hai bén m8i cdn gili dién cyc cd dit 2 day dén ddong pha cdch dién nhau. O so d6 nay™
thl 2 pha c6 cdc day dén dong tir ddu ddu va ddu cudi téi 2 dién cyc ké sat nhau, tao
ra hé 2 day, con pha thd 3 dén ddng tdi 2 cfin gitt ngoai cung sé khéng cd tinh chét
ctia he 2 day. Tinh khéng dfi xing cla mach ngén da gidm nhiéu nhung chua hoan
toan. So d6 & hinh 7-6¢c thuc hién dén dong hée 2 day cho ca 3 pha nht thém cfn phu,
mang day ddu cudi pha 3 t6i dién cyuc 1 vong qua dién cue 3. Cén do phu va cén do
dién cuc 1 duge dich chuyén ddng bo vdi nhau qua lien k&t co hoc. So d6 nay giam
tinh khéng d6i xdng cia mach ngin xudng d&én muc t6i thidu.

§7.3. YEU CAU VOI CAC SO pd DIEU CHINH DIEN CUC LO HQ

Céc 1o HQ nfu luyén kim loai déu cd cée bd ditu chinh tu déng vige dich dién cue
vi né cho phép giam thdi gian néu luyén, néng cao nang suft 15, giam sudt chi phi
nang lugng, gidm th&m céc bon cho kim loai, nang cao chéit lugng thép, giam dao dong
céng sufit khi néu chay, cai thién diéu kién lao dong v.v... '

Ch4t lugng thép ndu luyén phu thudc vao cong suft cip va su phan b8 nhiét hay
nhidt 4o trong néi lo.

Diéu chinh céng sust 16 HQ cé thé thue hién bang cach thay d&i dién 4p ra clia
BAL hosc bing sy dich chuyén dién cuc dé thay d8i chiéu dai ngon Ita HQ va nhu
vay s& thay d8i duge dién 4p HQ, dong dién HQ va cing sudt tac dung caa HQ.

Vé nguyén thc, viée duy tri cong suft 16 HQ co thé théng qua viée duy tri mét irong
cac thong s6 sau : dong dién hé quang Ihq, dien 4p h8 quang Uhq, tl s6 gitta dién 4p
U
va dong dién h8 quang, tic 1a téng trd th = I_hg
hg .

Bo diéu chinh duy tri dong HQ khong déi (I, = const) s& khong méi HQ tu ddng
duogc. Ngoai ra, khi dong di¢n trong mot pha nao d6 thay d6i s& kéo theo ddong dién
trong 2 pha cdn lai thay d6i. Vi dy, khi HQ trong mo6t pha bi dgt thi 16 HQ lam vige
nhu phu tadi mot pha véi 2 pha con lai ndi tiép vao dién ap day. Ldc d¢ céc bd didu
chinh 2 pha con lai sé tién hanh ha dién cyc mac dit khong cdn viée d6. Céde by diéu
chinh loai nay chi dung cho 10 HQ mot pha va chii yéu dung trong 10 HQ chan khong.

B6 diéu chinh duy trl di¢n 4p HQ khéng 481 (Uy, = const) ¢6 khé khan trong viée
do thong s6 nay. Thuc té, cu¢n day do duge nbi gitta than kim loai cta 14 va thanh
céi thit cip BAL. Do vy, dién 4p do phu thude dong tai va sy thay d6i dong céa
mot phé. g8 anh hudné t61 2 pha cdn lai nhu da trinh bay d6i voi bo diéu chinh gilt

Ihq = const.

U
Phudng phap t6t nhét la dung bd diéu chinh duy tri I_hq =2y = const, théng qua
hg

hiéu s6 céc tin hidu dong va 4p :
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alyy - bUpg = BlygZopq ~ Zyg) (1-3)

trong d¢ : &, b ~ Hg s6 phu thudc he s6 céAc bién ap do luong (bién doéng, bign dién
4p) va dién trd didu chinh trén mach (thay déi bang tay khi chinh dinh)

Zohq, th - gid tri dat vA gid tri thuc cia ‘tdng trd HQ.

Tt (7-3) suy ra :
g ~ g _,
— *ohq h

bl

= AZ (7-4)
ha hq

q
Nhu vay, viéc didu chinh thuc hién theo do léch ctia téng trd HQ so véi gia tri dat

(diéu chinh vi sai). Phuong phap nay d& méi HQ, duy tri dugc cong suft, it chiu anh

hudng ctia dao dong dién &p nguédn cling nhu anh hudng lAn nhau gilia cac pha.

Méi giai doan lam viée cha 1> HQ (ndu chay, oxy hda, hoan nguyén) doi héi mot
cong suft nhit dinh, ma cdng sufit nay lai phu thude chidu dai ngon Ita HQ. Nhu
vay, diéu chinh dich dién cyc tic la diéu chinh chigdu dai ngon lta HQ do dd diéu
chinh duge cong suit 10 HQ. DJ 1a nhiém vu co ban cia cdc bo digu chinh ty dong
céc 1o HQ. "

Céc yéu cdu chinh dé ra cho mot bg diéu chinh cong sudt 1o HQ 1a :

1. D4 nhay dé dam bao ché d6 lam viéc da cho cua lo. Duy trl dong dién hé quang
khong tut qua (4 + 5)% tri s§ ddong dién lam viéc. Viing khéng nhay cta bo diéu chinh
khong. qua £ (3 + 6)% trong giai doan nfu chay va (2 + 4)% trong cac giai doan
khaec. :

2. Tac dong nhanh, dam béo khit ngén mach hay dit HQ trong thdi gian 1,5 + 3,0s.
Diéu d6 sé lam gidm s§ ldn ngit may cht chinh, giam sy thdm C cla kim loai v.v..
Céc 1o HQ hién dai khéng cho phép ngit mdy cét chinh qua 2 1&n trong giai doan niu
chay. Dam bao yéu cdu nay nhd téc do dich cyc nhanh, téi 2,5 + 3m/ph trong giai
doan n&u chay (khi ding truyén dong dién cd) va 5 + 6m/ph (khi truyén dong thuy
lyc). Dong dign HQ cang léch xa tri s6 dat thi t6c d¢ dich cuc cang ph4i nhanh.

3. Thoi gian diéu chinh ngén.

4, Han ché t6i thifu sy dich cyc khong cén thiét nhu khi ch& d6 lam viéc bi pha
v trong thoi gian rdt ngén (vai phdn gidy) hay trong ché& d thay ddi tinh.d6i xdng.
Yéu cdu nay cang cin d6i v6i 10 3 pha khong o6 day trung tinh. Ch& do HQ cta mot
pha nao dd bi pha hiy sé din theo ph4 hiy ch& dé HQ cia cdc pha con lai. Dién ecyc
cdc pha cdn lai dang & vi tri chufin cling o6 thé bi dich chuyén. Do vy mb&i pha cén
¢6 hé diéu chinh doc lap d€ su lam viée ctia né khéng anh hudng téi ch€ db lam viéc
cia cAac pha khdc.

5. Thay d8i cong suft 10 bing phing trong gi6i han 20 + 125% tri g6 dinh mudc voi
sai s6 khong qui 5%.

6. C6 thé chuyén d6i nhanh tir ch& do diéu khi€n ty dong sang ch& do diéu khién
bing tay do phai thuc hién thao tdc phu nao d6 (ch&ng han,'nang dién cye trude khi
chét liéu vao Id) va ngugc lai, chuyén nhanh vé ch€ do diéu khién tu dong.
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7. Tu déng cham kta HQ khi bdt dau lam viée va sau khi HQ bi ddt. Khi ngin
mach thi viéc nang dién cyc lén khong lam dit HQ.

8. Ding moi dién cuc khi mat dién ludi.

Co cfu ch&p hanh (co cdu dich cyge) cd thé truyén ddng bing dién — co hay thay
luc. Trong co cdu dién — cg, déng cd duge ding phd bi&n 1a doéng co mét chiéu kich ti
déc lap vi né cé moémen khdéi dong 16n, giai diéu chinh rong, bing phing, dé didu chinh
va c6 thé dé md mdy, dao chiéu, ham. DOi khi cing diitng déng co khong dbng bo cd
mémen qudn tinh cia rotor nhd.

§7.4. MOT 86 SO PO KHONG CHE DICH CUC LO HQ

1. S6 d6 chiic ning mot pha khong ché dich cuc 10 HQ

Mst hé diéu chinh cong sudt tu dong 10 HQ cd so d6 chidc nang don gian nhu
hinh 7-7 '

Hé gém déi tugng didu chinh 6 (1o HQ) va b diéu chinh vi sai. B diéu chinh gém
céc phén t¥ cam bién dong 1 va ap 1,
phédn ti so sanh 3, b$ khuéch dai 4, co clu

‘ chép hanh 5 va thiét bj dat 2. Trén phin

td so sdnh cd 2 tin higu tit d6i tugng diéu
chinh t&i (tuong dng tl 1¢ vdi dong va é4p _ 2
HQ) va mot tin higu tit thigt bi dat toi. —
Tin hiéu sai léch tit phéin tif so sdnh duge E
khuéch dai qua bo khuéch dai 4 rdi téi co i
cfu chdp hanh 5 dé dich cyc theo hudng .
. giam sai léch. D€ hoan thién déc tinh dong {
ctia hé, ning cao chét luong didu chinh, - ’%Z, )
&

thudng so d6 cdon cd cac phan hoi vé tée (7
d6 dich cyc, vé tc do thay d8i dong, ap 1
HQ v.v... Trong 50 d6 cing ¢ thé cd cac
phén ti chuong trinh hda, méy tinh v.v..

Hé digu chinh c6 thé ding khuéch dai

. . - Hinh 7-7. S¢ dé chiic ning
may dién, kl-xué’ch‘ dai tu, .thyrlstor, thiy | he dids chinh cong sut 16 HQ.
e, ly hop dién tu...

2. So db 1 pha khong ché dich cyc 1o HQ ding h MDKD-D

Hinh 7-8 biu thi so 46 dich cuc cho 1 pha 16 HQ. M&i pha cd mét by diéu chinh
nhu vay.

M4y dién khuéch dai MDKD cép dién cho déng co D dé dich cyc va cd 3 cube kich tii :

— cudn didu chinh CDC1 d€ khéng ché ty dong

- cudn CDC2 dé€ khéng ch& bing tay

~ cu6n phan héi am ap CFA. Cuon nay ¢6 s.t.d nguge chiéu véi cudn trén.
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¢ chg do ty
dong TD, cac
4L : tigp difm 5-6 va
7-8 kin. M& 1CD
vi déng 2CD.
! Dién dp ra trén
! chinh Itu 1CL
! 16 voi dong dién
'. HQ va roi trén
i
3
|

N

()
~
1 x
+ =

Pk o 1

dién tré 5R. Dién

4p ra trén chinh

luu 2CL ti l& véi

A7E dien 4p HQ va
roi trén dién trd
4R. Cufn day
A digu chinh CDCII
cia MDKD nii
vao higu st dién
o _ . © 4p ldy trén mot
-i\e- phin clia SR va
. 4R, nghia la thye
. : hién quy Ilufit

+ - diéu chinh nhu

' : - (7-3) Khi chua
U : _ cd HQ, ddng
—— o bing ¢ va dién

4p 16n nh4t. s.t.d

cudn CDCl o8

. 12 i
= . . 54| #mr . chieu d¢ MDKD
Jo 4G 1 pha kbdny ch? TAY AT : 5.¢ f Tu ding phét dién 4p cho
dién ewe 16 4 gueny AR dong co D ha
9-/49’}) Ho iy :
-2l dién cuc xubng
Hi . cham. Lic nay

nh 7-8. So d6 1 pha khdng ché dich oye & HQ.

role dong RD
chua téc dong nén.3R tham gia vao mach CDCl va sitd cia CDC1 nhéd, Mat khée,
nhy so d6 v&, khi ha cic dong co duge cdp dién véi cyc tinh (+) § trén nén diot 3CL
néi tt 7R 1am tang dong cuén phan héi &m 4p CFA, han ché bt s.t.d cha CDCI (cd
50%). Do vay dién cye ha xudng cham.

Khi dién cuc cham kim loai, dong 16n nh&t va dién 4p bing 0 (ngén mach lam vigc).
Rale dong RD tdc dong, néi tdt 3R trong mach cugn CDC1. S.t.d cudn nay ddi chiéu
va ¢é gia tri 1on, MDKD ph4t dién 4p cfp cho dong co D kéo dign cyc lén nhanh (cyc
tinh (-) dién 4p cdp & trén). Mgt khde, lic ndy diot 4CL théng mach role ap RA véi
dién 4p 16n cia MDKD nén role thdi gian R, m&t dign. Sau thoi gian duy tri, tiép
diém thudng mdé md cham R s& dua dién trd 9R vao mach kich tit KTD cta dfng ecg
D d€ giam tit thong va t6c d0 dong co nang cuc tang lén. Cing lic nay, do cyc tinh
dién 4p (-) & trén nén 3CL khong théng mach va dién tré 7R tham gia véo mach cudn
phan héi CFA, lam giam dang qua CFA, sy han ché s.t.d cudn CDC1 giam bt {cdn
han ché& cd 30%). Do vay dién dp phat ra cia MDKD ciing ting lén.
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Dién cyc roi khéi kim loai thi HQ duge méi. Trong qud trinh dién cyc di lén, dong
Ihq gidm va dp U, -tang. Higu dién 4ap ldy trén 4R, 5R giam dan S.t. d cuén CDC1
giam, dién ap MDI%D phédt ra gidm va dong cu ning cuc lén cham dan. Khi dién 4p
phat ra céa MDKD duéi ngudng nha cia role 4p RA thi dién tréd 9R duge tach khai
mach kich tit D, téc d6 dong cd cang cham. Khi can bing, dién dp ti 1& véi dong HQ,
rai trén SR va dién ap ti 16 vai 4p HQ, roi trén 4R thi s. t. d ctia CDC1 bing 0, dién
ap MDKD bang 0, dong co D dimg quay va HQ chdy &n dinh.

N&u mét 6n dinh, hiéu s6 dién 4p sé 6 va cudn CDC1 s5 o6 s.t.d lam MDKD phat
dién 4p chay dong co D d€ dich cye. Chidu va t6c d6 dich cyc phu thudc chidu va d6
l6n st.d. cupn CDC1. N&u dong Ihq tang (chiéu dai cung lita gidm) thi D nang dién
cuc lén. Né&u dong Ihq gidm thl nguge lai.

Khi dit HQ (Ihq = 0), qua trinh dién bifn nhu ldic msi HQ.

G ché do khéng ch€ bing tay, cdu dao 1CD duge dong va 2CD duge md. Tay gat &
vi tri nang N hay ha H tiy yéu céu ning hay ha dién cyc. Tac dung cudn CDC2 lic
nay giéng cuén CDC1 & ché d6 tu déng. :

3. So db di¢u chinh dich cyc 1o dién HQ bing thyristor

Bd didu chinh c6ng sufit 16 HQ bing thyristor 1a cd tri€n vqng nhit. N6 thoa mén
cdc yéu clu dé ra va chi thua kém hé thay luc vé su téc dong nhanh.
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Hinh 7-9. So d6 cfu iric 1 pha bd diéu chinh dich cyc 16 HQ dung thyristor.
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B4 didu chinh thyristor cd th& lam viéc v6i 16 dung lugng 200T. Dong co dich cuc
c6 cbng sudt 11kW. Téc do dich cuc 16n nh4t(4,5 + 5)m/phkhi dimg thanh rang va
1,6 m/ph khu ding t3i.

So d6 cfiu tric 1 pha nhu hinh 7-9. Tin hiéu ti 1& véi dong I, va 4p Uy cta mot
pha tit cdc bién dong TI va bién dién 4p TU téi cac bo chinh luu 1VD, 2VD. Sy mét
can bing gitta cdc tin hiéu ddu vao s& duge dua t8i khau viing khéng nhay KN. Ti dé
tdi khau khuéch dai ban din KD. Téi khfu KD cdn ¢6 tin hidu phan héi am tde do
ctia dong cd dich cyc M. Ti khau khué&ch dai, tin hiéu sai 16ch s& t&i khiu nguén didu
khi€n NDK va qua dd tdi cdc khau xung pha XP1, XP2 d& diéu chinh géc md thyristor
cdp diéu cho phan dng dong co M.

Cédp dién cho khdi KD 1a kh6i nguén Ng.

Né&u ché d6 dién cita 16 HQ tuong dng nhu ché do dat thi khéi KD khéng od tin
hidu ra, déng co M khong chay va khéng dich cye.

N&u ché dd lam viée sai léch khdi ch€ d§ dat (nhu Ihq ting do ngin mach, Uhq tang
do chua méi hay do dit HQ v.v..) ma do lon tin hiéu saji léch vuot qud ving khong
nhay ciia bo diéu chinh (Oa, Oa, trén hinh. 7-10) thi ddu ra khdi KN cd tin hiéu, qua KD,
NDK, XP1, CP2 sé didu khién md thyristor, cdp dién cho dong co M quay dich cue.

Khi Uhq tang thi dong co ha didn cuc xudng. Tdc d6 dong co xdc dinh bdi hidu s8
tin hidu ra cGa khéi KN va tin hiéu phdn héi am ap. Qui luit diéu chinh ha dién cuc -
la ti 16 trén toan gidi tin hiéu vao (k€ ca khi dit HQ) (doan asb,).

| Vo Khi I, tang thi doéng co ning dién cyc lén.
' O ving thay d8i nhé cia Iyq thi téc do nang ti
lé véi s6 gia AL (doan a;b,. 3 vung thay d8i
16n cua I, thi t%c do nang nhay vot. Ch& d¢
+Vinax role dat duge nhd 6n ap 4VD trong mach phan
héi am dién ap.

Dic tinh tinh nhu hinh. 7-10 cho kha nang
loai trit nhanh ch& dé sai léch (ngin mach, dit
HQ) va trong giai doan hoan nguyén, céc sai

léch nhé khong o6 tdc dong hoac tac dong &
viung tc d6 nho, do dd loai trit hién tugng qua
diéu chinh.

Sau khi sai léch bi tri khi, tin hiéu sai léch
nhd hon viing khéng nhay va dudi tic dfng cha
phan hdi s& xay ra ham dién. Hai nhdm thyristor

Hinh 7-10. Dic tinh tinh cia . s8& thuc hién 14n lugt ch€& 46 chinh luu vs: nghich
bg diéu chinh dich cyc 16 HQ ding thyristor.  Jyy iy huéng chuyén dong.

Trong so d6, khdi NKT 13 nguén chinh luu cip cho kich tit déng co M.
Hudng hoan thién trang bi dién 1o HQ n&u thép 1a ;

- S dung 16 HQ cé 6 dién cyc cdp dién t¥ 3 bién 4p mOt pha cé dung 2 day dan
dong & mach ngén d€ gidm cim khéng.

- Diing ngudn cip t4n s6 thdp cho 1d qua cdc bd bign dbi tinh d€ gidm cam khang,
dé€ don gidn hda bd diu chinh cong suit.

- Dung nguén 1 chiéu cfp cho 18 HQ qua cédc b¢ bién d6i ban dén.
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$7.5. LO HQ CHAN KHONG

N4u luyén kim loai trong 16 HQ chan khéng sé loai trit dude tuong tdc cia kim loai
néng chay véi khi quy€n, thyc hign khit khi trong kim loai trigt d€ hon, loai tri tuong
tac cta kim loai ndng chay v6i cdc dién cyc v.v... Do vay, 16 HQ chan khéng dugdc ing
dung trong : ’

— sAn xuft cdc vAt lidu chiu nhiét va ed hoat tinh hda hoc manh : ziriconi Zr, titan
Ti, mélipden Mo, vonfram W v.v...

- san xuféit kim loai hifm. _

- sn xuft c4c thép chdt lugng cao, cd li tinh t&t dung trong cdc 6 do cao téc...

- shn xu#t cdc vat liéu dac bist dung trong cdac nginh ki thuat nhu : nguyén td, vi
tru...

Lo HQ chén khéng c6 2 logi :

1. Ld cd dién cuc khéng tiéu tdn bing graphit hay bang déng v6i ddu cuc vonfram
(c6 ]1am mat bing nuéc). Loai 16 nay khé dam bao chit lugng cao cha kim loai nfu
luyén vi thanh ph&m bi lam b&n bdi cdc dién cuc khi nfu luyén.

2. Ld ¢ dién cuc tiéu t6n 1A chinh kim loai nfu luyén. Loai nay thudng dugc su
dung nhiéu.

V@ két cdu, 1o HQ chan khong thudng bao gém cac bd phén chinh :

- Khudn két tinh & dang 6ng déng (tron, 6van hay chit nhat) cd vé lam mat bang
nude. Thudng 16p ngoai bing vat liéu khong tir tinh cd dit cuén day d€ tap trung hé
quang doc truc 6ng va khuyfy tron kim loai trong bé léng.

- ¢d clu treo va dich dién cuc. Hé treo cd th€ 1A mém (t¥i, xich) hay cing (vit,
thanh ring) va véi t6c 49 dich cuc 20 + 300 mm/ph.

buéng 1am viéc ¢d &ng nap litu hay phéu.

hé théng bom chan khoéng, dung cu do

hé théng lam mét 1o

nguén cfp va hé didu khién

néu niu luyén trong khi tro thi ¢é hé théng truyén khi tro.

Hinh 7-11 12 két cfu 16 HQ chéin khéng.

Hinh 7-11a 1a 15.cd dién cuc tiéu t6n, trong dd : :

1 - Théi kim loai n&u luyén ; 2 -~ Buéng chan khéng cd khubn ; 3 - Dién cye tiéu

tén ; 4 = Co cfu dich cyc ; 5 — Théi kim loai ; 6 - V4 kin ; 7 - Cilia (mAt) quan st ;
8 - thist bi han dién cuc.

Hinh 7-11b 12 1d c¢6 digén cye khong tidu tén, trong dd :

1 — N5i 15 ¢d 1am méat bAng nuédc ; 2 - Phéu lidu bdt kim loai ; 3 — Dién cuc dbng
¢6 1am mat bdng nudc ; 4 - Diu vonfram cia dign cyc ; 6 - Cita quan sit.
HQ ding trong 10 chan khdng phd bién la HQ mdt chidu do tinh chdt chay én dinh

cao cia né. Dic di€m cia dic tinh von-ampe cia HQ trong ch&n khéng 1a dién 4p
tuong d6i thdp. Do vy, d€ dam bao céng suft cdn thit thi dong cip phai 16n (cd thé
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_ )
Hinh 7-11, L& HQ chan khong

t6i 50kA). T d6, 1o cAn ngubn cd dong l6n va day din 16n. DE dam bao &n dinh HQ
trong chan khong va qua trinh céng nghé, dac tinh ngoai cla ngubn cdp cén dbc ddng.
Nguétn ddng ¢d dic tinh d6 va dong khong bi phy thude vac dién 4p luéi, dign tré HQ
v céc y&u t6 khac. Sy 8n dinh dong dién duge thuc hién nhd phan héi.

Ngudn cdp cho 10 HQ chan khéng cd thé€ 1a bo bi€n d6i quay, bd bi€n d6i ban dan
hay nguén dong théng s6 véi cdc phén td phan khéng (cuén khdng va tu dién).

Phén mach lue 10 HQ chan khéng nhu hinh 7-12. 8¢ d6 st dung cdc chinh luu téi
200A gém nhidu didt mdic song song. Do thdi gian rét kim loai long va chudn bi mé
néu ti€p theo la bing hoac l6n hon thdi gian ndu nén thudng mdt mach lyc cdp dién
cho 2 16 lam viéc luéin phién. :
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Cudn so cép bign ap 10 BAL disu
chinh duge dién 4p dudi tAi va duge
clp dién ti ludi qua cAu dao cdch li
CDCL va méy cht ddu MC.

Hai b6 chinh luu cép dién tit 2 cudn
thi cdp 3 pha qua cuén khing bao hoa
KBH cd cdc cudn lam viéce LV xoay
chiéu va diéu khisn DK mot chiéu cp
tit bo diéu khién BDK. S¢ dé chinh luu
la hinh tia vad cip cho 16 HQ chan
khong qua cudn khang sau bing K.
Cac cudén thd cdp 3 pha cd di€m néi

chung nguge cuc tinh d€ gidm hé s6. -

dap mach sau khi chinh luu.

Trong 10 HQ chan khéng ed dign
cyc tigu ton (hinh 7-1la), viéc djch
chuyén dién cuc cdn dam bdo theo téc
d6 lam viéc tuong dng (cd 5 + 10mm/ph)
cing nhu dam bao trit khit nhanh ngén
mach va l4p rdp nhanh (cd 2000 +
4000mm/ph). Nhu v&y, giai diéu chinh
téc do cdn tdi 200 ; 1 vA hon. Trong
truyén d¢ng dich chuyé€n dién cuc bing
dién - co, ngudi ta ding hop gidm téc
d6 cd li hop dign tlt tdc dong nhanh.

Hé ty dong 10 HQ chén khéng cdn

dam bao céic thao tdce sau :
- Cham lta HQ khdng tao ngén

mach ;
- On dinh do dai cung lita HQ da cho;

— Dich chuyén dién cuc tiéu t8n theo
t6c do chay ;

- 6n dinh céng sudt HQ ;
— Nhanh chdng trit khit ng4n mach ;

3~ 50H; 380v
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- Nhanh chdng ha dién cye khi HQ phong vé thanh Ib.

§7.6. LO HQ PLASMA

 Hinh 7-12. So ¢4 mach lyc 16 dign HQ chan khong.

Lo HQ plasma la 16 HQ st dung plasma lanh. D6 12 khi jon hda cd midc ion hda
khodng 1% (tl s6 gitta s6 jon trén t8ng s6 phan t). Plasma nhiét d6 thip duge Ung
dung réng rai trong cdc qua trinh nhu : ndu luyén quing, hgp kim, tinh luyén thép va
hop kim chét lugng cao, chju nhiét va t8ng hop cdc chit khéc nhau...
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L - ' "~ Uu viét cha 10 HQ plasma la tdp trung mbt
## nang lugng nhist 16n trong mot vung thé tich
l ! - /f nhd nén didm bao nhiét dé qué trinh r4t cao.
L ¥/ . , Do vay, tang duge kha ning phan ng va tde
— 0 phan dng. Trang thai kich thich cha nguyén

+ ti & nhiét d6 cao con cho phép gAy phédn ting
£ dé tao cdc méi lisn k&t ma khéng thé thuc
e [‘] Ve hién duge & cdc didu kién théng thudng

. M;},';:I KX} ) Phin ti& co bdn cta 10 HQ plasma Ia
3 plasmatron, & d¢ dién nang cia ngudn cdp dude
' bién d8i thanh nhiét ning cGa ddng plasma
| 1 . nhiét d6 thdp. Ta ¢d thé coi plasmatron nhu
mot ngudn phdt plasma nhiét d§ thédp.
Hinh 7-13. So d6 nguyén li cia plasmatron. Moi trudng tgo ra plasma 1A ciac hdn hop da
thanh phén nhu N va H, Ar v& H, Ar v4 He.

Phan logi plasmatron theo nguyén li bign ddi dién ning thanh nhist nang cd :
plasmatron HQ, cAm dng va dién tu.

Theo loai dong dién cd plasmatron dong m¢t chiéu, dong xoay chibu t&n s6 cong
nghiép va cao tdn. Loai plasmatron mét chiéu duge diing ph8 bién hon do tinh 8n dinh
cao cha HQ. Trong plasmatron HQ thi loai tdc dyng truc ti€p duge ding la chinh. Dé
1a céic.1d c6 andt 13 kim loai ndng chay.

Plasmatron HQ (hinh 7-13) g6m dién cuc 1 cd dang thanh va binh 2 lam mat bing
nudc dat déng truc voi dign cve. Trong plasmatron mot chiéu thi dién cue thudng la
catdt vi néi voi cye (-) chia ngudn cdp 4. Catét 1am bing kim loai chiu nhiét (W, T
oS thém chat phat xa nhu oxyt thori, ittri v.v.. Binh lam m&t bao vé catdt khéi kim
loai bén tde vao va tao hudng chuyén dong cho khi.

Hé quang 3 chéay giita cat6t va binh 2. Néu dé HQ hdé thi mat do dong tuong déi
khong 16n, khodng 1 + 30 A/mm? va nhiét d6 khéng qua 10* °K. D€ nang cao do tap
trung ndng lugng trong moét don vi thé tich vaA nhiét d8 cta plasma, ngudi ta dung
nhiéu cich khdc nhau d€ nén HQ. Ngudi ta cd thé lam lanh cudng bic déng thdi nén

ot HQ biing lubng khi (6n djnh dong plasma bang khi). Ciing c$ thé nén HQ bang ti
trudng ngoai {8n dinh dong plasma bing tit trudng) hay bdng dién trudng ngoai (n
dinh dong plasma bing dién trudmg) v.v...

Khi tao plasma di nén duge thdi doc dién cyc va ra qua mot 1§ nhd dudi binh 2.
Lubng khi s& thdi HQ xufng phfin dudi va trong diéu kién 16 ra nhd sé ting mat do
dong dign va nhist d¢ plasma HQ. Sau khi ra khdi binh véi téc d9 16n, khi nén tdc
thoi gidn nd tgo thanh ddng plasma sdng chdi. M4t 40 dong HQ trong plasmatron cao
hon nhidu mét d6 dong HQ ty do. Nhist do dong dat téi (1,0 + 1,5) 10* °K va hon.
Néu thdi khi tao plasma da duge nén theo ti#p tuyén d6i véi truc plasmatron thl khi
86 0m ct HQ va chuy€n dOng xody, tao thanh dong plasma xody.

Ld HQ plasma xoay chiéu ddn gian nh4t chinh 1a 16 HQ xoay chidu thong thudng
ma cdc plasmatron dit thay vao vj tri cac digdn cye. D& nAng cao sy chdy 6n dinh clia
HQ chinh xoay chiéu, ngudi ta dung dong plasma (hay HQ) mot chidu phy thém. Plasma
phu mot chiéu s& ion hda d€u khoéng gian gilta cdc dién cyc, tao didu kién méi HQ
xoay chidu trong mdi ndta chu kl va git HQ duge én dinh.
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Ld HQ plasma, ngoai plasmatron cén cd khdi ngudn cép,

hé théng méi HQ, hé théng lam lanh, hé théng cép. khi,
hé thong diédu khién, kiém tra, bao vé v. v...

Phuong phdp mdi HQ trong plasmatron diung phé bién
trong thye t& 13 phdng dién cao dp, phdng dién cao tdn va

phun plasma.

Khi xung cao 4p truyén tdi ede dién cye cia plasmatron g
N : Ly trr Lot G
88 xuyén qua khoang khéng gian giita cdc dién cuc va tao - 7 kent "JaR?

phdng dién HQ.

Fi

Ngudn c¢fp cho 16 ¢d th& 1a cde bd bién d&i chinh luu Hinh 7-14. Dic tinh ngoai

"Kkhong diéu khién hay cd diéu khién,

3~ 5O/

At LI

Hinh 7-18. S0 d6 ngubn dong id hd quang plasma.

cia ngudn dong.

Yéu cfu cd ban d6i véi khéi ngudn 13
cd dac tinh ngoai d6c dung hay théng
ding (ngudn dong) (hinh 7-14). Dac tinh
ddc ddng hay thdng dding sé loai trit kha
nang déng bi dao dong khi dién 4p HQ
thay dé8i, titc 14 6n dinh t&t dong HQ.

Hing <6 thdi gian dién tlt cla mach
luc cn phai 16n d€ tranh sy nhay vot
cia dong dign ma ti dd cd th€ tao ra
HQ kép trong plasmatron. Déc tinh ngoai

“ddc ding tao ra nht cdc phan héi : duong

vé dién dp va 4m vé dong dién HQ.

Hinh 7-15 bi€u thi so 46 ngudén dong
bing thyristor va dac tinh ngoai cla nd
cho & hinh 7-14 v6i céc dong hé quang
dinh midc khdc nhau.

Bién 4p BA diéu chinh dién Ap phia
thi cép &uqc cip dign td hidi qua céiu
dao cdch li CDCL va méy cdt MC. Nguén

_cfp gém bo chinh luu chinh o6 digu khi€n

CLDK va bd chinh lyu phu khéng diéu
khi€n CI. B9 ngudn cd cudén khdng san
bing K, diot ndi song song VD, hé digu
khién xung pha XP, khau phan héi dong
va 4p HQ 1a FH, khé6i dao dong méi M
cip tit ngudn chinh htu phy CL. Cugn thid
cHp bién ap BA cd th€ chuyén d6i ndi sao
hay tam gidc d€ thay ddi dién 4p ra.
Dong HQ 200 + 300A bi han ché& bai
dién trd R cd 1am méat bing nubc va dé
dam bao tao HQ plasma ban ddu. Tang

 tiép dong HQ nho thay d8i déu géc md céc thyristor. Su tang déu dong HQ =& trdanh
dugce hién tugng tgo ra HQ kép. Khau FH dé€ tao dang dfc diing cia dédc tinh ngoai.
Cac tin higu vao khau FH tl 1&¢ v6i dong dién va dién ap HQ.
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Hinh 7-16. So d6 ngubn dong thong s6.

tang cao thi
va 3 dong).

Dung lugng 16 HQ plasma hién
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Sau khi méi xong HQ va
dong HQ ‘tang déu dén gid tri
dat thi khau FH thuc hién &n
dinh HQ.

Bao vé& trong céc so db
plasma cd : bao vé ngin mach
va qu4 tai ciing nhu bao vé khot
cac ché do lam vide sai 1éch khace
nhu dp suft nudc lam mat bi
gidm, ap sufit khi bi giam, HQ
kép tao ra...

 Cac 1> HQ plasma cOng sufit
lén thudng dung ngubn dong
théng s6 nhu hinh 7-16. So 46
gém mach vong coéng hudng 3
pha dam bdo ddong dién trong
cubn so cdp W, cla bién 4p BA
khong bi phu thudce vao tai. Tu
d¢ dong thi cdp s& duge 8n dinh
nghia 12 HQ dugc 8n dinh.

D€ tang hé s0 tai v8 cong sudt,
8¢ d6 o 2 cuén thi cdp 2 pha
1W,, 2W, cdp cho 2 clu chinh
luu. Hai cdu chinh lhtu nay cé thé
d6i néi song song hay ndi ti€p nha
cac cfu dao cach 1i 1,2 va 3. Luac
dfu qua trinh, nhiét dd 10 thép,
9 ¢fu chinh Iuu duge méc ndi tiép
dé ting dién dp (cfu dao 1 ddng,

‘2 va 3 md). Sau dd, khi nhiét do

tai t6i vai chuc tén.

92 cdu chinh luu duge méc song song dé giam dién ép (cdu dao 1 md, 2

§7.7. THIET Bl KHUAY TRON KIM LOAI LONG

Nhiém wvu cia thiét bi khufly trén kim loai léng trong 1> HQ, nhu da trinh bay o

§7-1, 1a chéng sy chénh
ndi 1o duge khufly trémn

chiéu ciing nhu mét chiéu, Nhung trén thuc t& ph

chiéu, khudy tron bing ti trudng.

Nguyén li lam viéc

hay stator 1 (hinh 7-17) dat dudi day tit tinh eta
stator va kim loai (1éng) déu nhau theo moi huén

xoay chidu qua 2 cufn diy lech
cuén pha A chia thanh 2
-2 phén d6 (hinh T-1Tb).
ctia trudng "chay” (48i

102

phin (A, _ A)) va A’y -
Chuyén déi cdc cudn day cd thé thay
huéng ti phia nay ra phia khac va ngude lai, xody vao, xody ra

nhau vé pha 90°

lech nhigt d6 kim loai theo 46 sfu cta 13. Kim loai 1ong trong
nht thigt bi didn t¥ nhiéu loai khac nhau, sit dung dong xoay
8 bi&n la dung thiét bi dong xoay

cta thit bi twong ty nhu cta dfng co khong déng bd. Cudn day
15 2. Stator cé dang d€ khe hd gila
g. Stator ¢ 2 cudn day A, B. Dong
56 tao ra tif trudng "chay". Thudng
A’,), con cudn pha B phan b6 giita

déi huéng chuyén ddng



v.v..). Tt trudng "chay” cAm tng trong kim logi 16ng cic dong xody. Tuong iéc gila
dong xody va truling stator tac ra chuyén dong cta l6p kim loai pbia duéi ndi. Lap
nay chuy&n dong téi thanh nghiéng clia 10 6 gay ra chuyén dong caa lop trén (theo
huéng nguge iai). Téc do chuy8n déng cla kim loai thudng khoang 0,3 + 0,6 m/s.

N

1/2 9,
]

A’M;l & W

v

/X
¥ 1A

1 2
I

Hinh 7-17. Thiét bi khudy won dien tiL

Khe khong khi gitia stator va kim loai 1ong (d8i voi cde 10 khac nhau 12 tit 200 + 900mm)
s& lam y&u tit trudng vi d6 16n moémen dién tir. Vi du, khi tang khe hd ti 600 lén
940mm (tdc 12 1,57 ldn) thi mémen dién t¥ gidm t6i 3 lan.

Dong xoay chiéu ding trong thigt bi khudy tron cd dién 4p 100 + 300V vai tén s8
&t thip 0,3 + 1,1 Hz. Tdn s6 thép dugc ding vi ti trudng cén phai xuyén qua lop
vo kim loai day cia 19, Lop vo nay s8 1a man chian hdu nhu hoan toan trudng t¥ O

tén 8 cong nghiép. Dong dién tdn s6 th&p tao ra t¥ trudng cd dd xuyén siu lén trong
kim loai do d6 tao duge luc i6n dat vao kim loai 16ng.

Stator cia thist bj khudy tron cd thé 1a 3 pha hay 2 pha. Nguén cép cho stator 1a
b6 bign ddi may dién hay thyristor tdn s6 thédp.

Béang 7-2 gi6i thiéu moét vai thong s6 chinh cda thiét bi khudy trdn do 1X ci ché€ tao.

Bang 7-2
Loai stator C2II1 - 25 | CRIIL - 50 | CDII1-100 | COII1-200
Dung lugng 1o, T 25 50 100 200
Tén s6 dinh mdc, Hz 0,9 0,65 0,5 0,4
Gi6i han diéu chinh tdns6, Hz) 0,8 - 1 .05 -1 05 -1 0,3 - 0,6
Céng suit pha, kVA 575 550 860 930
Dién ap pha, V 115 115 180 180
Hé s8 céng sudt 0,60 0,59 0,58 0,66 |
St dung thist bi khufly trén cé uu difm :

tan céc phu gia tao hgp kim ;
céc 16p khae nhau va rdt ngin

- Su&t tiéu hao ning lugng khi n

- Giam lao dong cuc nhoc cho thg, nAng cao chét luong thép,

- Tang cudng duge qui trinh Khit oxy v kuu huynh trong kim loal cng nhu vige hoa
lam déng déu cac thanh ph
thdi gian giai doan hodn nguyén xudng (2
#u luyén gidm xudng cdn (12 + 20) kW-h/T.

néangcao ning suit 1o (c8 10%).

&n hoa hoc va nhiét dg thép &
5 + 40) phit.

103



Chuong 8
LO CAM UNG

$8.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOA!

1. Nguyén li [am viée cha 10 cAm dng (hay 1o tén s6) la dya vao hién tugng cam
ing dién tu. Khi dat mot khéi kim loai vao trong mét tit trudng bién thién thi trong
khoi kim loai sé xudt hién (cdm ing) cdc dong dién xody (dong Foucault). Nhiét
ning cua dong dién xody sé dot ndng khéi kim loai.

2. Nhi¢t nang truyén vao kim loai phu thu6c nhiéu yé&u t6 :

- Dién trd sudt £ va hé s6 tit tham x cha kim loai
- Cubdng do ti truong H.
= H? = |2

thiet

Thyc t& khong thé tang mai ddng dién d& tang cudng dé ti trudng vi day phai rat
16n va qud néng, c¢d th€ ndng chay (db ed nudc 1am mat).
- Tén s6-dong cam ng
anet ~ Vf

Thuc t€, thuong dung phuong phdp nay. Do vay 1o cdm dng codn goi la 1 tén s6 va
nguén cAp cho 10 14 nguén dién t4n s6 cao.

3. NguOn dién cao fin c6 thé tao ra bAng nhi6u cach :

— Dung mdy phét dién tén s6 cao : do han ch& v& kich thu6c va s6 vdng quay nén
gidi tdn s0 cla cdc m4y phat dién quay khong qud 10kHz. Hiéu suft cla cic may nay
cd thé dat cd n = 70 + 80%. Do mAy phdt ndy dude ch& tao véi tdn s6, cong sut,
dién dp nhat dinh nén khi cén gia nhiét véi dién 4p khéc thdp hon, thudong edn c6 bién
4p d&€ phdi hgp cdc tham s6 giita nguén va phu tai.

— Dung dén phét dién ti : khi cfin t§n &6 16n hon 10kHz. Hidu sufit cia dén phat
dién ti chi dat khoang 5 ~ 60% vi qua nhi6u khau bi&n d6i va t6n hac nhiét 1on.

- Dung thyristor : cdn bj han ch& & giai t&n 86 cao v3 cOng suft 16n. S¥ dung tét
§ cdc 10 trung tdn cOng suft nhd va via.
4. Uu di€ém cia thi€t bj gia nhiét tn s6

= C¢ th€ truyén nang lugng nhiét cho vat cin gia c6bng moét cdeh nhanh chdng va
tryc ti€p, khéng phai qua khAu trung gian nén cd thé ty dong héa & mic dé cao va
¢d thé€ tién hanh gia nhiét & moéi trudng trung tinh, chAn khoéng.
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~ ~ C6 th& tsi b8 mat chi ti€t (vé ngodi cdng, trong rudt mém) mot cdch don gidn
nh& hiéu ¥ng mit ngodi cha déng cao tdn. V4t t6i cd thé cd hinh dang bat ki.

- Tang dugc nang suft laoc déng, gidm ddge lao dong mét nhoc.

5. Ung dung cia thiét bj gia nhiét fan sO rdt rong rai, phé bicn la :
- N#u chay kim loai trong khéng khi, khi trg, chan khéng.

Nung phti dé rén, dap, ép.

Téi, ram, G cic chi ti&t co khi.

- Han.

Gia ctng hda nhiét

]

- S&y, nung, han ch4t dién moi, bdn din (nhu : sdy g8, ddn gb, sdy khuon duc, sd,
g6y bot, thdc gidng, gao, khit triing d6 hop, luu hda cao su, han ddn nhua, ni 16ng...)
Viec gia nhiet chat dién méi (sfy, nung..) thyc hién nhd dien trudng E bign thien
(mot thanh phén cla trudng dién t¥). Trong dién trudng bién thién, cdc phan ti dién
méi bi phan cye. Su thay d6i huéng phén cuc thudng cham sau theo su thay d6i huéng
- cla dién trudng va cin mdt nang lugng. Ning lugng ndy lam ndng dién méi hodc chat
b4an dén 1&n. T4n s6 gia nhiét dién meéi téi 1MHz.

6. Phan loai thiét bj gia nhiét tAn s6 o6 th€ theo t4n s6 1am viéc hay pham vi si dung.

a} Theo tdn &b lam vidc ¢d : _

- Thiét bi tdn s6 cOng nghiép l&y dién t¥r ludi hoge qua mdy bign 4p.
= Thiét bi trung tén véi tdn.sd lam viée 500 + 10.000 Hz. Thiét bi nay thung
- ding mdy phét dién quay tén s6 cao hay ding thyristor khi cong sudt nhé va via.

— Thi&t b1 cao t&n voi tdn s8 lam vigc trén 10.000Hz, thudng dﬁng den phit hoac
thyristor. :

_ b)lTheo pham vi sz't"dunlg co :

+ Thiét bi t&n s6 d€ ngu chay kim loai va hgp kim

Ld cAm tng loai nay phan ra 2 loai (hinh 8-1) 12 15 cd 16i thép (16 mang) (hinh
. 8-1a) va 1o khong cd 1ai thép (16 n6i) (hinh 8-1b).

Ld méng dung lugng
nhé va nhiét 46 thip
nén hay ding nfu chay
kim logi mau. Ld ndi
o6 dung lugng néi cang
l6n thi tdn s6 cang
gidm (d€ ndng déu
gita n6i). Dung lugng
néi c6 thé t4i 10T, 1am
viéc & t8n s8 50Hz,
ctng suft 1500kW.

/i,

* t % s
ﬁ_—.—

Moing

o

A\

%

Hinh 8-1. L3 nfu chdy cim ing.
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+ Thiét bi nung phdi cho rén, dap, can. Phdi cang lén thi tdn s lam viée cang nhd.

+ Thi&t bi t6i b8 mat thudng lam viéc & tdn s§ cao. LOp tdi cang mong thi tdn s6
lam viéc cang cac.

+ Thi&t bi nung, sdy chit dién méi va ban din.

~ §8.2. SY TRUYEN NANG LUONG
TRONG THIET Bl GIA NHIET BANG TAN $O

Nang lugng dién truyén tit ngudn dién (tdn s8), qua vdong cam tng, bién ddi thanh
nang lugng trudng dién ti. Trong vat gia nhiét, dién nang dong (xody) cam dng dugc
chuyén thanh nhiét nang.

Khi truyén vao sau trong kim loai, d¢ l6n cla cdc vecto EvaH (2 thanh phén cua
trudng dién ti) bi gidm d4n va nang lugng trudng dién tit cling gidm dan (theo d6 siu
truyén Z). Hinh 8-2 cho bigt sy suy gidm cia E, H theo Z.

D& sau (theo chiéu Z vudng gdc voi bé mat vat gia nhiét), tinh theo cong thic :

2
iy = 503 \’ ) [m] (8-1)

goi la d¢ séu thdm thdu.

Trong cong thic (8-1) thi : : _ £
w - tdn s géc, w = 2af. '_ ’:’//4;1' f/f
u, — ha s6 bt thim tuyét ddi clia kim loa °

= pg | Z
y—hés&tﬁthﬁmtuongdﬁicﬁakimloai 1] P

- he s6 tit th&m chan khong

= 47,1077 H/m . |

Y - dién din sudt cia kim lom 0687 ----

y = ,_0 ) Lp] = OQm, [y] = lfgm.

)

'

_
g 1 z 3 4 35
- . iz
Hinh 8-2 Sy suy gidm coa E, H theo 46 sau Z.

O do stu Z = & thi bién d6 E, H chi con
36,8% so vOi & bé mat ngoadi cia kim loai.

Né&u bi€u thi dong nang lugng (W) chay qua
1 don vi dién tich (cm?‘) vudng gdéc vai phuong
truyén sdéng dién 1% bing 1 vecto goi 1a vecto
Pointing (hinh 8-3) thi do dai (mddun) vecto nay
's& gidm khi vao sfu trong kim loai.

Hinh 8-3. Vecto Pointing.
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Tinh todn v thuc t& cho thiy : khi Z = & thi 0,864 phin nang lugng dién tit ¢ &
bé mat kim loai bi tiéu tdn d€ d&t ndng 16p kim loai day &, con 0,136 phén nang hiong
dién ti ti€p tuc truyén siu vao l6p trong. N&u Z = 25 thi nang lugng dién ti mat
thém 0,1178, d& d6t nong kim loai ti€p theo (day ), nghia 14 mét téng cong 0,981S,
dé€ d6t nong 16p kim loai bé mat day 23, con lai 0,019S tiép tuc truyén vao lop trong.

Ro rang, tan 88 cang lén (8-1) thi § cang nhd va nang lugng dién tu cang tap trl.ing
d6t ndéng & lop miit ngodi caa kim loai.

Dé tién tinh todn, ngudi ta hay ding cong thic tinh theo s& ampe-vong. Mat do
nang lugng tai mat ngoai (mat phing) sé la :

- 8, =2. 107* [TW 12 Vpuf, [Wiem?] (8-2)
trong d¢ : I — dong dién cha cudn cadm Ung, [Al

W, - 56 vong/em chidu cao cuén cam dng.

Khi mat ngoai 13 hinh tru (hinh §-4) thi phai thém hé s6 hinh déng ¢ vao cong
thic (8-2) '

S, = 2.107 [IW ) ¢ Vpuf, [W/em?] .(8.3)
Heé s hinh dang ¢ 12 mgt ham s8 cta & va ban kinh
vit gia cong '

/\ Wz

N SATT e (s
va duge bifu thi qua d6 thi ¢ hinh 8-5.
' 2

ﬁfﬂ% fom? A Khi 55‘{: > 10 thi p = 1 va S_ tinh cho mat tru gidng
L nhu cho mat phéng.

:

Thyc t& céac chi tigt gia cong cd hinh dang phdc tap
nhu banh rang, truc khuyu, cam v.v.. nhung déu cd thé
Hinh 8-4. Mat 46 ning long  quy tu vé 2 trudng hdp dién hinh (mat phdng va mat tru)

trén mit hinh tru. da xét.
¥) Cong sudt thdm vho v4t gia nhiet. ¢, —
sé la :
P = SF, [W) (8-4) g6 /
trong dd, F — dién tich bé miit, fem?)” Py )
x) Hé s6 cos ¢ trong 1o cam dng phu ’
thudc khe hd gilta vét gia cong va cudn z}‘ 4
cam dng. : ' d /
Ti hinh 8-1b : 92
Khi -IE = 1 thi
T 7 . : rrz
cos p ~ 0,707 25 4 5 8 10 5
R .
r Hinh 8-5. Quan h& phy thugc cia ¢ theo —5—= .
cos ¢ < 0,707
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*) Hiéu sudt dién ctia 10 cAm dng cing phu thu¢c nhidu yé&u t8. O tan 6 cao va

2
khi 3—5": 2 1 thi hiéu suft gi6i han cd thé tinh theo cong thdc sau :

1 . .
lghan = ‘ (8-5)

R vongead
1+ — J
r -P ki

R
R6 rang, hiéu sudt gi6éi han gidm khi T tang (khe hg gitta vong cAm ding va vat gia

nhiét ting) va khi dién trd sudt £, .. clia v4t lidu lam vdng cim dng ting.

Né&u vong cim dng va kim loai gia cong cing chét thi 7., chi cdon phy thudc vao

R
cic ban kinh r, R. Khi — = 1 thi Tgh = 0:5. Vay hiéu sufit cia b cam ing ndi chung
khong cao (£ 0,5).
D& giam cac t6n thdt tir kh6i ngubn t6i vong cam dng, cd thé dung hé thyristor.

*) Tan s6 dong gia nhiét phi hgp duge chon theo bé day thdm toi. Noi chung, khi
& tang (16p th&m t6i day) thl tdn sé giam.

V6i 16p thdm t8i < 10 mm, tén s6 gia nhi¢t t6i vu la

63000 :
fisi wu = 7’ (Hz] (8-6)

trong d¢ : [8] - cm.
V6i 16p thdm t6i > 10mm thi ta coi nhu & ch€ d¢ nung va f gy tUy thudc r- h
(hinh 8-4) cia chi tiét gia cong. '
Bang 8-1. Cho céc trj s6 £ , theor h

Bang 8-1
r (mm) .>80 35 + 80 25 + 60 156 + 40 8 + 20
h (mm) > 160 |65+ 160 | 46 + 80 | 25 + 60 | 15 + 40
£ w (H2) 50 500 | 1000 2500 8000

Khi chi tist gia cong nhdé vi téin s6 lam vigc thdp thi viéc truyén néng lugng 8& kho
khan va hidu sufit thist bj thdp. Do dd cén quy dinh mot tén s6 1am vigc t6i thi€u.
' 7500 _
fmin = —'1'2— [Hz] (8-7)

- trong dé : [rl_cm _

O cdc cong thie trén, ti (8-1) dén (8-7) 1a chua k& dén anh hudng cta céc thong
s6 khac trong qué trinh gia cong. Chdng han, nhigt do thay déi din dé&n thay 48i cac
tri 86 p, p va tit d6 cA . Bang 8-2 gi6i thiéu cdc tri s6 & (mm) phy thuge f va t° clia
vai vat lieu thong thudng hay gip.
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Bang 8-2. Tri s6 6 (mm)

Vit ligu Thép Déng Nhom
Nhiét d6 (°C) 20 100 20 1000 20 600
P (10~%Qem) 10 130 2 10 2,9 11,3

J/] 60 1 1 1 1 1

f (Hz) 50 2,8 85,56 9,5 18,7 12,8 240

1000 0,64 19,0 2,1 4,2 2,7 54
2500 0,4 12,0 1,34 2,567 1,7 3,4
8000 0,22 6,70 0,75 1,48 0,856 1,7
70.000 0,07 2,21 0,35 0,45 0,31 0,60
150.000 0,05 1,55 0,16 0,32 0,21 0,42
250.000 0,04 1,20 - 0,13 0,26 0,17 0,34
500.000 003 | 085 0,095 0,270 0,12 0,24

§8.3. CAC PHAN TU CHINH TRONG
THIET Bl GIA NHIET BANG TAN SO

1. Céac b bién tan
Hién nay, trong cdc thiét bi gia nhiét biing ddong dién cao t&n, ngubn cao tdn (cic
bo bi&n tdn) cd th€ 1A may phat dién quay, dén phdt dién ti hay bi&n tén dung thyristor

*) Méy phat dién tin s6 cao da duge ch& tao & dai eong suft 0,5 + 1500 kW va &
dai tdn 88 500 + 8000 Hz.

D6i vai tin 88 duéi 500Hz, ngudi ta dung mdy phédt déng bd cuc 16i ed s6 cip cuc
16n va 88 vong quay cao vl : '

_ np -
f = g5 » (Ha) (8-8)

Trong dd : p — s6 cip cuc ; _
n — tfe d6 quay rotor, vg/ph.

Hinh 83-6. Mach 1 (a) va rotor (b) cla may phét cim dng cé til trudng ddp mach.
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D&i vdi tdn s6 cao hon, ché tao cdc mdy phat nhu trén sé gap nhidu khd khan vi
s6 cap cdc tang lam tang kich thuéc may va viée tang t6c d6 quay cing bi han ché& do
do bén co khi v.v... Vi vay, & tdn s8 trén 500Hz ngudi ta dung mdy phat cAm dng cd
tit trudng dap mach theo thdi gian (mdy phat séng diéu hoa rang),

Hinh 8-6 bi€u thi hé tif cia may hay. Cuén kich t& CKT phan b8 trén stator. Cudn
lam viée CLV (cudn ing) ciing phan bé trén stator. (hinh 8-6a). Rotor khong cd cudn
day va cd dang banh rang (hinh 8-6b). Khi rotor quay, cdc dinh rdng 1 va ranh rang
2 1an lugt qua trudc cdc rénh stator cd dat cudn kich ti CKT. Két qua 1a tit théng do
CKT tao ra c¢6 dic tinh dap mach, lic manh, lic y&u. T théng nay cit cdc vdng day
CLV lam xu&t hién trong CLV s.dd. cdm dng. Mot chu ki thay d6i s.d.d. trong bsi day
phén dng (CLV) dng vdi rotor quay qua mét budc ring, nén s cdp cuc p tuong dng
véi s§ rang z, cla rotor. TU dd tdn s§ dong cua may phat =& la

nZ, wln
f = E = m 3 [HZ] {8—9)

trong dd : w — tdn s6 gdc, {rad/s).

T théng trong cdc rang rotor khong bi thay d8i theo thai gian nén hiu nhu khong
cé dong xody Foucault trong rotor. Do vay, rotor cé thé dic lién hodc ghép tir céc 14
thép méng ghép lai. Con & hai ranh stator, tit théng la dap mach va gy ra t6n thét
trong thép nén stator duge ghép lai tit cdc 14 thép mong.

Viéc 1am méat méay phat c6 thé bing quat khi qua cdc ranh gin ving riang hodc lam
mat bing nudc khi méy c¢d cong sudt 16n.

Kéo may phat cong sudt 16n (trén 100kW) ding ddng co déng bd. May phat cong
sust nhd hon ding dong cd khéng déng bé. Dong co kéo va may phat cd thé€ duge ghép
chung tao thanh mét thé théng nhdt bién d8i tén s8. Cdc bd bién tan cdéng sudt trén
100kW thudng cd truc dat thing ding d€ giam dién tich ldp dit.

DE t6i vu hda qué trinh cong nghé gia nhiét, viéc didu chinh ty dong dong kich tit
méy phét 1a rit quan trong, nhdm 6n dinh di¢n 4p phdt ra cfp cho 15 cam dng hoic
nhim-" didu chinh dién &p theo tri s mong muén (khong dung bién ap 10). Hoan thién
nhit hién nay trong viéc nay la ding b§ bién ddl kich t bing thyristor, ddm bao d6
chinh xéc 6n 4p £1% v6i giai dién 4p kich tu(O + 180)V. Su d6 lye clia bo kich tir 1a
cdu (3 pha) khéng d6i xGng. Tao xung didu khién bing csc phdn ti logic..

Uu di€m chinh cia cdc bd bi&n tén mgy phédt 1a don gidn vé cfu tric, do tin ciy

cao, dé st dung, cd thé lam viéc song song cdc mdy phét, vdn thdp nh#t 1a khi cong
sudt lén.

Thigu sdt cla cdc bd bign tédn
loai nay 12 ¢6 phdn tu quay, kho

: sita chita, dién tich lip dat lén,
Flt) 8A - 10 lam vide 8n, hidu sudt thdp khi tai

nhd, bdi tron va lam lanh phic

1'
! tap, khong thay d6i duge tdn s6.
¢ . 20 v Huéng hoan thién cac bs bién
“tAn m4y dién |2 st dung cac vat
litu t8t d€ nang cao higu suft
dén 85%.

Hinh 8-7. So dé khéi cia thiét bj gia nhi¢t ding may phat.
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So dé kh6i cta thiét bi gia nhiét béing tén s6 dung mdy ph4t dién quay & hinh 8-,
trong dé may phat dong dién cao tan F(f) cdp cho vdng cAdm Ung qua may bi&n 4p phbi
hgp BA (d€ thay d8i dién 4p phit hgp véi vong chm ing). Bo tu C dé bl cosp. May
cip cho 2 vong cam ung 1C.U va 2 C.U Iam viéc luan phién d€ tan dung cdbng suét.

- (Mot vong nfu luyén thl vong kia ldy san phdm, chuén bi mé sau...)

*) Den phdt tin s6 dung trong thist bi gia nhiét bing tén s6 thudbng la dén 3 cyc
. chan khéng. Tén s6 phat tir vai chuc kHz dén hang tram MHz.

Den duge lam mat bing khong khi (cong sufit vai kW) hay bing nuéc (cOng sudt
16n hon, t6i ngoai mot tram kW)

Khi 1am viée, nhiét d6 catdt tang tit nhiét d6 moi trutng t&i hon 2000°C va dién
trd ciia nd tang tdi 10 ldn. Do dd, khi bit ddu lam viéc, khong duge cép ngay dién 4p
dinh mtc vi dong catdt s& qud 19n gay héng dén ma phai qua nhiéu n#c t&ng dén. Lic
lam viéc ciing céin 6n dinh dién ap sgi d6t vl tang dién dp 1% sé lam tudi tho den
giam hon 10%. '

Khuyst diém quan trong cia dén phat la hisu sufit th&p va tudi tho nhd. Soi dét
caa dén tiéu thu t¥ 8 + 30% cong sudt dén.

Cac den cong suft dugi 200kW thudng kin v& hat chén khong khi ch€ tao. Cac den
codng sudt 16n hon, dén 500kW thudng hd. C6 thé thay th& cic bd phan bén trong den
lic hu hong. Khi dén lam viée, den méi duge hat chan khong.

Mach dién cta den phét phic tap. Nang lugng ti lu6i phai qua nhiéu khau méi t6i
vat gia nhist. Do vay higu sudt thiét bi thép.

So d6 khGi ctia thist bi gia nhiét dung dén phat nhu hinh 8-8. Dién 4p ludi qua
mdy tang &p BA dua 1én 6 hay 10kV r6i dudge nin thianh dong mot chiéu nhd chinh
ltu cao dp CL d& cfp cho den phét DF. Dén phét dong cao tén cfip cho vong cAm dng
C.U. Mach kh6ng chd KC d8 ddng cht va diéu chinh dién &p chinh luu. Mach phén héi
FH v& Iu6i den ph4t nham 6n dinh tdn s8 phdt va diéu chinh ch& d6 gia nhigt khi cdc
thong s6 tai thay d6i ciing nhu dam bao higu sufit dén cao. :

*) Bién thn thyristor phé
bién nhét gém 2 khau co ban :
chinh luu ¢6 diéu khién CL v3
nghich luu déc 18p NL (hinh
8-9). (autonom invertor)

Khi thyristor 1T théng, tu
- ¢ duge nap dén dién dp 2U.
Nhu so d6 thl ban cuc bén trai
¢d cuc tinh (+). Luc thyristor
2T thong thi tu C phdng dign
qua ci 2 thyristor. Dong qua 1T nguge chiéu v6i dong phdng cta tu C s& nhanh chdng
giam vé 0 va 1T khda. Dong qua 2T ciing chiéu v6i dong phdng cla tu C s8 nhanh
chéng tang toi tri s6 dinh mdc, nap dién cho tu C v6i cyc tinh nguge lai. Khéi phat
xung FX cép cdc xung diéu khié€n 1T, 2T léch pha ‘nhau 180°. Khi d6 cudn so cAp bién
ap 2BA cd ddng xoay chidu cd tdn s6 clia cdc xung md cée thyristor. Cugn thu cip sé
cam dng dong cing tdn s6, cdp cho vong C.U.

Hinh 8-8. So d6 khdi thiét b gia nhiét ding dén phat.
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Tom lai, v6i so d6 nay, dong dién tdn s6 cdng nghiép duge chinh ltu va duge bién
d6i thanh doérg cao tén.

Céng sufit cdc bé nghich luu thyristor ¢d th€ tdi 12.000kW, hiéu sudt 0,9 = 0,95,
dién 4p hon 1000V, tin s6 t6i 10kHz.

Vi viéc khda thyristor cdn thdi gian 12 + 25us nén _t4n s6 gi6i han cla cdc bd nghich
luu thyristor 12 10 + 12 kHz.

2. Vong cam ing

V1 dong qua vong cdm dng ¢& hang ngadn Ampe nén tén hao dién chiém téi
25 + 30% céng suft hiu {ch cia thi& bi. Do vAy cAn lam mit vong C.U.

Lam mat bang khéng khi cho phép mat do dong dién 2 + 5 A/mm?. Lam mat bing
nudc chiy trong vong cam idng rdng ti&t dién trdn, 6 van hay chit nh4t cho phép mét
d6 dong dién t6i 50 + 70 A/mm?. Day dén lam vong C.U. cd thé réng vl dong cao tén
chi phén b§ phia ngoai day. Trong giai t4n 8 radio, thudng diing 6ng day 1 + 0,5mm.

3. Tu dién

Tu dién ding trong cdc so d8 ciaa thiét bi gia nhiét tdn 86 nhdm lam chdc ning
phén li dong dién 1 chiéu hodc bir cosp. -

Cdc tu nay phai 13 cdc tu chju dién ép cao {t6i 1000V) va chiu t&n s& cao (tdi 10kHz)
tuy theo thiét hi gia nhiét.

4. Cac congticto

Trong thiét bi gia nhiét cao tén, cdc congtécto duge dung 1a cébngtictd cao tdn 2
cue chiu dién ap 1600V va tén s8 tu 500 + 10000Hz. 3 méi cuc cd 2 ti€p difm : tigp
diém chinh (tiép
di€m lam viée) va
ti€p di€m dap hd
quang. Ti&p di€m dap
h8 quang dit trong
budng dap hd quang

I~ 54

va ¢d ludi, ¢S cuén AL
day phu dé€ th8i ti L.
trudng. Mé&i cap tigp
diém duge néi song B Y Y )
song nhau. Khi ddng 20 \07s
mach, ti€p difm dap
hé quang ddéng truéc 1—' |—7—< y 74
r6i dén tigp difm .
chinh. Khi ng4t mach
thi nguge lai : ti€p /77 7
diém chinh mg truée A :

Sy,

roi dén tigp diém dap
hd quang.

Hinh 8 ~ 9. 80 d6 bO bién t4n thyristor.
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5. Day dfin cao tin

Dac trung cia day dan cao tén 13 cd cam khang dic bigt 16n do hiéu dng bé mat,
hé cAm va ching phu thudc vao tén s8. Day din cao tfn trong thi€t bi gia nhiét bang

t&n s§ thutng la thanh cai phdng, 6ng réng cd nuﬁc lam mat, cdp déng truc cao tén
hay ciap modt ruét, nhidu rudt thong thudng.

Cap déng truc cd trd khing va cadm khang nhé so véi cdc loai day ddn khdc nhung
né cé clu tao phdc tap va tdn vat liéu hon.

Hi¢n nay, d3 c6 nhitng cdp luc cao tin dac biét chiu dong tai 500A, tdn s6 10kHz
va dién 4ap t6i 2kV.

§8.4. MOT SO SO DO KHONG CHE

THIET Bl GIA NHIET BANG TAN $0

1. Ld ndu chay cam dng tin s cong nghi¢p
' Ld cam dng tdn s8 cdng nghiép

Jr fdﬁ? cé thé 12 1 pha (khi cong sudt nho)

' hay 3 pha. Loai sau dam bio cOng

l l J_ . suft 16n va phan tai déu 3 pha trong
(}2:/ V iz nha mdy.

coth ly Hinh 8-10 cho sg d6 nguvén i

' ' , mach lyc cda 1& cAm dng t4n sd cdng

Hy cof nghiep. Lugi 3 pha tén s8 50Hz dua

lee vao bién 4p 1> BA qua cfu dao cdch

li vd may cit lyc. Didu chinh cong
suét trong quéd trinh ndu luyén thuc
hién bdi su thay d8i dién ap dudi
tai cia cudn so cip BA. Bo tu C d&
bl cosp vA cd th€ thay d8i cdp he
g6 bl nh¥ cong tdc K.

Vi & s0 d6, 16 mot pha cong sudt
"16n duge néi vic 1 pha (C) nén dé
tao can bing pha, ¢d khéi d6i xdng
DX gdm cuén khing L, néi theo so
d6 co diém gilta va bd tu C, c6 th&
thay d6i dién dung nhd cﬁng tac K.
Diéu chinh dién dung C_ cd th& bang

R : tay hay tu dong. D€ tin dung thiét
_ | —" bi, ngudi ta ding 2 16 1C.U. va 2C.U,
7 - 200 lam viée luan phién nhau nhy cdu
: dao 1CD va 2 CD. D& siy 10 hay tang
dédn nhiét dé khi badt ddu ndu luyén,
1> thutmg cd bién ap nhidu cép hay

' - bién 4p tu ngu md may voi cong

',;;,U;u_ 21?6"_ \ sudt 30 + 50% cdng suft dinh muic
=== ' —===—4 ctia 15. Khi lam viéc binh thutng thi
‘mAy bi&n ap md may dugdc ngit ra.

Hinh 8-10. So dé 16 cim iing t4n 56 cong nghiep.
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2. Lbd cam iing cao tin dung may phat

Nhu hinh 8-11, tap hop thiét bi bao gém : bd bién tan may dién quay (D-F), bd
kich ti thyristor cho mdy phat KT, by tu bl cosp cd diéu chinh hé s6 bl (C va K),
céc cudn cAm dng 1C.U va 2C.U cd thé diéu chinh s§ vdng bang tay, hé thong do ludng
va thigt bi bdo vé.

1C.¢

Hinh 8-11. S6 d8 16 cAm f{ing cao t4n dung méy phat.

D& tranh qué 4p sy o6 do ddt mach C.U, bé phong dién P, a5 phéng dién. Dang
phdng qua bién dong T; s& lam role dong cuc dai 1RI  tdc dong, clp dién cho role R
ngit mach kich tit mdy phat. Role R céing tac d¢ng khi role 2RI tdc dong dé bao vé
quéd tai '

Trong trudng hop riéng, thigt bi ¢6 thé cd bo bign tdn phu cong suét bang 25% cong
suft bo chinh. Bg bién tdn phu ding duy tri nhiét d6 1o ndu chay kim-loai trong thoi gian
rét hay khi sfy 10. Trong thdi gian nay thi bg bién tén chinh lam viée v6i 10 thd hai.

3. Lo tdi cao tin dang dén phat

Hinh 8-12 la so d6 1o toi cac tén véi tdn sd 440kHz = 2,6%

Mach vdng andt tao bdi cudn day L2 va tu dién C1 v6i cuén ngén mach diéu chinh
cong sufit L1. Cubn L1 c6 thé didu chinh tron cong sust ma khong thay ddi tdn s6
dong & 440kHz vad cd kich thudc rdt nhd. Diéu chinh c6bng sudt nhd thay ddi vi tri
tuong d6i cua L1 d6i voi L2. '

Mach vong tai cd bién 4p ha ap véi céc cugn L5 + L7 va céc tu dién C3 + C8 co
th& thay ddi tri s6 dién dung nhd cée cdu dao Bl + B6 d&€ dam béo tan g6 dong dién
trong gioi han 440kHz + 2,5% (x11kHz). Véi cdc thong s6 khdc nhau cia vong cam
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Hinh 8-12. S0 d6 10 t6i cao tin P = 63kW 1in a6 440kHz.

ing L7, gia trj bd tu C3 + C8 cén thay d8i d€ céc thong s6 mach vong tai phit hap
véi cic thong s6 mach vong andt va phl hop véi ch& d6 lam viéec cia dén phat.

Dién 4p phan héi roi trén tu C2 va cd thé didu chinh tron tri s6 nhd dich chuyén
vong nghn mach L4 dat trong cuén L3. '

Ché& d6 nung cta 10 duge diéu khi€n khong phai tif lugi den phat DF ma bang thay
d46i dién &p andt cdp ti chinh hwu cfu 3 pha cd dén ndn O bing cdc dén tiratron D1
+ D7. Diéu chinh dién 4p chinh luu t O dén gid tri dinh mdc nhds thay déi géc diéu
khi€n céc tiratron cdé diéu khién D4 + DT o

So d6 dam bao dn dinh dién &p ‘andt trong pham vi 0,75 + 0,85 gia tri dinh muc
v6i sai 86 + (1 + 2)% khi dién ap lu6i dao dong + (10 + 15)%. Trén ludi cic den D4
+ D7 dbng thoi dat 2 dign 4p. o _

Dién 4p duong mot chidu dat truée ldy tit chinh luu dist kép D9. Nguén chinh luu
duge cp ti bo &n-dp sit tit qua cdc bién 4p tu nglu 3BA va bi&n ap 2BA. Dién ap
nay khong phu thude vio dao dong cua dién dp lusi va khi thay d6i dién ap nay sé
digu chinh duge dién &p ra cfip cho andt den DF.

Dién 4p &m mot chidu ldy t¥ 2 dén chinh luu D8 khong 8n ap va didn ap xoay chiéu
ldy tit bign 4p 1BA. Hai thanh phén nay thay d8i ti 1& thun v6i dién 4p lu6i. Khi dién
4p luGi gidm s& Jam gidm dién dp diéu khi€n va géc diéu khién « bi gidm, din toi dién -
dp ra cua cdc tiratron ting lén, gilf tri s6 6n dinh. Khi dién ap ludi ting thi dién bién
nguge lai. V4y, thanh phén nay chéng.lai Anh hudng cia sy thang gidng dién &p ludi.

Khoa chuyén d8i K cho phép ddng chinh luu anét theo s¢ d6 3 pha hinh tia (ndn

ntia chu ki) trong giai doan diéu chinh 15 hay theo so dé céu 3 pha (nin 2 nta chu ki)
trong giai doan lam viéc binh thudng.

4. Thiét bi cao tan d& ion hoa khi
Hinh 8-13 choe so d8 cua thi&t bi nay.
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Mach vong tai tao bdi cudn cam dng L4 va tu dién chaén khéng C1l. Khi cdn ion

hoa, khi thdi qua L4 sé duge d6t ndng bdi trubng dién tlt, bi ion hda. Phueng phap
nay dé€ tao khi ion hdéa trong mot s8 cong nghiép vi ding méi hé quang trong 1o ho
quang plasma
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Hinh 8-13. Thit bj cac t4n d& icn hoa khi.

Mach vong andt tac bdi cuén L3 cd cudn diéu chinh coéng sudt L2 va tu dién C8.
Cac phén téi khdc 1a cudn phan héi L5 cd thé thay d6i tri s6 phan hdi nhd cuén ngan
mach L6 va cdc tu dién phan héi C9, C10.

Céc tu C1 + C5 la tu xuyén, ngén mach truc tip dao déng cao tdn véi d4t.

Dén phit DF duge cdp ngudn d6t catdt tif 8n 4p sit t¥ OST qua bién 4p 2BA. Cac
cuén L7, L8 va tu C6, C7 trong mach sgi d6t ding d€ chfng sy thim nhép cac dao
dong cao tdn 5,8MHz va cdc sdéng diéu hda bac cao vao ludi.

Chinh luu an6t tao béi cAu 3 pha cé dén nan O biné; cdc dén tiratron D1 + D7 va .
dén dy _trit D8. B loc L1l - C12 ding san bing déng chinh luu dép mach.

Khoa chuy&n d6i K c6 tdc dung nhu so d6 & hinh 8-12.
Céc role dong cue dai R1, R2 & mach so cép bién 4p 1BA dé€ bao vé& khi c6 su cb

- {qué tai, ngdn mach) & so d8 cdu. Cic role R3 & mach andt va R4 ¢ mach ludi dén

DF d& bao vé dén khi ché& d9 1am viéc sai léch.

5. Thiét bi cao tin gia nhi¢t chat dién moi

Dén phat DF (Hinh 8-14) 1am viéc & ché do ty kich méc theo so d6 hinh T cd phan
héi dién dung gita an6t va ludi (so d6 cat6t chung). Dién ap andt duge clp qua bd loc
tao bdi cdc tu Cl1, C2, C3 va 2 cudn L1, L2, dadm bdo gidm cdc thanh phén cao tdn
ctia dién &p andt d&n midc cho phép. Tdn sé phat trong gidi han (13,56 * 1%)MHz
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Hinh 8-14. Thiét bj gia nhiét dién mdi bing dong cao tdn,

Mach vong dao dong gém tu C14 cd dién dung thay d6i duge, cuén day anot L4, tu
C5 ma khi cfin thist c¢é th€ ngén mach bing thanh ndi, phido (feeder) déng truc va tu
lam viéc (khéng vé& trén sd dd).

Sy phit hgp dén phat véi tai thye hién bing sy thay d8i dign dung tu C14, cudn
an6t L4 va khi cdn thiét, bing cam khdng & mach vong tii (khong vé trén so d8).

Dién 4p "m6i" dao dong ty kich tao bdi cudn L5 cd diéu chinh trong mach ludi - catat.

Phan chia cdc thanh phin dong 1 chifu va xoay chiéu trong mach ludi v& mach andt
duge dam bdo bdi cdc cudn chin L3 va L6 va tu phén li C4, C6 tuong dng. Cac tu C7
va C8 d€ thoat cdc thanh phén cao tdn cia dién dp andt xuéng dit. Cudn L7 d€ bao vé tu
lam viéc khdi dién ap cao vén mot chidu trong trudng hgp tu phan li anot C4 bi danh
thiing. Céc tu C9 va Cl0 d€ "khoa" cc dién trd chéng (dao dong) ki sinh R1 va R2.

Dién ap cp cho sgi d6t DF 14y ti bién p 7BA qua 6n 4p sét tit OST.

Chinh luu cao 4p biing cac dén tiratron méc theo so d6 cdu cdé den nén khong D7
va ciing 12 den diéu khién 8n 4p. Trong so d6, cdc dén D4, D5, D6 14 cd diéu khién,
con céc den D1, D2, D3 1a khong diéu khién.

So dé dam bao dién ap chinh luu véi sai léch +2% khi dién dp luGi dao dong trong
gibi han +10%. On ép khéng duy trl duge khi khong cd dong tai. Qué trinh diéu khién
va 8n dinh dién ap chinh iuu tuong ty nhy so d6 hinh 3-12. 8o d§ cho phép diéu chinh
bang phéng dién 4p chinh luu tii 0 dén 10,5kV. Ddng, ngat dao dong cao tdn bang cach
diéu khién dién dp chinh luu cac 4p qua viéc ddng, ngit dién 4p duong dat vao ludi
cdc den cd didu khién D4 + D7,

Nguén cdp cho céc bién 4p sgi dét dén DF va D1 + D7 (7BA va 8BA) 14 8n ap sat
ti OST.
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Sau khi déng may cit MC, role 3R ¢¢ dién sé& déng mach cho khdi dong tir 4K dé
chay dong co bom nuéc 1am mat dén DF va cép dién cho 3BA. Khi nudc lam mat di

¢é role ddong nudc 13R tdc dong, ddng mach den bdo D9 va clio phép thidt bi vao
lam viée.

So d8 cHp dién 4p d6t sgi d6t theo 2 c&p. Khi &n N3;cbngt§.ctd 7K téc dong, cép
dong cho OST d& cép dién 4p muc d4u cho s¢i d6t. Mic sau ty dong déng sau 30s do
role nhiét bang kép 8R tdc dong, cdp dién cho congtictc 9K. Sau khi bign dp andt da
¢ nudc lam mat va di ap suft thi role ap suft 14R tdc dong. Dén bdo D10 va DIl
sdng.

An N4, congtécts 10K sé tac dong, déng mach cdp cao 4p cho chinh luu khéa. Den
bso D12 va D13 sang. An tiép N5, bién ap tu ngiu 6BA cd dién qua tiép di€m thudng
" md cua role 11R. Dén bio D14 s&ng bdo da dong dao ddng cac t&n. Role 12R cling ¢d
dién va sau mét thdi gian s& ngit mach role 11R. Khi d6 mach cdp cho bign &p 6BA
bi cAt va dao d6ng cao tén bi c4t. Thoi gian duy trl cia 12R tuong vng thdi gian gia
cobng.

Diéu khién tu C14 nhd cdc nit N1 va N2 d€ chay déng co M1 quay tu.

Ditng thi&t bi thi tién hanh theo thao tdc ngude lai.

IR va 2R la cdc role dong cyc dai bao vé ngdn mach. Céc tiép di€m thudng dong
clia chiing sé cidt mach congtieto 10K.

Bao vé qua tai mach an6t dén DF bang role ddng cyc dai 17R. Bao vé ché& do tinh
ctia mach luéi den DF bing role dong dién cyc dai 15R va dong luéi cuc ti€u 16R.
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Chuong

9

PHAN Il
TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY HAN DIEN

KHAI NIEM CHUNG

Hién nay han dién 12 mot c6ng nghé duge ding rong réi trong codng nghiép, trong

x4y dung va trong cong nghiép ché tao mady.

Uu di€m cua han dién :

1. Tigt kiém dugc nguyén vat lidu so véi cac phuong phdp gia cong khéc (so vOi tan
dinh 5 + 10% ; so véi phuong phap dic dén 40%).

2. C6 db bén co hoe cao, chét lugng mdi han tét.

3. Gia thanh ha, nang suft cao.

4, Cong nghé don gian.

5. Cai thién duge diéu kién lam viéc cho cong nhan va dé ty déng hda.

§9.1. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN DIEN
Phan loai mdt cdch t8ng thé cdc phuong phép hé}r_: dien n_h_t_I trén hinh 9-1.

| Han dign |
Han hd Han ti€p
quang - oxdc

7

N T

Han tay Han tu dong Han diém Han néi Han dudng
Y
\\ \
5 \ \
Dudi lap Trong ga Mot digm Hai diém
trg dung bao vé hai mat mdt mit

Hinh 9-1. Phan loai cAc phudng phap han di¢n.
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§9.2. CAC YEU CAU CHUNG
D01 VGl NGUON HAN HO QUANG

1. Digdn 4p khoéng tai da 16n d8 méi duge hé quang.
Khi nguén han 1& mot chiéu véi dién cue 13 : '
- kim loai : U . = (30 + 40)V

o
— dién cuc than U = (456 + BHV,

omin
Khi ngudn han la xoay chiéu :
Uomin = (80 + 60}V
2. DAm bao an toan ldc lam viéc & ch€ do lam viéc cing nhu & ch& d6 ngin mach
lam vigc, Béi s6 dong dién ngdn mach khéng duge qua 16n.

In‘m

I

i = =12+ 14 ' (9-1)

dm
trong d6 : 4; - bgi s dong dién ngén mach
I, - dong dién ngén mach [A]
T4, — dong dién han dinh mdce [A]. .

3. Ngudén han phii cé cong suft di 1on.

4. Nguén han phai cd kha ning diéu chinh duge ddng han ; vl nhu ta da bist dong-
dién han phu thudc vao dudng kinh que han. Dong dién han duge tinh theo bifu thic
Sali :

I, = (40 + &0)d (9-2)
trong d¢ : I, - dong dién han [Al
d - dudng kinh que han [mm].

5. Dudng dac tinh ngoai (hay cdn goi 1a dic tinh Vén-Ampe) ctia nguén han phai
dap ding theo ting loai phuong phap han.

a. Ngufn han diung cho phuong phdp han hé quang bang tay phai c¢d dudng dac tinh®
ngoai déc. '

b. Nguén han ding cho phuong phép han h8 quang tu dfng phai c¢d dudng dac tinh
ngeai cing. '

§9.3. HE SO TIEP BPIEN CUA NGUON HAN

Msy han 12 mot thiét bj lam viéc & ch& d0 ngdn han lap lai. Thai gian ]am viéc dai
nhét ciia méy han la thdi gian han hét mot que han (C). Thdi gian nghl ngin nh&t
la thoi gian du d€ thay que hin va m6i duge hé quang (G)).
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D6i voi ngudn han dung cho mdy han hé quang ty dong, thdi gian lam viée dai nhit
1a thdi gian han hét mot 16 dién cyc han trén miy ; con thdi gian nghi ngén nhit 1a
thdi gian da d€ thay 16 dién cuc han va méi duge h6 quang.

Nguén han hé quang cd tudi tho Jam viée cao khi théa mén didu kién :

' Q = Q (9-3)
. Q, = 0,24’RC, - nhiét lugng toa ra khi han véi thai gian 12 C.

Q, = k(G + C,) - nhiét lugng tda ra mdi trudng xung quanh trong mét
chu ki lam viéc T, = C +G,. }

k — hé s6 dac trung cho ch& d0 tda nhiét cla nguén han,

Tinh mot cach gin ding cd thé col h¢ 86 k héu nhu khong déi k = const. T bigu

thide (9-3) ta 6

trong do

0,241°RC, = k(T + T)) (9-4)

Cl k
2 — — _
I C+C, ~ 0,24R T const (9-5)

Cl .
trong d6 : ti s dugce bi€u dién bing he s8 TD% la he s6 tiép dién tuong
C+G _

d6i cua nguén han hé quang.

C,
™% = L 100% (9-6)
Vay (9-5) trd thanh :
TD% = const ' 9-7)

Bo dd,khi 1am viée § ch& dd khéc v6i ch€ do ghi trén nhan cita ngudén han thi phai
tinh lai dong dién han dng v6i hé g6 ti&p dién cua ngudn han. Vi du : Trén nhin ngubn

han ghi cdc chi s6 sau :
I, = 300A ; TD%gy, = T0%.

N&u cfin dimg véi T = 450A thi TD% la :
. . /1
2. D% = 15 . TD%dm.

300
Vay D% = T0% (m)z = 31%.
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Chuong 10
CAC NGUON HAN HO QUANG

§10.1. CAC NGUON HAN HO QUANG XOAY CHIEU

Nguén han hé quang xoay chiéu thudng ding bi€n 4p han vi ¢ nhitng uu di€ém ndi
bat sau :

- D& ché& tao, gida thanh ha
- Cd thé tao ra dong dién 16n.

Bién 4p han phd bién nh4t 1a bién 4p han mét pha, cé khi la ba pha. Théng thudng
mdy bién dp han ba pha ding cho nhidu dfu han. V& cfu tao, may bién 4p han thudng
" ché& tao theo hai kidu :
+ M4y bién ap han vdi tit thong tan binh thudng : nd duge ch& tao nhu hai thigt
bi riéng 18, ldp rdp trong mot vo hdp chung, gdm maot bién 4p han va mot cudn khang.
+ M4y bién ap han vdi tit thong tan tang cuong, duge ché tao theo cédc ki€u sau :
¢d cudn thi cdp di dong

- cd son tu

didu chinh theo cédp

1. Bién 4p han c6 cudn khang ngoai

Bién 4p han ' : -
loai nay, ngoai P
16i thép chinh ' | aa ‘_Jf—
cia miy bi&n - o
4p, cdn ¢d mot 1 W, iy
cd cfu phu goi 4 g
la cuén khing q |
ngoai. (hinh #— [ L
10.1). Thay d6i ‘ Vd
khe hé& trong _
mach tit caa
cudn khang
ngodi, cd thé
nhan dugc ho dic tinh ngoadi cia mdéy bién 4p han (hinh 10.2)

- Khi khodng tai U, =1, (10-1)

[/

X

Hinh 10-1. So d6 nguyen li bién 4p han cé cudén khing ngoai,

trong d¢ : U, - dign 4p khong tai V]
U, - dién 4p thd cdp cla mdy bién 4p V.
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— Khi c6 tai :

. | U, = Uy + U (10-2)
trong dd : Uhq - dién 4p hé quang
Y | U, - dién’ dp roi trén cudn khang
(2 (% Uy =L .rg t jlaxy = @ LI, (10-3)

V1 r, rét nhé cd thé bd qua
trong dd : r ~ dién trd thufin cha cudn
_ khang x, — dién khang cua cuén khang.
0;, 52 s Trong- qud trinh .lam vige, I, tang lam cho
U, cling tang, dign &p h6 quang U, gidm.

7 Khi dong I, tang dén tri s6 1, = Ly (o
. - dong dién ngin m.ach) thi dién 4p hd
Iamt  Tnme Inmj quang bang khong (U, = 0)
, o . ' U
Hinh 10-2. Hg dic tinh ngoai cia may bién ap . . _ _ 2 _
han cé cudn khing ngoai. Khi dd L=lhn= wL (10-4)
: Nhu ta da bigt, ti tr mach tit R ti

l¢ nghich véi dién cam L. Do vay khi tang khe hd mach tit a, ti trd mach tit R tang,
dién cam L giadm va dong dién ngén mach I . ting lén. Véi cach lap lugn trén ta co
duge ho dac tinh ngoai trén hinh 10-2:

2. May bién ap han kiéu hén hop L
[1 —

Loai may bién 4p han nay, mach tu ]
ctia cudn khang cé quan hé truc ti€p w
véi mach ti chinh (hinh 10-3).

Diéu chinh khe hd mach tit a, ta
nhan duge ho dac tinh ngoai nhu trén

hinh 10-4. 1] -
L
- Khi khong tai : _ :-ﬁ 7 /: 7
U, =0, + Uy (10-5) #—— 1 M

_ Khi thay déi khe h3 mach ti 8, Uy —— é |
" thay d6i nén ﬁo ciing thay aéi '(UQ = var) .
- Khi cd tai, dién é.proitréncu@nl;héng Hinh 10-3.

vA cudn thit cfip cla bién 4p han bing :
U, = Lx, + x40 | (10-6)

Sodémmlinﬂybiénéphénkiéu hdn hop.

Dién 4p hé quang bang :
Uhq =U, + Uy - U, =10, + U, - L, + X ) (10-7)
Khi dong dién i2 tang dén tri s6 I, = I, thi dién ép hé quang bang khong
Uy = O Lic nay dong dién ngdn mach bang :

U, + UCk

Im‘n - X, + Xy (10—8)
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Hinh 10-4. He dic tinh ngoai clia
méy bién ap han kidu hén hap.

Tuang Ung véi céc tri s6 khéc nhau cia khe
hé mach tit a, ta nhin duge ho dac tinh ngoai
cla may bifn ap han nhu trén hinh 104.

Khi khe hd mach ti x tang, t¥ trd mach tu

Ry tang, diém cam L giam, dong dién ngin mach
I, tdng lén. '

3. May bién ap han c6 shunt tu

M4y bién 4p han cd shunt tir duge gi6i thi¢u
trén hinh 10-5

Shunt tdt 4 duge lap gita cudn day sd cép va
thd cfp ciia may bign 4p han. Shunt tit cd thé di
chuyén siu vao hodic kéo ra khéi hai cudn day.
Bing cdach di chuy&n shunt tit ta cd thé tao ra
ho dac tinh ngodi cia m4ay bigén 4p han.

§10.2. CAC NGUON HAN HO QUANG MOT CHIEU

Nguén han hé quang mdt chidu
duge dung 1am ngudén han cho maéy
hin hé quang tu dong, bén ty déng
vt han h8 quang bdng tay. Nguén
han hé quang mot chiéu cd hai loai :

- B6 bién d8i quay (mdy phat han
mot chiéu),

- B6 bién d4i tinh (b8 chinh hiu).

M4y phat han mot chiéu duge chia
- ra cdc loai nhu trén so d6 hinh 10-6.
Tay thudce vao két cfu, cfu tao cua
may phat han mét chidu s& ¢6 ho dac
tinh ngoai dfc, cing hoac hén hgp.

+ + -
3
--_____‘:::‘ ] -
4
—4— 1
e xi
n + ¢

Hinh 10-5. May bi€n 4p han c¢ shunt 1U
1- Mach ur ; 2~ Cugn so ¢dp ; 3 — Cubn thit ¢dp + 4 — Shunt or.

han mot chigdu

May phat

Truyén Truyén ¢ ¢
Mat Nhidu pat oi déng déng Kich Kich L&p
i 10 oy trong
déu déu cd dén bing . bing déo son ot
han han | | dinh O || dong ||donges |l o || song o
co dign | | d8t trong

Hinh 10-6, Phin loai miy phat han dign mét chiéu.
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Méy phat han mét chifu dugc sit dung réng rai nh4t 1a loat may phat han mot chiéu
¢6 dudng dic tinh ngoai dée duge ché€ tao theo ba kigu chinh sau :

1) Mdy phat han mot chiéu kich tit d¢e 14p cd cudn khit tit ndi ti€p.
2) May phéat han mot chidu kich tit song song cd cudn kht tit ndi ti€p.
3) May phét han mot chidu cd cye ti ré.

1. May phat han mét chiéu
a. Méy phat han mot chidu kich tit déc lap

A Y RV
¢6 cudn khi tit néi tiép (hinh 10-7) —
May phat kan loai nay c6 hai cudn kich tir : +
cuén kich tit déc lap W, dugc cép dién ti ngudn “y
mot chiéu doc lap cd dléu chinh dong dién kich .2

ti bang chigt 4p VR va cudn khd tit nbi tigp -
W, ddu ndi tiép voi phdn dng cla mdy phat.
Tl.t thoéng ¢, sinh ra trong cudn W, nguge chiéu
vai ti tnﬁng ¢, sinh ra trong cuOn W,. Ti
thong ¢, ti 1& vai dong dién han.
Nhy vay khi khéng tai, tit thong ¢, = 0 va
stc dién dong cta mdy phat bing :

E, = Ko o (10-9)

Trong d6 : K, — hé s8 cu tao cla mAy phat f
P77 A M
¢, — ti thong sinh ra trong cuén W,
w - t6éc d6 quay cua phdn ing. Hinh 10-7. May phéat han mt chiéu
Khi ¢6 tai kich tit ddc 18p o cudn khil ti ndi tiép.
Upg = E - IR; = K. (¢ - o - IRg * (10-10)

Trong dd¢ : Ry — dién trd trong cia may phat

D& diéu chinh dong han va tao ra ho dac tinh ngoai cd hai cach :

- Diéu chinh thé biing chuyén mach CM dé thay d6i s6 vdng day ctia cudn W, (hinh 10-8a) -
_ Diéu chinh tinh bling chiét &p VR d6 thay d6i dong kich tit T, ctia méy phat (hinh 10-8b)
IM; £ I«t;( ka_,

Jamt  Inme 1 r
. _ 5
o)

Hioh 10-8. Ho d3c tinh ngodi va dac¢ tinh diés chinh cia miy han 1 chitu.
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b. May phdt han mét chidu kich tit song song c¢o
cudn khit tit ndi tiép

So d6 nguyén i cia mdy phat han loai nay duge
bi&u dién trén hinh 10-9.

M4y phdt han cd hai cudn day : cudn kich tit song
song W, va cudn khi ti néi tiép W,. Ho dic tinh ngoai
va didu chinh dong dién han tuong ty nhu muec a.

c. May phat han mot chidu c6 cuc tit ré

So dé nguyén li cda méy phat han mét chidu cd
cuc t¥ ré duge bi€u dién trén hinh 10-10.

M4y phat han mot chiu cd cuc tit ré tao ra dic
tinh ngoai déc do tac dung khu tif eda tit thong sinh
ra trong cudn day phén ng cia méy phat (phan dng
phin ing). May phét c6 hai cuén kich tit ; cusn kich
t¥ chinh W, va cu¢n phu W, Msdy phét cd 4 cue tu I
N,, N,, 8;, 8,, v& ba nhom chéi than A, C, Z. Loai
mday phdt kifu nay khdc véi hai mdy phat ké trén 13 Hinh 10-9. So d6 nguyen Ii méy phat
cue tit cing cuc tinh sip x&8p vé mot phia. Trén dudng han mot chiéu kich tu song song

trung tinh AC 18y dién 4p ra : cé cugn khil 1l néi tiép
Uac = Unq (10-11)
RV
My
b
D c
)
W
4 Y M S
4
A z
A
\\ Sf
. AN
a) 5)

Hinh 10-10. May phat han mét chidu o6 cuc i ré.
Dién &p U, ldy ra trén hai ch6i than C va Z la hai chdi than phu. Mdi déi cap cuc
cung cuc tinh dugc coi nhu moét cyc tu.
- Khi khong tai : do téc dung tuong h§ cta tit théng doc ¢, va tlf thong ngang ¢,
trén cdc chdi than xuidt hién dién &p
U,, = Cydy va Uy = Cog, (10-12)
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Sdc disn dong tdng cta mdy phat bang

Exc = Upy + U = Ca + G (10-13)

— Khi ¢d tai : cd dong dién phu chay trong phén dng cia mdy phét. T thong do
dong dién phu chay trong phén dng sinh ra co chiéu ciung chiéu véi ti théng ngang
¢, VA ngugc chidu véi tit thong doc ¢4 Cdc thanh dén céa phén dng trong cdc gdc
phéan tu AOZ va DOC, tao ra tif thong bu thém cho tif théng trong cudn kich tit chinh
W,. Cac thanh dfn cta phdn Ung ndm trong cdc goc phdn tu ZOC va AOD tao ra ti
théng nguge chidu véi ti thong trong cuén kich t& phu W,.

Khi ¢d tai, do tdc dung khi tit cta tit théng doc ¢4 va do phan Ung phén dng nén
dign ap U,, sé& giam xudng. '

U,, = Coldg = b0 (10-14)

Trong d6 : ¢, ~ ti thang do phan dng phén ing sinh ra.

Dign ap U, hdu nhu khong tang vi mach tir da bao hoa U, = C ¢, = const. Nhu
vy dién 4p kich ti ldy trén hai chéi than C, Z khdng phu thudc vac su bién dong cua

phu tai, cdn dién 4p ldy trén hai chdi than A, C thay d8i theo phu tai.
. U,e = Unz + Uge = Col@g ~ ¢pd * Uze - TRY (10-15)
Khi ddong han tang, phan Ung phén @ng tang lam cho dign ap U, giam xubng. Khi
. ngin mach, tit thong ¢, tang nhanh va 16n hon ti théng doc ¢y, dién 4p U,z ngugc
" chidu véi dién ap U, va dién 4p Upc = 0 :
U,e = Ci¢n ~ $p) = Capg ~ IRY =0 (10-16)

2. Ngudn han mdt chieu ding bo chinh luun

Sy phat trién cia ki thuat bén din cong suft Ion da dua ra nhiéu dng dung clia
_né trong nguén han mot chiéu. Ngubn han mét chidu dung b6 chinh luu cd nhing uu
viét sau day so véi may phat han mot chiéu :

- Cbi titu néng lugng cao’
- Hiéu su#it. cao, chi phi vén hanh, bao dudng va stta chia thép.

Ngun han mot chiéu ding b chinh luu gbm hai bg phan chinh : may bién 4p han
va bd chinh luu. Ngubn han mot chiéu diing bo chinh Iu dugc ché tao thanh céac loai
phu trén sd d6 phan loai & hinh 10-11. : : '

- Khang ¢6 phﬁn:qt__lay

\ * Chinh luu han- ]
R

Céu Céu . . Khong Co
Diing Ding \ . .
mét ba élen dist diéu diédu
pha pha - khién khi€n

Hinh 10-11. Cac loai nguén han di¢n mot chidu ding b chink huu.
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Hinh 10-12. S¢ d6 kh6i bo chink luu han ¢ diéu khién BAY - 500.
BAH — Bi€n 6p han ba pha ; CL — Kh6i chinh heu hink tia 6 pha c6 difu khi€n ;

CK — Cubn khdng loc.
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Hink 10-13 S¢ &6 khéi mach diée khidn ctia BIIY - 500.

M&dy nam gin day,
nhidu nude thudng ché&
tac ngudn han hé quang
mét chiéu van nang. Do
la ngufn han mét chisdu
diing b0 chinh luu cd
digdu khién dé€ tso ra ho
dac tinh ngoai phi hgp
v8i cA ba ché d¢ han hé
quang: bang tay, tu déng
.va bén ty dong. So d6
khéi clia ngudn han mot
chiu diing bd chinh luu
cd diéu khign BIY - 500
duge bifu " dién trén
hinh 10-12.

D& tao ra ho dac tinh
ngoai d8c dung cho ché
d6 han hé quang bang

tay, trong mach diu khi€n khé&i chinh Iuu cd mach phan héi Am déng dién con ding
cho ch& d6 han hé quang ty dong ¢ mach phadn héi Am dién 4p.

So dé khéi cha mach digu khién chinh luu duge bigu dién trén hinh 10-13.

Trong mach diéu khién c6 cdc khau : kh6i nguén cfp KN cho mach diéu khién,
khau dong pha KDF, khau khuéch dai tin higu ddu vao KKD, khau so sanh va tao thuoi
di€ém phat xung KSS, khau tao xung diéu khién KTX va khau khuéch dai xung KKDX.
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So d6 nguyén i mach lyc cta bg chinh lvu BOAY - 500 duge bifu dién trén

hinh 10-14,
BAH A Thi "e.gz} .
T 1
&K
#—o g
w g—o ry — —
o
Iﬁrrm’i
Ths
S |
Thé FHA

FHEO
Hinh 10-14. Sa d4 nguyén li mach lye BAY - 500.

Mach luc bao gém mét mdy bi€n dp han BAH, cudn khdng can bing CKCBE, bd chinh
lvu gbm 6 thyristor Thl + Th6, cudn khang loc CK, va shunt R,. So dé nguyén Il
mach diéu khifn cia BIOY - 500 dugc bi€u didn trén hinh 10-15. (v& cho pha A)

C x Fs A
1 DD1.1
l VD% Cs Ay
T —
&sz DD1.3
* B P L—
. VD, )
VD% T G4

Hlnh 10-15. So dé nguyen i mach dléu khjén BOY. - 500.

‘Khau d&ng pha la-mot bién 4p déng pha ma phia thd cfp cd 6 cudn day bé giéu
khién cho méi pha, tin higu ddng pha lﬁy 4 hai pha nhu sau :

Dién 4p pha

A

B

c

.

B

(of

Dién 4p dfng pha

ch

ac

ba

ch

ac

ba

Khau t8ng hop tin higu va khudch dai tin higu ddu vao ding khuéch dai thuat todn
K553Y]] 1A. Khau so sanh va tao thdi difm phdt xung ding trigs R-S dude cfiu thanh

ti hai phdn ti VA - DAO ding vi mach DD1.1 va DD1.2.
Khau sita xung ding vi mach DD1.3, cdn khau khuéch dai xung 13 transistor T1.

B- TBRDT.. -A




§10.3. MAY HAN HO QUANG TU DONG

Véai sy phét tri€n ciia ki nghé, gia cong sit thép bang phuong phdp han, dic biét la
trong nganh cong nghiép ché tao tau bin, mdy bay, may kéo v.v... v4i cOng nghé han
tay cé nhifu nhuge di€m :

- Niang sufit thédp, gid thanh cao,

- Chit lugng méi han khéng 6n dinh, phu thudc vao tay nghé va didu kién lam viéce
clia céng nhén.

- T8n hao que han 1én.

V6i cong nghé han hé quang tu dong, nhitng nhuge difm trén sé duge khic phuc.
Tuy nhién, dam bac cho ngon lita hé quang chdy 6n dinh, bdo v& méi han khdng bi
khéng khi xAm thuc la vén dé khong don gidn. D& giai quyét vAn dé d6, hién nay
thudmg diung hai phuong phép :

- han h6 quang tu dong dudi 16p trg dung

- han h8 quang ty dong trong khi bao vé.

Hinh ddng t8ng th€ cta mdy han hé quang ty dong AJIC - 1000T duge bléu dién
trén hinh 10-16.

442

2

Hinh 10-16. May han hé quang uf dong AJIC- 1000T.
1- Xe 4w hénh ; 2 — D3u hén e déng ; 3 — X& ngang ; 4 — Bdng di¥u khifn ; 5 — Co cdu quay.

Trén mdy han c¢d hai h¢ truyén dong riéng biét :
- Hé truyén dong tu dong ddy dién cuc vao ving han.
- Hé truyén dong di chuyén xe han

Trong qud trinh lam viée, mdy han dam bao cdc thao tdc han : mdi hé quang, duy
tri ngon lita hé quang chdy &n dinh -trong qud trinh han, diy di¢n cyec vao ving
han, di chuyén xe han, quay ddu han, cfip chét trg ding vao ving han v.v..
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Hé truyén ddng trén may hhn h8 quang ty dong yéu cAu diéu chinh tfc d§ &m, pham
vi diu chinh t6c ¢ téi D = 1 1.

So d4 khdi cia h¢ truyén dcng tu dong ddy dién cuc vao vung han duge biu dién
trén hinh 10-17.

Ve | = E
Z i Ormrier—p———0 [RoS
) &

—2 1
b7 1A7r
L 2
1_| =t .
' _ L

s
khsi #ies

khigd 2K77
At
g1 o
~ | 867 .
p— . A2 J//y ~
e

Hinh 10-17. Sd 48 khéi he truyén dong diy dién cyc vao vang han.

Diéu chinh téc do dfy dién cuc vao ving han nhd bd bién déi dung thyristor. Thay
d6i chidu quay ciia dong co M bing hai congticts K, va K, Hg thng cd hai ché do
lam- vigc : ch& do lam viée tu dOng TD va hiéu chinh HC. Thay d6i hai ch& d¢ bing
chuy®fn mach CM. .

1. Hé truyén dong dich di¢n cyc dung miy phat - déng co (F-D)

Trén hinh 10-18 12 hé truyén dong dfy dién cyc vao vung han clla médy han hé
quang ty ddng dung h¢ F-D. Déng co D1 truyén dong quay cap con lan dy dién cye
vao vung han duge c4p ngudn td may phdt mét chidu dic bi¢t F.

M4y phat mot chidu cd hai cudn kich tit KTF1 va KTF2. Sdc tit dbng sinh ra
trong hai cudn kich tit ngugc chiéu nhau. So 46 duge thigt k& sao cho trong ché do
lam viée 8n dinh sdc tit dong trong cudén KTF2 ldn hon siic tu déng sinh ra trong
cuén KTF1, Khi chua m6i h6 quang, tit théng sinh ra trong cuén KTF2 16n nh4t
déng co quay nhanh theo chigu dua dién cyc xung d€ mdi hé quang. Diéu chinh
téc do dich dién cyc bing chi&t 4p R. Khi bat dfu han, bdm nit mé mdy M-,
congtdcto dong Iyc KC dong ngubn clp cho mdy bién dp han. Né&u trubec khi bfm
niat "M", dién cuc dd cham vao chi ti€t, ddng co D 88 quay theo chiéu nang dién
cuc, ngon lita hd quang phat sinh. Do sy khit tif cia cu¢n KTF2, ddng co ddi chiéu
quay dfy dién cyc vao ving han. Khi mudn ding may, fn nit b&m ding D1 réi D2.
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Hinh 10~18. H¢ truyén d0ng dich di¢n ciic ding he F-D.

2. Hé truyen dfmg dich dlén cIJc dﬁng hé b blé’n ddi thyrlstor dgng co (T-D)

He truyén dong tu dong didu chinh téc d9 ddy d1én cuc vao vung. han d.uqc diing
trong mAy han ty dong va ban tu dong. Diéu chinh téc d0 dong co biing cach thay d6i
gdc md cia thyrlstor Dich pha tin hiéu diéu khlén dua vao cye digu khi€n cho hai
thyristor SV1, SV2 dugc tac thank bing céc phén t¥ R3, VT2 va C1. B8 tao ngudng
md 12 VT3, VT4. Con céic phén tit C1, VT2, R3;R7, RS tao ra mét mach cfu. Cyc gbc B va
cyc. phit E cta transistor VT3 duge néi vao dudng chéo cla cfu dd. Khi tu C1 duge nap
dién, dién 4p phan bd trén cdc vai cfiu phai sao cho th& cyc phdt E ecia. VT3 duong
hon thé cyc géc B. Transistor VT3 khda. Céu duge thiét k& sao cho khi C1 nap dén dién
é_p 8V thi VT3 t.hbng dbng ICE cia VT3 lam qho VT4 thong. D& cho b tao ngudng lam
wec tin cay cén dl.ra thién dap duong vao.cuc géc B cia VT4 qua dién trd R6, Khi VT3 thong,
ty C1 pho’ng qua VT3, VT4 lam cho VT5 théng. Cuon 80 cép cba bién 4p xung T o6 dong
chay qua, 5& phdt xung ‘duong didu khlé_n mb\_thynstor V81 va V82

DéE tao ra sy tuyén tinh gita t6c d6 quay cia déng e¢o va tin hig¢u dat, trong mach
da: thit k& d€ cho tu Cl nap theo nguén dong va dién 4p nap trén tu la tuyén tinh.
Tu .Cl dugc nap qua 1 phén td phi tuyén VT2. Dién dp Uy, cia VT2 6n dinh bing
diét 6n.4p VD2. Thm gian nap Cl thay déi bﬁng VT1 va VT2. VT1, VT2 ddu chung
amitg qua R3. :
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. Hinh 10-19, So dé diéu chinh 16c 45 dong oo dich dién cyc ding thyristor.

Dién ap _;iieu khién bdng: B L
U, - dién ép dat d}éu chinh bé.ng R1. - e

Ugy - dién 4p ph&n héi 8m dién 4p cda dong co My tu R9 : : .
Trong so d8 ciing cd tinh dén mach phan héi am dién ép hé quang qua dlen trd R
va RPI .
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Chuong 11
HAN TIEP XUC

§11.1. KHA1 NIEM CHUNG

Han tiép xic 1a phuong phép han lgi dung hig¢u Ung nhi¢t cla Elbng dién chiy qua diém
tifp xic giita hai t4m kim loai d€ tac ra nhiét lugng dinh hai t&m kim loai v8i nhau :
C6 ba loai han ti€p xuc dién hinh :

1. Han di€m : D€ han céc tdm mong, ding nhiéu trong cong nghi¢p déng tau, ch&
tao may bay v.v..

2. Han n6i ;: D€ ndi cdc dng va cac thanh kim loai.

3. Han dudng : D& han cdc loai thing chua. :
Trén hinh 11-1 gi6i thidu két cfu cia mt mdy han néi.
Trén hinh 11-2 giéi thiéu két cfu cia mdt may han diém.
Teén hinh 11-3 gi6i thidu két cfu cia mdt may han dudng.

§ ) 7
/ / /
7
' 1
P
h
3 ._. b ok ]
+_1.
2 .—--I : h‘+-|
I - |
'_,.J I
! E@Lm
4 .
4+
|
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Hinh 11-1. K& cfu cia miy han ndi Hinh 11-2. Két cfu cla méy han di¢m

I~ Thénmdy; 2— Bifn dp han ; 3 — Gid dd dign cuc ducdi;
4 —Gid d6 dign cuctrén ; 5 - May nén k! ;

6— BE ditu chinh thtri gian I chu ky hdn ;

7 — Khungmdy ; 8~ Van dign kh{ ; 9 - Aptomdr

1- Bifn dp han; 2 - Than mdy ; 3 - Ban tmegi1ao hic
ép; 4~ Gidda cb dinh; 5,6 Cocdudp; 7-Bprao
fuc ép khi nén ; 8 -Ca cllu tgo budc cde di€m han,
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Hinh 11-3. K& cdu cia mdt may han ducng

I - Thanmdy; 2 — BO di¥u chinh chuklhdn; 3 - D{ingcé; 4—Biéndphan;5- dp;émdf;ﬁ - Phéu chxi'ﬁ nude; 7 - Gid
da dign cucdiusi; 8 — Cyc dudi ; 9~ Didncuctrén; 1 0 — He théing khi nén igo luc ép; 11 - HE thiing didu khidn lyc ép. .

Céc yéu chu ky thudt d6i v6i ngudn han tiép xic :
- Nguén dién c4p : 380V ; 50tz

- Dién Ap tht cfp khong tai 16n nhét cho phép 36V ; dién 4p thfp nhdt khong bé
hon 1,8V.

- C6 kha nang diéu chinh duge ddng han.

§11.2. HE THONG DIEU KHIEN MAY HAN TIEP XUC

Chu ki han cua mdy han tiép' xic rét ng&n. Ch#t lugng cia mdi han phu thude

vdo viée chon dung ch& d¢ han. Disu d¢ phai ysu cfu dén cdc thist bi diéu khién
mdy han :

- Dam bao mic ty dong héa cao nhét

- Quén tinh nhd

- D¢ nhay cao

- D6 tin cay cao.

Hé théng diéu khi€n csc qud trinh déng ngudn han, diéu chinh dong dién han, cat

dong dién han, diéu chinh thd ty va théi gian titng thao tdc cia mét chu ky han, diéu
chinh thoi gian cho dong dién han chay qua hai chi tiét, diéu chinh t8c d6 quay cia
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cam khi thuc hién han dudng nhifu diém, di chuyén ban g4 Ong trong méy han ndi,
digu chinh lgc ép céc dign cyc v.v.. :

Trong cdc mdy han diém thudng ding cdc thiét bi diéu khién 1 pha : Bo diéu chinh
thai gian 1 chu ki han, b6 déng cit ngudn, céng téc to dung thyristor ¢hinh 11-4).

.

—
' KZ
U

~

BAX

. —lrc‘/ Z
a4y _
Hinh 131-4. Conglict¢ dung thyristor cha méy han
Xung diéu khién t& BAX v6i tdn s6 f = 100Hz dua vio cuc diéu khi€n cua hai
thyristor Thl va ThZ2... M6t trong hai thyristor s&¢ md khi th€ cia an6t duong hon thé

ciia catdt.
Ri, C1, R2 12 mach bao vé cho céc thyristor.
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PHAN IV
TRANG Bl DIEN - DIEN TU
CAC MAY NEN, BOM, QUAT

M4y nén, bom, quat la nhiing mdy rd&t ph8 bién, duge sit dung rét réng rai trong
moi nganh cdng nghiép cing nhu trong doi sdng hang ngay.

Trong ddi s6ng hang ngdy, ching phue vu lam madt, thong thoang, cdp nudc, chay
td lanh, may diéu hoa nhiét dd...

Trong cOng nghiép, ching phuc vy cho thong gid, thodt khdi, thai khi thai, cfp nude
vi thai nu6c thai.. d€ bdo vé méi trudng. Hoat doéng cia bom, quat, mdy nén trong
céng nghiép anh hudng 16n dén ca day chuyén san xuft, dén qué trinh didu khi€n, dén
ning sufit mdy va gia thanh sian phfm.

Chuong 12 . =
MAY BOM . o

' §12.1. KHAI NIEM CHUNG

Bom 12 mdy thiy luc ding d€ hat va dfy ch&i 16ng ti noi nay dén noi khéc. Chét
16ng dich chuyén trong dudng 6ng nén bom phai tang &p sufit chét 1éng O ddu dudng
6ng 4€ thdng trd lyc trén dudng 6ng va thing hidu sp sudt & 2 ddu dudng 6ng. Nang
lugng bom cfp cho chit ldng 14y tit dong co dién hofic tif cée ngudn dOng luc khéc
(méy né, mdy hoi nuéc...)

- Didu kién lam viée cla bom rfit khdc nhau (trong nha, ngodi trdi, d6 4m, nhiét
46 v.v..) va bom phai chju dugc tinh chat Iy, hda cia chat 1dng-cdn van chuyén.

1. Phén loai

Phan loai bom ¢d nhiéu céch.
a) Theo nguyén li lam viéc hay cich cdp nang luong, ¢ 2 loal bom :

- Bom th€ tich : bom loai nay khi lam viée thi thé tich khéng gian lam vigc thay
d6i nhd chuyén déng tinh tién cia pitténg (bom pittong) hay nhd chuyén déng quay

137



clia rotor (bom rotor). K&t qua, th& nang vi dp suft chit 1éng tang lén nghia lé. bom
cung cfp dp ning cho chit ldng.

— Bom dong hoc : Trong bom loai nay, chdt léng duge cung cfp ddng nang tit bom
va &p suflt tang lén. Chat 16ng qua bom, thu duge dong lugng nha va dap cta cdc cdnh
quat (bom ly tidm, bom huéng truc) hoic nhé ma sit cta tdc nhan lam viéc (bom xody
16c, bom tia, bom chd4n dong, bom vit xoén, bom suc khi), hodc nhd tic dung cha trudng
dién ti (bom dién ti¥) hay cdc trudng luc khdc.

b) Phan logi theo cdu igo.

- Bom canh quat. Trong loai nay, bom ly tAm chiém da s vd thudng gip nhdt.
(bom nuéc) '

~ Bom pitténg (bom nuée, bam déu)
- Bom rotor (bom d&u, héa chat, bun...)
Thuéc loai ndy ¢é bom bdnh riang, bom cdnh trugt (14 gat)...

Ngoai ra, cdon ¢d cdc loai ddc bigt nhu bom mang céch (bom xang trong 6td), bom
phun tia (tao chéin khéng trong cdc bom 16n nhd mAdy nhiét dién)...

2. So d6 cic phAn tit ctia mdt hé thGng bom
Cédc phéin tif cg bdn cia mot hé théng bom nhu hinh 12-1.
. Bom hit chdt 1dng tit b€ hit 4 qua

= . 6ng hit 5 va dfy chédt léng qua Ong
I ? 4  ddy 8 vao b€ chia 9.
A ' 3. Cac thong s6 co ban ciia bom
” oy ,ZX’ < " @) C¢t ép H (hay ép suéit bom). DS
& @ 2 12 ltgng tAng nang lugng riéng cho
Y7 - y mot don vi trong luong c_ﬁa chit léng
- i 5,, R (. chay qua bom (ti miéng hit dén miéng
b — — ' ' - déy cla bom).
_:-:_@i 4 ' ' 'Cot 4p H thudng duge tinh biang
mét cOt chét 1éng (hay mét cot nude)
Hinh 12-1. So d6 mdt hé thong bam. _ hodc tinh d8i ra 4p sudt cda bom
1 - Pgngco kéo bom (dpng co dign, mdy né...}; 2 - Bom ; p=yH = pgli (12-1)

3 —Ludi chin rdc ldp & diu 8ng hit. Bén trong lwdi chin rdc trong 46 y ~ 1A trong lugng riéng

thiedmg cd van mot chitu d€ chdt long chi o6 the u ngodi b his cia chét 18ng duge bom (N )

vdo Sng it ; 4 — BE hiie; 5 — Onghili ; 6 — Van &ng it ; ;

7~ Van tngddy; 8 — Ong ddy ; 9 — BE chita; 10 ~ Van v dudng £ - Khéi lugng riéng ch4t long

8ng phén phSi 1i noi tigu ding ; 11 - Chan khong k€ lp & dbu (kg/m®

vag bom, do dp sudt chin khéng do bom tao ra wong chdit ldng ; . 2

12 ~Ap ké Idp & diu ra ctia bom, do dp sufls dis cia chilt léng ra g - gia t6c trong trudng (9,81 m/s%)

khdi bam. Cot ap H cla bom ding d€ khéc phuc :
- d9 chénh muc chdt léng gifta b€ chda va b€ hit

H, + Hy, [m]
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- 46 léch ap sudt tai 2 mat thodng & b& hit (p,} va b8 chia (p,)
P27P1 P27P

= , [m]

Y rg
— trd Iyc thiy lyc (t8n thdt nang luong don vi) trong dng hat (2h,) va 6ng ddy (Zh,)
3-4
- d6 chénh 4p sudt dong hoc (déng nang) gilta 2 mit thodng 28
4=
H = (H, +Hd)+ +Zh + 2h, + —5— o (12-2)

Tré luc thuy luc trong 6ng hut vd Ong ddy tinh theo cdc cong thic

v oAl
Zh, = 2—; (3—: + Zt,) (12-3)
Zhe = 5 ( + 2k) (12-4)

trong d6 : v, v4 — vAn téc chdt ldng trong Ong hit va 6ng ddy (m/s) ;
Ay A4 — hé 86 tré luc ma sat frong 6ng hiut va 6ng day. _
L, 1y dp, dy — céc chibu dai va duong kinh 6ng hiat va 6ng dfy (m).
ZEh, st ~ téng hé s6 trd lyc cyc bd trong 6ng hiat va 6ng dfy.

b) Luu lugng (ndng sudt) bom. Dé la th€ tich ch4t léng do bom cung cfp vdo 6ng

ddy trong mot don vi thdi gian.

Luu lugng Q do bing m>fs, s, _m3 ..

¢} Céng sudt bom (P hay N)

Trong mot t6 mdy bom, c&n phan biét 3 loai cong suét.

- Cong suft lam vige N; (cOng sudt hitu {ch) Ia cong d€ dua mét lugng Q chdt lng
lén d¢ cao H trong mot dcn vi thti gian (s)

= yQH1073, kW]  (12-5)
trong d¢ : - ¥y [me3] 'Q [m3s), H [m].

- Cong sudt tai truc bom N (thubng ghi trén nhin bcim) COng sufit nay thubng 16n
hon N; vi ¢d t6n hao ma sét.

- Cong sufit ddng co kéo bom (N, ). Cong sust nay thu&mg 18n han N d€ bu hiéu
sufit truyén déng gita dong co va bom, ngodi ra cdn dy phong qud tai bét thudng.

N, = k% = },‘I"f 1073, [kW) (12-6)
trong d6 : k -~ hé s8 dy phong
cOng suft bom dubi 2kW , 4y k = 1,50
' 2+ 5kW, Iy k = 1,50 + 1,25
5 + 50kW , 18y k = 1,25 + 1,15

50 + 100kW , 14y k = 1,15 + 1,08
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Céng suft bom trén 100kW ldy k = 1,05
cing c6 thé 14y heé s6 du phong

khi @ < 100m3%h thi k = 1,2 + 1,3

Q > 100 m*h thi k = 1,1 + 1,15

7,¢ — hi¢u sufit b truyén. Véi bo truyén dai (cu-roa) ‘thi g < L. Cbn khi déng co
néi tryc ti€p véi bom thi 7,4 = 1

Chii ¥ - O cong thdc (12-5), nfu y tinh bang kG/m> thi :

L YeH _
H
hosc N, = % , [CV, HP, ma luc] (12-8)
d} Hi¢u sut bom (n,) 1a ti s6 giffta cong sudt hitu fch N, v cong sufit tai truc bom N.
Ni
Hiéu suft bom gém 3 thanh phén _ _
To = 1qTHlm (12-10)

trong dé : 5 — higu sudt luu lugng (hay hi¢u sufit th& tich) do tén th&t luu lmmg
vi rd ri.

Ny — hiéu suft thiy luc (hay hiéu suft c{)t ép) do tdn thﬁt cot dp vl ma
gat trong ndi bo bom

%, — hidu suéit co khi do t6n th&t vi ma sat gma céc bd phan co khi (6
bi, g6i truc...) v b8 mat ngoai clia gubng d6ng (banh xe céng tac) véi chit
long (bom ly tAm). :

4. D¥c tinh cia bom

O muc nay ta xem xét dac tinh bom nhu mat d6i tugng ma ddng co dién phai truyén
doéng. Qua dd, thiy nhitng dép Ung ma dong co phai cd khi kéo bom. Bom ¢d rét nhiéu
ki€u, loai nén ta chi khdo sit nhing loai dién hinh, ph8 bién nhét.

a) Bom i tam

Bom li tAm la loai bom déng hoc, ¢6 cnh quat. N6 duge st dung r&t rong rai va
dugc kéo bing déng co dién. Bom li tam ph8 bién vl né bom duge nhiéu loai chit lang
khdc nhau (nudc lanh, nudc ndng, axit, kiém, ddu, bin. ..), gidi luu lugng rong (tit vai
l/ph dén vai m%/s), cot 4p kém hon pittdng nhung di dép ¢ng trong rat nhiéu linh vuc
san xufit (tit dudi 1m dén & 1000 mH,0, tuong Ung 4p sufit 100 at), clu tac don gian,
gon, chic chin va ré. '

Bom li tAm (hinh 12-2) gﬁm vé bom 1 ¢6 bién dang trén Gc, truc 4, gudng dong
(banh xe cong tic) 3 cd gln clc cdnh cong 7, miéng hut 8 va miéng ddy 9.

Truée khi chay bom li tam, phéi méi nuée qua Sng 10 dé budng tron 8¢, Ong hit
5 chia ddy nudc (lic nady xu pap 11 phia trén lu6i chdn 6 ddng lai do dp sust cot nudc
trong Ong hut 5). Khi dong co kéo bom quay, guéng dong cd chc cdnh cong gay ra lyc.
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~ Hinh 12-2. 80 dé ¢fiu tao bom li tim.

li tdim lam chét long trong céc
rénh bi nén va dfy ra vé& phia

dudi cdc cénh cong vao bulng

tron fe.

~ Do dién tich mat cit budng
tron c tang ddn nén luu téc chét
léng gidm dfn va mot phdn dong
nang cla chéit 1dng bién thanh 4p
nang, dén chat 1éng vao 8ng ddy

Nhudge difm cta bom li tam
12 khéng cd kha nang hiut nude
lic ban ddu (phai méi) va luu
lugng Q phu thude cdt 4p H.

Li thuy&t va thuc nghiém cho
th&y : khi t6c d& quay n cua
bom git nguyén thi coét 4p H,
cong sudt N va hidu suit 5 12
ham s& cta luu lugng Q. Quan
hé¢ H = H(Q), N = N(Q) va
n = n{Q) goi 1a cdc dac tinh riéng
ctia bom. Pudng cong H = H(Q)
hoac Q = Q(H) cho biét kha néng

lam viéc cta bom nén cbn goi la dac tinh lam viée cta bom. Hinh 12-3 cho cidc dang

dudng dac tinh bom 11 tam.
Nhén xét dac tinh N(Q) ta thdy : cong suft N

cé tri 86 cye tifu khi luu lugng bang 0. Lic ndy

dong cd truyén dfng md may d& dang. Do vy, dong

téc hop likhzmﬁ mﬁyl&“khdavan’?trén 6ng ddy
(hinh 12-1) dé cho Q= 0.'Sau mot hiay hai phut
thi mé van ngay ‘& trénh bom vh chat 18ng bi qus’

néng do-cong suft dong co- chuyé# hoAn todn thanh

Hinh 12-4. So d6 bom pittong.

A
2 7
7
&N
V4
A Tmim
¥ . — 7

Hinh 12~3., Dudng diic tinh bom li tAm.

nhiét nang. Hon nita, lic md may,
ddong dong ¢od lai 16n nén Q # O s
lam déng khdi dong qus I6n co thé gay
nguy hi€m cho déng co dién.

b} Bom pitténg
Bom pitténg 12 loai bom thé tich

— —| véi nguyén li lam viée don gian ¢hinh
12-4). '
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Khi dong ca quay quanh truc O, kéo theo hé théng bién - maniven 3, 4 va chuyén
doéng quay bi&n thanh chuyén ddng tinh ti€n qua lai cta pitténg 2 trong xi lanh 1 v6i
hanh trinh § = 2R (R 1a chidu dai maniven). Hai vi tri gi6i han hanh trinh ctia pittong
A, va A, tuong \ng v6i 2 diém chét C, va C,. Khi pitténg dich sang tréi thl th€ tich
bubng lam viéc 5 tang lén, ap sufit tuydt d6i chat ldng trong xi lanh gidm nhd hon 4p
sufit trén mat thodng bé hut. Lic dé van ddy 7 dong lai, van hit 6 bi ddy md ra va
chit long qua 6ng hit vao xi lanh. D6 12 giai doan hit. Khi pittong dich sang phai thi
th8 tlch buéng lam viec giam di, 4p suét chdt ldng trong xi lanh tang cao. Lac nay
van hit 6 bi déng lai, van dfy 7 bj dfy md ra va chat léng i xi lanh don vio éng
déy. Dd 1a giai doan dédy. :

Hai giai doan hat va ddy tao thanh mét chu ki
lam viéc clia bom. Céc chu ki lién tuc néi tiép nhau

Qua cdch lam viéc cia bom pittdng, ta thdy : ¢
- &ng hiat ludn ngan cich véi dng dﬁy 4

- chuyén dong cia chét long khéng déu, luu
lugng bi dao déng va h&u nhu khong phu thude
vao 4p suft bom). '

— £p sufit bom {(cot &p H) c6 thé rat cao (tuong
ing voi d6 bén bom va cong sust dong cd kéo bom. )

Véi cing luu lugng nhu nhau thi bom pittong H
céng kénh va khé ché tao (kin, khit) hon so véi :
bom ly tAm. Do vy, & vung &p sudit thdp va trung Hinh 12-5, Dudng dfc tinh bom pittong.
binh ngudi ta it ding bom pittong, nhung & ving
Ap sudt cao va rft cao (trén 200 at) thi hi¢n tai, bom pittong chim wu th# tuyst d6i.
(nhu trong hé truyén ddéng bing dfu, trong vdi phun nhién litu dong co didzen, trong
hé thiy luc didu khién trén méy bay..)

Cac dac tinh cia bom pittong cd dang nhu hinh 12-5. T dAy, ta thfy rdng, v6i
cing mot cot d4p H, Iuu lugng bom khac nhau thi cong sudt bom, do dd cOng sufit dong
co ciing khéc nhau. Dgc di€m ndi bat cda bom pittong la lvu lugng bi dao dong.

Xét sy bién thien dao dong nay. Néu pittong cd dién tich F, truc O (kéo bdi dong
cg) ¢6 téc d6 ni(vg/ph) (hinh 12-4) thl luu lugng ly thuyét trung binh 1a

Qur = FS-&% (12-11)

Thyc t& lvu lugng thyc nhé hon vi nhiéu nguyén nhan : xi lanh va pittong khéng
khit, cdc van déng md cham, lot khi vao xi lanh... Do viy luu lugng thuc t& trung binh
sé la :

‘ Q=M Az | (12-12)
v6l 7, 14 higu suéit luu ltgng bom

Thudng 7, = 0,94.+ 0,99 d6i v6i bom 16n c6 @ pn, > 150 mm
Ty = 0,85 + 0,90 nhd Pyang < 150 mm
Néu vAn t6c tdc thdi céa pittong 1a u (hinh 12-4) thi luu lugng tic thdi cta bom 1a
' Q, = Fu ' (12-13)
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= wt (w la _t6c

Tinh géc ti di€m gidi han A, sau thai gian t, maniven quay géc a =

* do géc dong co) tudng dng v6i bién quay gdc . Ta cé _
x = OA, - OA = (R+L)- (Rcosa+Lcosp)
(12 - 14) -

=R (1 -cosa)+L(1-cosf)

trong dé : L - chiéu dai cua bién. .
iven, theo dinh 1y ham s6 zin cd

Trong tam gidc tao bdi bién va man
Rsin @ = Lsing

suy ra :
R
gin 8 = isina .
R
hay : cosf = y1—sin’p = v — K sin’a) véi (k=f)
Khai trién Fourier va bé qua céc s6 hang bac cao, cbon lai :
n’a (12-15)

1
cosﬁ=1—§kzsi

thay (12-15) vao (12-14) ¢6 :
1
x = R(1 — cosa + 3 k sinZa) vii a = wt

T d6
dx . 1
U= Rw (sina +§ksm2a) (12-16)
Luu lugng tdc thdi cia bom :
1
Q, = FRw (sina + 3 k sin 2a ) (12-17
% = 0,1, ta c6 thé viét :
(12-18)

Khi bién dai hon nhiéu maniven, k=
o Q, = FRuwsine
thoi cha bom cé gia tri cuc dai khi

nghia 13 t6c 40 'pit'toﬁg. va Tiu lugng tic

=X
) o S
Mie d6 khong déu cta luu lugng dénh gid qua ho g6 dao dong luu lugng &
Qe — Uni
6 = m”“_Q‘ ik (12-19)
tb :
1
véi Qo = 5 Qnax * Qi) (12-20)
don & hinh 12-4 cho trén hinh 12-6. Hinh
17). Dudng lvu lugng téng 2 la

' Bigu d6 luu lhigng bom pittong tac dung
12-6, a vé& theo (12-18) va hinh 12-6,b v& theo {12~
téng cha 2 dudng 1 va 2. :
Qua dd, ta thdy sy khong én dinh cta chuyfn dong chét long trong bom pittong.
4t chét léng cing bi dao dong
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Hinh 12-6. Bidu ¢4 hiu lugng bdm pittdng téc dung don.

v6i bién d6 16n hon bign d6 dao dong luu lugng. Digu nay lién quan tdi dfng co kéo
bom vi mémen tai luén bién déng.

‘Khic phuc hién tugng nay, v8 bom, ngudi ta cé thé€ hoac dung binh khi diu hoda
(bom nudc) hogc dung bom tdc dung kép hoac dung bom nhidu xi lanh, D& v6i dong
¢d, momen sé dédu hon trong trudng hop bom pitténg diing nhiéu xi lanh.

§12.2 YEU CAU VE TRANG B| DIEN CHO BOM

Nhu da néu, bom cd r&t nhigu kidu loai, da dang va gidi cong sudt cling rét rong.
Truyén dong cho bom ph6 bién 13 truyén dong dien. Tiy theo t6c do bom, néi giita
déng co va bom cd thé 1a trye tigp (d6ng truc) hodc gifn ti€p qua hop tée, dai truyén,
ly hop thay ddi téc d9, hé th8ng bién maniven, truc khuju... Do §9_.y, khi chon cong
sufit dong cd, cn luu ¥ téi hidu suft cha céc khéu truyén lyc trung gian.

Céc bom hfu nhu khong ddi hdi thay d6i t6c do nén ph8 bi&n kéo bom la dung dong
co khéng d6ng bd xoay chiéu 3 pha rotor 16ng séc, md may truc tiép (n&u cong sudt
nhé) hay gidn ti€p qua diém trd, cudn khéng & mach stator (n&u coéng suét trung binh).
Voi bom c6 cong sufit trung binh va 1én, cing thudng ding dong co khong déng bd
xoay chiéu 3 pha rotor day quén, md may bang dién trd han ch& & mach rotor dé gidm
dong md mdy ho#c k&t hop thém véi cac phén td han ch& & mach stator. Truong hop
cOng sufit 16n va rit 14n, ding dong cd déng bo dé€ cai thién cos ¢.

V6i nhitng bom chuyén dimg, cd th€ dung déng co mét chidu kich tir song song hoac
néi ti€p, nh4t 12 khi cd yéu céu thay ddi t8c do bom.

Chon d6ng co kéo bom pitténg, phai theo loai bom cu thé -va:luu ¥ su bién thién
ctia luu lugng, cot-dp ciia bom, do d6 momen dong co cin dap dng.
Trudng hop truyén dong bom ly tam, do bom khong ty dong méi nudc duge, mach

diu khién can phai dam bdo méi nudc trude khi chay bom (qua bom moi, cac van
v.v...) vd tuan thd cdc thi ty thao téc chay bom.
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Vi bom hoat dong & méi trudng &m u6t (nudc, chit 1déng khéac) hodc 6 moi trudng
dbc hai (axit, kiém...) hosc & moéi trudng d& né, chdy (dfu, axit) holic 0 mdi trudng bén
(bin) nén chc trang bi dién ciing phai dap dng duge céc diéu kién dé.

§12.3. SO DO KHONG CHE BOM

Hinh 12-7 la so 46 nguyén li m6t mach diéu khi€n va bio v& déng co déng bo kéo
bom nude tudi, tibu. Déng co of cong suit 600 kW, chay & dién dp 6kV. So dé cho
phép diéu khién déng co tu dong hoac bing tay.

Nguyén li lam viéc cla mach dién nhu sau day.
a) Ché& do md may ty ddng

Khda ch€ d6 KCD (dong 8) dat & vi tri ty dong TD. Khi van khda K (dong 3) vé
vi trl déng thi role trung gian 1 RTr (dong 3) tdc dong. Tiép di€ém 1 RTr (d. 4) ddng
d& tu duy trl. Tiép diém 1RTr (d.19) ddng d€ chufin bi cho mdy c4t lam vige. Tiép
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Hinh 12-7. S6 d6 khéng ch€ ddng o6 ddng bo kéo bom nudc.
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di€ém 1RTr (d. 28) déng mach cho cuén day CM cia van sét dién ti lap & dudng 6ng
nude k§ thugt dé md van. Trube d6 role thoi gian 1RTh (d.33) da cd dién nén tigp
didm 1RTh (d4.29) da déng d€ dam bao md van chic chén. Tiép diém 1RTr (d.34) md
ra, cit dién cudn 4RTh, khéng cho ti€p di€m 4RTh (d.32) déng mach cudn doéng van
CD (d.31). Tiép diém 1RTr khéac (khong vé trong so d6) déng dé déng mach congticto
chay bom nuéc ky thuft. _

Khi ap luc nude trong dudng 6ng lam mat citxing & bom dat 2,5 at, role dong nudc
1D, 2D t4c dong, déng tiép diém cla nd (d.19) nén cudn déng may cdt CDMC d.19)
¢ dién va may cidt MC duge dong. Cudn stato dong co duge cp dién d&€ md mdy khong
déng bd dong co DDB.

Khi mdy cit déng, tiép diém phu thudng ddng MC (d.19) mdé ra cdt mach cudn ddng.
Tiép diém phy MC (d.10) dong lai chufn bi cho viéc cdt méay cdt. Hai ti€p didm phu
MCP (d.23) dong dé chay dong co lén cdt DC. Sau khi 1én ciang cdt thl 2 tigp di€m
MCP mé ra d€ ding dong cd lén cét. Tiép di€m phuy MC (d. 56) ddng, cdp dién cho
congtécte K dé€ chay dong ca DK kéo may phat kich thich FK. Tigp di€ém phu MC (d.54)
dong d€ néu trong qua trinh md may dién ap nguén tut thdp lam role dién &p thip R
¢ (khong vé trong so d6) tdc dong thi congtécts ¢ cd dién, dong ti€p didm cua nd &
mach kich tit mdy FK d& cudng bic kich thich. :

Khi déng co déng bo DDB md may khong déng bo, ddng md may 16n lam role RD
(d.2) tac déng vd déng mach cho role thdi gian 2RTh (d.64). Tu dé 3RTh (d. 65) cd
dién va déng mach cho congtieta M (d.60). Tuy vy, congtictd M khong cd dién vi tigp
di€ém 2RTh (d.60) da md trudc dd. :

Khi dong co dat gin t6i téc do dbng bo, dong md méy gidm xubng nhd hon tri s6
chinh dinh cda role RD thi role RD nha, dan t6i 2RTh (d.64) mét dién. Ti€p diém
9RTh (d.65) sau 1-2s s& md ra, cét di¢gn 3RTh. Lic nay, & mach congticta M (d.60),
tiép diém 2RTh dong, cdn tiép di€m SRTh chua mé nén cudn déng M cd dién va cdng
tic to M oS dién. Tiép difm M & mach kich tt DDB ddng lai, n6i tat dién trd dap tu
DT va DDB dude kich thich, duge kéo vao déng bd. Qué trinh md mday k&t thae. Tiép
diem M (d.2) dong dé ndi tit role RD, khong cho né tdc déng trude thang gidng cla
dong stator khi cf@ng co chay déng bd. - -

Céc cong tde to K va M (d.57 vé'd.GO) lam viée o6 tu khoa bang co khi. Thao khda
bing céc cudn cat K, va M (dong 59 va d.61). Khi K tac déng, cdc tigp diém K tu
cét dién cho cudn K va ddng sin mach cho cuén cit K. Lam viéc cia cong tic to M
tuong tu. - _

b) Ditng may

Muén dimg mdy, &n nGt ND (d.10) hay van khda 1K (d.13) d& cdp dién cho cufn
cAt mdy c&t CMMC (d.10), dén tdi cht méy cat MC.

Khi méy cit da cat, tigp diém MC (d.24) m3, cit dien 1R, 2R. Tiép di€m IR (d.34)
ddéng lam role 4RTh cd dién, déng (sau mot thdi gian) tigp diém cha nd (d.82) cdp dign
cho cudn déng CD' (d.31) d€ déng van sit dign tit. Tiép di€m CM ddng mach dén 5L
(d.37) bso da ddéng van. Tiép diém MC (d.59) dong, cdp dién cho cuén M, (d.61) dé&
 md congticts M. Va khi &n nit 2NC (d.58) thi cuén K cd dién d8 md cong tic to K,
diing dong cd kéo méy FK.
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¢) Bao vé dong co dang van hanh

- Bao vé& khong cho chay khong déng bo : khi dong co dang van hanh ma vi 1y do
nao dé dong co méit déng b ho#c dién dp luéi bi gidm thdp thi déng dién stator tang
qua gid tri dinh mic, role dong RI (d.1) téc dong nhung chua cit may ngay. Sau thoi
gian 63 néu vAn mét déng bd thi tiép diém RI (d.7) ddng lai, cfp dién cho role thoi
gian 5RTh. Sau ‘9s nia, néu déng co DDB vin mét dong bd thi tiép diém 5RTh (d.8)
déng lai dé cfp dién cho cudn cit CMMC (d.10) tién hanh cat may cit MC. Déng thai
role tin hiéu IRT (d.8) cing tdc dfng, lam roi cd va cdi kéu, bdo sy cb.

-~ Bao vé ngin mach : Khi bi nghn mach (trong déng cd DDB hoiic d doan cap ti
déng co d&n méy cht) thi dong dién ngin mach lam role tédc dong truc tiép 1RD_,
2RD_ tic dong cit thdng mdy ct. Ti6p diém sy o SC (d.20) ddng, dén 3L sdng, bao

cAt may bling role tic dong tryc tiép. Déng thoi rdle trung gian 2RTr tac dong, tu duy
trl (4.22) va kéo cdi.

- Béo vé dign 4p thdp : Khi dién 4p lu6i bi tut qua mﬂc-quy dinh thi role dién ap
thip tac dong truc tifp ]:'{.‘L_I-m‘;‘p (mach luc) tdc dong (nha ra) din dén den 3L sdng, bdo
sy c8 va col kéu. '

- Bao vé& nhiét, mic ddu : Khi déng co dang van hanh ma nhiét do diu trong gid
chit thap nong t&i 50°C hodc mdc déu ha th&p dudi mic quy dinh thi céc ti€p diém
- 1Da, 2Da hoac 3Da, 4Da (d.39, 40, 42, 43) déng lam rale 3RTr tac dong, tigp theo 6R
(d.52) tac dong, chudng kéu bdo tinh trang nhiét d6 hosic muc déu thdp céin phai xi
1y. Néu xit 1y khong dat két qua vA nhist d¢ ddu tiép tuc téng tai 60°C thi ti€p diém
5Da, 6Da sé& dong (d.38, 41). Role 4RTr (d.38) tac dong, din t6i 5RTr (d.5) téc dong.
Tigp diém 5RTr (d.9) déng d€ céip dién cho CMMC (d.10) cit méy cit. Role tin hiéu
9RT (d.9) lam roi cd, kéo coi bédo sy cb.

- Bao vé khong mét nube k¥ thuat va tdc rdc : Khi bom dang v4n hanh ma mét

" nude ky thuat 1am mét hodc lu6i chin rédc bi tc khodng dam bao duge lugng nude bom

thi tiép di€m 1D, 2D (d.44, 45) ddng trd lai hoac 31 (d.46) déng lam role TRTh (d.44)

téc dong vA sau mot thyi gian nht dinh tiép diém 7RTh (d.6) déng, cfp dién cho 5RT,

(d.5). Tt do (d.9,10) cudn CMMC c¢é dign d& cAt méy cit. Role 2RT lam rdi cd, kéo
cdi bae sy cf ' '

N&u téc réc chua dén muc cAt may ma cd thé tién hanh vt réc thi tidp di€m 4D
(d.47) dong. Role 6RTh téc dong va sau mot thdi gian méi dong dién cho TR (d.53).
Ti d6 ot roi, chuong kéu cho tin hitu béo trude.
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Chuong 13
QUAT

§13.1. KHAI NIEM CHUNG

Quat la may khi dung dé hat hosc ddy khéng khi hosc cdc khi khic.

Ty s6 nén khi trong quat khéng 16m nén ta cd thé coi khi théi (hat) khéng bi nén,
nghia 12 coi khi nhu chét 1éng va tinh todn cho quat cing tuong ty nhu cho bom.

1. Phéan loai

Phan loai quat c¢d nhiéu cach :
a) Theo nguyén Iy lam viéc, c6 2 loai :

- quat ly t8m : dich chuyén dong kh{ trong mat phdng vudng gdc véi truc quay cuaa
quat,

~ quat huéng truc : dich chuyén dong khi song song véi truc quay cia quat.
b} Theo ép sudi, chia ra :

~ quat dp luc thép, p < 100 mm H,0

- quat 4p luc vita, p = 100 + 400 mm H,0

- quat 4p luc cao , p > 400 mm H,0

c) Theo muc dich si dung, chia ra :

- quat khéng khi

~ quat khdi v.v...

d) Theo t6c d¢ chay quat, cd quat cao t&c (han 1500 vg/ph) téc do trung binh, (800 + 1400
vg/ph), t6c d cham (500 + 700 vg/ph), rit cham (du6i 500 vg/ph) v.v...

2. Dic tinh cia quat

a) Qugi ly tam. Quat ly tdm lam viéc theo nguyén ly nhu bom ly tAm.

Guéng dong hay banh xe céng tdc 2 (hinh 13-1a) 14 bd phan chinh cla guat. Canh
cG thé cong vé phia trudc, thdng hay cong v& phia sau tuy theo 4p suit cdn nhung khi
dé hiu sudt khi s& thay d6i. Khi ra khéi gubng ddéng G sé& vao thidt bi huéng 1 va
chuyén vao 8ng ddy 1 hinh trén 8c (hinh 18~1b) va ra ngoai theo dng 2.

Néu bo qua sy bién d8i khéi lugng riéng cia khi (do dé nén nhd) thi cdng sust
gquat la

N, = P s QH
qQ = 7 -

1073, [kW] (13-1)
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Hinh 13-1. So 48 ¢4 tao quat ly tAm.
Trong d6 : @ - nang sufit quat [m3/s] ;

H, - chiéu cao 4p lue (m cot khi] ;
£ - khéi lugng rieng cia khi [kg/m’] ;
H - ap lye [mm H,0 hay N/m*] ;
g = 9,81m/s? .
n - hiéu sufit chung, thudng n = 0,4 + 0,6
~ Higu sudt chung bao gém :

- S 7= 1q s Ta ' (13-2)-
-trong d6 : 7, - hiéu. sufit quat khong ké t6n hao co khi '
T To ~ higu sufit 8 do, tuy loai md 5, = 0,95 + 0,97

o zjw - hitu suft Ihe. truyén do_ng. Khi néi tryc tifp v6i dong co, -~ 1
- cdn khi néi qua dai; n = 0,9 + 0,95..

~Cong 'sﬁ.i_; dong co kéo quat T _
. s Ng=XN= ——-k?z 1073, kW] (13-3)
‘He's§ dit trik-c6 thE tham kho 3 bang 13-1. |
Lm0 Bang 13-l
' . - .' ...‘.:J:'.. | . g k g
1Céng sufit N(kW}
Quat ly t&m | Quat huéng truc
<05 -l . 15 _ 1,2
05 +1 | 13 - 1,15 -
1,01 + 2 1,2 1,1 ;
2,00 =+ 5 1,15 1,05
> B 1,1 1,05

Céc dac tinh cia quat c6 dang tuong ty nhu & bom ly tAm & hinh 12-3.
b) Quat hudng truc

Quat huéng truc cd cdu tao don gian hon quat ly tAm, gém 2 phén chinh :
- Guéng 1 gém tryc bac dudng kinh tuong d6i 16n c6 gin cac cénh.
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- V& 2, dinh hudng khi vao cia hat 3, qua gilta clc cdnh theo doc truc quay réi ra
ctia 4. Da s6 guéng néi truc tiép véi true ddng co 6.

Quat hudng truc 1a loai quat déy
chay nhanh (t6c d6 n > 1000 vg/ph)
dung khi cén luu lugng lén, 4p sut
nhé, nhu théng gid nha, xudng, hdm
io...

Coéng sudt ddéng co kéo xdc dinh nhu
(13-3)

Hiéu sudt quat hudng truc lén hon
quat ly tam. Céc dic tuyén cing tuong
ty nhu hinh 12-3. Hinh 13-2. $o d8 cdu tao quat hudng truc.

Trong cdc him md,
cdc loai quat thong gid
thudng cé cong suft 16n
va k&t cfu dac biet dé
dat higu sudt cao,

Hinh 13-3 la quat ly
tam BIII 32 cua Nga,
cé duding kinh bénh cong
tdc 3200 mm téc dd quay
600 vg/ph, n&ng suit
50 + 175 m’fs, 4p suft
tinh 1760 + 5000N/m,,
cdng sufit tiéu thu cuc
dai 720 kW. Nang sudt
quat thay d8i nhd diéu
chinh c4c cénh ciia thiét
bi hudng truc hogc thay
déi téc do quay cac dong
co dién.

Quat gém vé 1, bénh
cdng tac 2, thi&t bi

/ ///////////// “huéng 3, hai hop vao 2

' hia 4, truc 5, gfi truc
Hinh 13-3. Quat ly tam BI{J] ding & mo. p '
in Quat ly t3m IIJI g 6 va dong ca 7.

Hinh 13-4 1a quat huéng truc BOKJ]I ctia Nga, c6 duﬂng kinh bénh cong tdc 3600mm
va 2 tdng canh, t6c d6 quay 375 vg/ph va 500 vg/ph tueng Ung vai cong suit 865kW
va 2050kW, nang sufit va 4p suft tinh nhu bang 13-2.

Bang 13-2
Téc dé quay Nang sudt (m¥/s) Ap sust tinh (N/m?)
(vg/ph) min max min max
376 560 2850 74,5 248
500 750 3800 133 442
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: Hinh. 13-4. Quat hudng tryc BOK]I ding ¢ him 0.

lic nay cuén kich tit hé mach thi do sf vdn
ing rédt 16n cé thé pha hong c4ch dién cudn d

kich tit dude ni v6i mot dién trd dap tii v =

Dong co 1 kéo quat qua truc 2. Quat
¢6 chup ré ddng khi 3, ddu vao 4, vo
7, 6ng khuéch tan 12, bé 11. Chyp ré
dong kh{ gidp khi vao bénh cOng tac
déu hon va bao vé khép nbi truc cing
nhu g6i truc khéi bui bén.

Rotor quat gém tryc chinh 8, hai banh
cong téc 6, khép ndi bénh rang va 2 gdi
truc 5,9. Ong khuéch tan bign d8i ap
suft d6ng thanh tinh. 10 12 1§ déu

§13.2. YEU CAU VE TRANG
Bl DIEN CHO QUAT

Céc quat cong suét dudi 200 kW
thudng ding dong co khong déng bd rotor
ngin mach md méy tric ti€p hay gidn
tiép qua cdc phén ti han ch& 3 mach
stator. Doi khi dung doéng co rotor day
quén néu cfn thay d6i t6c do trong pham
vi hep hoac dong co dbng bo ha 4p.

Véi quat ¢d cong sudit trén 200kW
thudng dung dong co déng bd cao ap.

Thudng dong cd dbng bo kéo quat
duge md may tryc tiép tit toan bo didn
ap luéi. Trudng hop do céc théng s6
lugi han ch& hay cén gidi han téc do
gdc clia quat ma khong dugc phép md
mdy truc tigp thi phai hen ché dién ap

" md méy qua euén khéng hoac bign 4ap

ty nglu d6i véi dong co cao ap va qua
dién tro tac dung 9 mach stator d6i voi

‘dong co ha. 4p.

Sg d6 md m4y bét ki cia déng co
déng bo déu phai tang téc déng co toi
gin t6c d¢ d6ng bo qua giai doan md
may khong déng bo. Cuon ngAn mach
& rotor déng ca déng b (loai rotor cuc

~ 16i) dung cho md& mdy duge tinh & ché&

d6 lam viéc ngén han nén dong co déng
b6 khong duge phép lam viée 1au & ché
ds khong déng bo.

Sy cd mat cia cudn kich ti & rotor
khi md mdy khong déng bo da anh
hudng t6i dic tinh co cta ddng co. Néu

g lén, trong nd sé zu&t hién dién 4p cam
ay. Do vy, khi md méy, (hinh 13-5) cudn
(5 + 12)r,, (K déng).
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Téi gin toc do déng bo (s « 0,05) thl

K mé va rotor duge cfp -dong kich tir d&
kéo doéng co vao tfc d6 dong bo.

Khi m¢ may khong déng bs, cudn kich
tt khép kin mach qua r, nhu cuén day 1
pha, cdm dng mét s.d.d, xoay chiu tén sd
f, = f;s vA dong xoay chiéu 1 pha chay
trong nd sinh ra mot tif truding dép mach.
Cd thé€ phan ti trudng dap mach thanh 2
thanh phdn quay thuan va nguge d6i voi
rotor v6i téc do

1978

o A

~ Hinh 13-5. Sa dé cfip kich t le
md may ddng cd déng bo.

60f;s
P = =+ n,s

Dé&i voi stator, thanh phéin thuén quay vdi téc dé :

Hinh 13-6. Sy phy thue cita moren dién 1 theo
@0 truigt khi md may khong ddng bg ddng o dng bo.

n,=n,+n =n(l-s)+ns=1n (13-4
nghia 1a quay d6ng b$ vdi tit trudng stator
vA mdémen dién ti do thanh phdn nay tao
ra voi dong stator phu thudc d¢ trugt s nhu
trong dong co khéng d8ng b4 3 pha (dudmg
2 & hinh 13-6).

Con thanh ph&n nguge quay déi vdi stator :

Dpg = Hz = 0y o

=n(l-¢)-n =n{1-28); (13-5)
Mé6men dién tif cie thanh phan h&y_ ed

dang dudng -3 & hinh 13-6. Thanh phan nay
cd tdc dung bhim bot chuyén dong khi do
trugt < 0,5.

Do ¢6 cudn ngin mach & rator (cyc 18i), tao momen dién ti dudng 1 ma khi md
mdy khéng déng bd, mémen téng cd dang dudng 4 voi phin idm a. N&u mdémen céin

1én hon moémen & phén 16m thi ddng co

khong th& tang t8c tdi gin tée do dbng

bd duge. Diéu nay cén luu ¥ va tinh chon
dién trd dap tit r sao cho phdn 16m ndm
4 phia trén dudng mémen can M_ vi phén
16m nay cang l6n khi r cang nhd (dong
qua cudn kich tit cang lé6n).

Dong co ddng b6 kéo quat cling cd thé
md mdy nhu s¢ d6 hinh 13-7 nghla 1a
mdy phat kich t¥ n6i céng v6i rotor. Vi
dién tré trong cia phin dng may phat
kich ti rdt nhd nén cd thé coi cysn kich
th déng co 14 ngin mach khi md may
khéng déng b6 va dong qua cuén kich tit
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g6 16n, d&n dén phAn vong lon. Ngoai ra, trong qué trinh md mdy, ddng cAm Ung xoay
chiéu & cudn kich tit déng cd qua cA phén dng mdy kich thich va gay ra tia lta & chéi
than, Do vdy, so d8 nay chi ding cho doéng co kéo bom khéng quid 50% modmen dinh
mite v6i hé 8 dy trit 16n va khi c6ng sufit déng cd d6ng bo khong 16n lédm. 3 so d6
nay, khi d6 trugt gidm cd 0,3 + 0,4 thi mdy phat kich-duge kich thich dé€ cdp dong
mot chiéu cho cudn kich tii déng cd nhdm dam béo khi do trugt ~ 0,05 thi dong cd
duge kéo vao déng bé. '

§13.3. SO pO KHONG CHE QUAT

1. So db diéu khién .dong co quat qua bang ITH - 7304 caa Lién X6 (cu)

So d6 nay thudng diung cho quat hdm, 1 (hinh 13-8). M& may déng co trén so d6 nhu
sau : Cu dao, cach ly CL da déng. Déng mdy cit ddu CD d€ cép 4p cho cufn stator dong
.co-va dong co tang toc & ché& do khong déng bo. Mach rotor ndi qua mdy phat kich FK va
dién trd dap t R. Ddng md mdy 16n 1dm role dong 3RD tdc dong va ti€p diém 3RD dong
mach role 1R. Role 1R ddng mach cho role 2R v& ngit mach odngticto K.

. T6i gén tée
, d6 doéng Do,
—T kv L Mach diFe bié ) dong stator gidm
i : l _ 382V .l . va role dong
\ | | N \4 SRD thoi tac
b d6ng, do dé 1R
“any [l thoi téc dong.
, ZA’J Jﬁéjrzf _ _ Sau mét thi
: g 1) S . o e : gian 1 + 1,6s
f”* -¢1’” L T P Ml_'xc ' l  thl tigp diém
' - N 1 1R ddng ngay
4 B __-'_:m' A Iﬁm I¢___ | Y 3 tﬁ,r bl md cham . sé
Ch : L n r‘:;“ " ngét mach role
’ : : $ "2R vi déng mach
ATF) _:_i_ﬁl‘f_f_‘ 'r @ — congticta kich
. ] C SC yep 2k0 A0 tii K, n&i tét
' , —ale-— "1 . dien trd dap ti

- Pl R. Dong co DB
duge kich tir va
kéo vao déng bo.

Sau mot thoi
gian 2 + 3s,
tlé’p diém 2R déng ngay md cham & mach congtdcts K mé ra nhung nd khong mét
dién vi ¢S ch6t dién co tu gilt. Céc tiép diém cOngtécto K ocdn ddng chuén bj mach cho
cudn nha chét dién co KC.

Khi ngit médy cit ddu CD, cuon KC duge cfip dién qua tigp diém CD ddng lai va
céc ti6p difm K da dong. N¢ dong tiép di€ém KC, cép dién cho congtdcta K. Chdt duge
thdo vd K mit dién.

Hinh 13-8, So dé bang diéu xhién IIH - 7404 .
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D& bao vé dong co khodi ngin mach, qua tai cing nhu mét déng bd, so d6 dung céc
rale dong 1RD va 2RD. Dong stator trong c4c trudng hgp ndy tang va lam cée rdle
IRD, 2RD tdc dong, ngit dién cudn bao vé dién ap 0 d& tiu dd ngit may cit ddu CD.

Khi mé&t dién &p luéi hay dién ap tut manh thi cuén RO cing tac dong, cit may

cdt ddu CD.

Hinh 13-9. So 04 phia chép hanh h¢ diéu khién xa quat hudng tryc.
154 '

Trudsng hop dién ap ludi
tyt mat 15 + 20% thi cén
tang dong kich ti ddng co
dé€ duy tri ch& do déng bd.
Liuc nay role R ¢ théi tac
déng va céngticto ¢ duge
c4p dién sé n6i tat dien trd
kich ti¥ Ry, cla mdy phat
kich FK d€ tang dong kich
til may phét, tang dién ap
phét ra, tang dong kich ti
dong co dbng bd. Lic dién
ap lusi khéi phuc binh
thudng thi hé cudng buc
dong kich tit trd vé trang
thai ban dfiu do role R ¢ tac
dong, ngit congticto ¢@.

Pisu chinh so db Cén
dam bio :

~ Thdi gian duy tri cla

role 1R 1a 1 + 1,5s

— Thai gian duy tri cla
role 2R 12 2 + 3s

- Dién ap hat cia role
Ry la 95% gid tri dinh mic
va dién ap nha 1a 80 = 85%.

- Role 3RD dugc diéu
chinh d8 théi tdc dong khi
t6c d6 dong cd khoAng
097 + 098 téc do dbng bo.
Diéu chinh thd nhd dién trd
néi ti€p 2R, diéu chinh tinh
nhd co cfu § role.

— B3o vé ddng dién cuc
dai & gi6i han 5 + 7 lén
ddng dinh mic stator. Bao
vé qud tai va chfng lam



viéc 1au & ch& do khong d6ng bd lua chon trong gi6i han 1,15 + 1,25 gid tri dinh muc
ciia dong stator. Thdi gian duy trl thiét lap ¢ gioi han t6i thidu co th& ddi véi thist bi
bao vé. DI véi dong co kéo quat thudng tir 10 + 30s,
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Hinh 13-10. So d6 phia difu khién h¢ diéu khién xa quat Iidng tryc.
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- Dién trd R néi voi
mach kich tit lic md may
chon trong gigi han 5 + 10
ldn gia tri dién trd cufn
kich ti cta dong co. Dién
trd R nho 38 khd kéo dong
cd vao dfng bd, cdn R 16n
sé gay nguy hiém cho cach
dién cudn kich tit.

.= Vi tri con trugt cla
bi&n trd Ry, xdc dinh nhi
thuc nghiém dé€ ddm bao
dong dinh mde & cudn kich
tit déng co.

So d6 ditu khi€n xa

 quat hudng tryc coOng
.sudt 1dn

So d8 ding dé didu

- khi€n tit xa 2 quat hudéng

truc 2 tAng cbng sudt 16n
¢6 dao chiéu dong khi
Dong co kéo quat c6 thé 1a
ha 4p hay cao 4p. Quat
ding trong hé thong gic
chinh cia mot nha mdy 16n
hay trong cac hdm, 1o, Noi
dat quat cédch trung tam
digu khién tit 500 + 5000m
v6i do suy giam trén dudng
day lién lac khong qud 2,5
n'épe.

Luoi dign 4p cép cho
thigt bi 1a 3 pha 380/660V
vgi d6 léch dien 4p cho
phép 12 £10%.

Bd dé lam viéc trén
nguyén 1 t§ hop tdn s8
theo thdi gian. Phan chia
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thoi gian cdc tin higu thuc hién nhé bo chia 6 pha. Phia diéu khién trung thm cé bd
phat lam viée & tdn s6 mang 14kHz va bo thu & tdn s6 20kHz. Phia chdp hanh (dong '
co — quat) ¢d bo phat lam viéc & tAn s6 mang 90kHz va bd thu & tdn s6 14kHaz.

He 3 pha d6i xung (ludi) duge bign 4p 1BA (phia chép hanh - hinh 13-9) hay 2BA
(phia diéu khién - hinh 18-10) bién d8i thanh 6 pha d&i xing nhy cdc cudn day thd
cép ¢d diém gitta n6i chung. Céc cudn s0 cip cé thé néi sao hay tam giac. Hé 6 pha
nhan duge (hinh 13-11) cé 3 vecto chinh Oa,, Ob, Oc, va 3 vecto cuc tinh nguge Oa,,
Ob,, Oc,. Né&u tit hé 6 pha nay, 14y 2 vects cuc tinh thuin va 1 vecto cuc tinh ngugc
cha pha tha 3 hoac 1y 2 vectd cuc tinh nguge va 1 vects cuc tinh thuin cia pha thd
3 thi 6 thé tao duge so 46 tgo xung trong 1/6 :
chu ki dién ap xoay chiéu.

Chang han, 1dy 2 pha thusn a;, b, va 1 pha
nguge ¢, (hinh 13-12). So d6 dugc tao ra vii
3 diot va dién trg R (hinh 13-12a).

Trong hinh 13-12b, & nita chu ki duang (doan
. OP) pha a; duong hon pha b; nhung khong cd
. dong qua pha by vl cd diot VD2. Sau dd, (doan
'PQ) pha c,y duong hon pha b; nhung khong cd
dong qua pha by vi cd di6t VvD2. Cudi clng,
(doan QR) pha ¢, duong hon pha a, nhung ciing
khéng cé dong qua pha a, vl cd diot VD1. Hinh 13-11. So dé vectd 6 pha.

& nita chu ki Am (doan AB), pha b, duong hon pha ¢, va sau do (doan BC), pha
a, duong hon pha ¢, din téi cd dong tit cdc pha b, r6i a; qua pha c, theo dudng Ry -
VD3 - R.

Nhu vay, qua tai R ¢d dong xung dang tam gi4c trong 1/6 chu ki dién dp xoay
chidu.

Tuong ty, cAc xung cing dugc tao ra trong csc t8 hgp pha khéc. CdS 6 t8 hop céc
pha nhu th& (xem hinh 13-9 va hinh 18-10). Khi d¢ trong m&i 1/6 chu ki cia luéi,
trén dign trd tai R,y ¢ mot xung tam giac (hinh 13-13).

3 hinh 13-9, dién
trd tai, ching han ddi
v&i khau tao icung tha
nh4t 12 cdc phén td :

- mach mday phat
qua N,, dién trd SR méc
gong song voi dién tro
E-B cia transistor 8T,
gua N, diot VD3, mach
C,-R,

Hinh 13-12. So dé nguyén li tao xung.
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~ mach ‘may thu : qua N,, dién tréd E-C.
caa transistor 7T, cudn 8L, qua N, tu Cn,
dist VD196...

Cac xung tao ra & 6 khau tao xung ding
de diéu khién mdy phat tdn sé chi dao cing
nhu dé nhan xung dén qua cdc SO 48 lap
ctia cée transistor 1T + 6T.

May phat (hinh 13-9) 1am vige nhu sau.
Khi xung tam gidc truyén tu bo phan bt 6
pha toi (cac tisp diém RTrl + RTr6é ddng)
thi transistor 8T thong dédn tdi transistor 9T thong va mach dao dong 1L-4C bat ddu
lam visc (dao dong) Dao dong dugdc transistor 10T khué&ch dai va truyén lén dudng day
lién lac véi tén s§ 20kHz. Tuong ty may phat phia trung tam diéu khién cd tdn s
phat 14kHz.

Hinh 13-13. D& thj xung h¢ 6 pha.

Méy thu lam viéc nhu sau. Khi ¢6 tin hiéu cao tdn (14kHz) t¥ dudng day lién lac
téi mach cong hudng (8C-9C-2L-BA3) thi transistor 7T thong va cho xung tao ra tu
khau tao xung téi so d6 lap theo mach : diém O cta 1BA - ti€p diém R,7 thudng ddng
- ddu néi N, - transistor 7T — cuén phan héi 8L - ddu néi N, — r6i ti€p tuc, ching
han khau tao xung thd nhat, tu C7 - diot VD19 - pha C,. Ty C7 nap dién va sau do
phéng qua l6p E-B cia transistor 1T, duy trl transistor nay md trong mot thdi gian.
Transistor 1T mé sé 1am role chdp hanh Re 1 hat. Dién tré R8 va tu C7 duge tinh
chon dé C7 phdng dién kéo dai khong dudi 5/6 chu ki, nghia 1a d§ 1T mé cho t6i lic
zuft hién xung i‘.iép theo ctia khau tao xung tha nhé&t.

Ditu hanh quet nhu sau. D€ md may, ching han, quat I & ch& d¢ lam viéc binh
thudng, dua khda ché d6 lam vigc vé vi tri LVBT va &n nit I (hinh 13-10) Role RTr4
tac dong. Tiép diém thudng md RTrd déng lai. Xung tit khiu tao xung th tu s lam
fransistor 8T thong trong thdi gian 1/6 chu ki lu6i. M4y phat phét xung 14kHz, theo
dudng day lien lac t6i may thu phia chép hanh (phia dong co - quat} (hinh 13-9) va
fransistor 7T bj thong. Nhu di trinh bay & phin méy thu, tin hidu twong dng tit khau
tao xung thd tu s& t¥ 0 (1BA) qua 7T 6 C10, VD22... Ty C10 nap di¢n réi phdng
‘qua 16p E-B cua 4T duy trl 4T thong trong thdi gian.5/6 chu ki. Role Red tdc dong
va ddéng tiép difm thudng md cla né (hinh 13-14) ofip dién cho role chon quat 1 1a
1RC. Rale nay c6 co cfu ty giit. Role nay ddng mach 31 md clta gié quat I va chuén
bi chay quat I, ddng sdn mach role 1RQ, ngét mach 2RC. Sau khi cita gid quat 1 ma
xong, cong tic hanh trlnh cufi déng mach cho role RTr2 (hinh 13-9), néi khéu tac
xung thd 2 vao gfc transistor 8T d€ mdy phat lam viée. Tin hiéu 20kHz trong 1/6T
duge gi t6i mdy thu hinh 13-10 d8 mé transistor. 7T. Tuong ing v&i khau tao xung
thit 2 (hiﬁh 13-9), khi transistor 7T thong thl khau tao xung thd 2 (hinh 13-10}) cho
xung qua 7T nap tu C8 va mé transistor 2T. Role Re 2 téc dong, bat den LCB béo da
mé cita gié va chuén bi xong viée chay quat L
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Hinh 13-14. Mach ddng co quat.

An nat MI cho chay quat I, role RTrl tdc dong va dong khau tao xung thd nhét
(hinh 13-10), c&p xung cho mach bazo 8T dé mdy phat Jam viée. Tin higu 14kHz truyén
t6i may thu (hinh 13-9) vd mé 7T. Tuong Gng khéu tao xung thd nhét cho xung qua
7T d€ nap tu C7 va mé 1T. Role Re 1 tdc dong cép dién cho 1RQ (H.13-14) dé tir dé
déng mach khdi dong tit 1KD. Cudi cing 12 1KD déng mach truyén dong 1THBCD d¢€
déng mdy cit ddu 1CD chay dong co 1DB. Lidc nay, cic ti€p diém thudng dong 1CD
mé ra cit mach 1KD (vl méy c4t dfu cd co cdu tu ch6t) va cat mach 1RC (2RC) trénh
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déng mé ciia gid khi quat dang lam viée, tisp di€m thudng md 1CD khac (hinh 13-9)
déng lai lam role RTr 1 tac dong. Khéi phdt xung thd nhdt duge ndi vOi may phat
14kTiz va tuong dng & phia trung tam diéu khién (hinh 13-10), may thu m& transistor
7T dé xung ti khdi phat xung thd nhdt déng mach role Rel, bao chay quat 1 qua dén
LQI va ngit den bio ngit quat I (LDD : '

Ditng quat thi fn nut stop St (hinh 13-10). Role RTr 3 tdc dong. T dd, qua may
phat 14kHz va mdy thu (hinh 13-9), tudng tng role Re 3 téc déng va mach role dung
RD (hinh 13-14) thong. Role RD téc dong sé déng mach rale RN dé€ role nay cAt mach
cudn dién dp khong 1CO & may cét ddu 1CD dén t6i cAt mdy cét ddu 1CD, ngat dién
dong co 1DB. Dén LQI tat va den LDI sang. :

Khi déo chidu dong khi, khda dao chiéu D dong (hinh 13-10), role RTr 6 tac dong.
Xung t¥ khau phat xung thi 6 t6i mé may phat 14kHz lam viéc va tin higdu truyén
t6i may thu (hinh 13-9) phia chép hanh. Tuong ung Re 6 tdc dong, déng mach role
dao chiéu RD (hinh 13-14). Cac tiép diém thudng md cia RD va tiép diém thudng md
role chon quat (hodc 1RC, hodc 2RC tuy theo quat dinh dao chiéu) sé déng mach khdi
dong ti may toi dé thay déi cita gid tuong Ung.

Tin hiéu sy ¢6. Khi gsi true quat qué néng, thist bi ki€m tra nhiét d¢ dong tiép
di€m thuong md 1KT (quat T) hay 2KT (quat II) lam role RTr 6 tac dong (binh 13-9).
Tit d, ¢ trung tdm diéu khi€n, role Re 6 tuong ing téac déng (hinh 13-10), bat dén
LT bao qua nhiét do gdi truc, déng mach role RT bao chuong. Ngit tin higu chudng
nhd cdng tic SW.

Khi khi thong gid bi phé huy, ti€p diém 1K (thay d6i nang sudt) hoac 2K (giam ap)
déng. Role RTr 3 tac déng (hinh 13-9). Ti 46 role Re 3 (hinh 13-10) tac dong, bat
dén bao LI va déng mach role chuéng.

Qua céc ti€p di€m thudng ddng Rel, Re2, Re4, Reb (khi quat lam viée) 6 thé ding
kigm tra dudng lien lac vi role RK téc dong, ddng mach den bso LL (hinh 13-10) va
bdo chudng.

Den LN tét s& bao mét ngudn cép cho so dé.

Didu khién tai ché. Chuyén khda chuyén mach 1CM t vi tri didu khign tu xa TX
v6 vi trl didu khién tai ché TC (hinh 13-14).

DE chay dong co quat I, chuyén 2 CM vé vi tri QI i &n nit M dé déng mach khoi
dong-tit 1KD v.v... Qué trinh md may nhu di néu.

Ditng quat nha #n nit St.
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Chuong 14
MAY NEN

§14.1. KHAI NIEM. CHUNG

Khi nén cd nhiéu cong dung : 12 nguyén litu san xuft (trong cong nghiép hdéa hoc),
]a tac nhan mang nang lugng (khufy tron tao phan dng), 1a tdc nhén mang tin hiéu
digu khi€n (trong ky thuat ty dong bing khi nén), 12 ngudn dong luc, cip hoi khi cho
kich, tua bin...

Nguén cfp khi nén 1a may nén khi.

1. Phén loai

a) Theo nguyén li lam viéc chia ra :

- M4y nén thé tich : Trong may nay, 4p khi tang do nén cudng bdc nhd gidm thé
tich khong gian lam viéc. Loal ndy c6 méy nén pitton, may nén rotor (canh trugt, banh
rang...)

- Msdy nén dong hoc : Trong mdy nay, ap khi tang do dugc cfp dong néng cudng
bic nhd cde co cfu lam viéc. Loai ndy cd may nén ly tdm, hudng true.

b) Méy nén ciing dugc phan logi theo nhidu cich khéc nita, nhu :

Theo 4p sufit : 4p sufit cao, trung binh, thep, chan khéng.

Theo nang sufit : 16n, via, nhd.

Theo lam lanh : 12m lanh trong qua trinh nén, khong lam lanh...

Theo 8§ cdp : mot cdp, nhiéu cdp v.v..

T4t c4 mdy nén déu lam viée véi chu trinh nguge v6i dong co pittdng hodc tuabin.
Pham vi 8p sufit va nang sufit cia mot s6 loai may nén cho & bang 14-1

Bang 14-1
Loai miy nén Ap sufit lam viéc (at) Nang sudt (m>/h)
Msy nén pittong 0-3000-100000 | 0-30000
May nén canh gat 0-12 0-6000
May nén truc vit | 0-10 -~ 0-30000
May nén ly tAm 0-50 6000-300000
M4y nén tua bin 0-20 6000-900000
Mdy nén huéng truc 0-10 ' Rdt 1én.
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3. Cac thong sO co ban cia may nén

Cé 3 thong 6 co ban :
- Ty s6 nén £ : 13 ty s6 gita ap sudt khi ra va ap suft khi vao cla mdy nén

pra
£ =
Pyao

- Nang sufit Q : 12 kh6i lugng (kg/s) hay thé tich (m3/h) khi ma may nén cung cép
trong mot don vi thoi gian. _ '
- Céng suft N : 12 cong suft tiéu hao d€ nén va truyén khi.

Ngoai ra cdn ¢é Cac thong s@ vé hiéu susfl may nén, v& khi nén (nhiét a6, 4p suft
khi vao, ra ; 1y tinh vi hda tinh cta khi véi cac théng s6é khi dic trung).

(14-1}

3. Dic tinh clia may nén

a) Mdy nén pitténg : 14 logi may nén thé tich. Tay theo 4p suft lam vige chia ra @
may hat chan khong, may nén ap sufit thip (< 10 at), 4p sufit trung binh (10 - 100
at) va ap sudt cao ( > 100 at).

Mot chu ki lam viéc cia mdy nén gém céc giai doan : hit, nén va ddy khi (hinh 14-1)
va dudng biu dién mot chu trlnh nén vé i thuyst gém : dudng hit 1-2 vdi 4p suft
vao 'p, khong ddi, dudng nén 2-3 tang 4p sudt cudng biic tit p, lén p, va dudng ddy
3-4 voi 4p sudt ra p, khong ddi.

Hoat dong cia mAiy nén pitténg tuong tu bom pittong.
Cong titu hao cho mot chu trinh Y thuy&t bigu thi bdi dién tich 1-2-3-4-1 bao gém :
- cong hat khi (am) bi€u thj bai dién tich 0-2"-2-1-0 o
: S _ Wha = PV
— cong nén khi (duong) bigu thi bai di¢n tich 2_—3-3’-2’-—2
3
A ' ,
I B o _ W én = { pdv
dfu (-) 1a do thé tich giam khi nén

- cdng dfy khi (duong) bi€u thj bdi dién
tich 3-4-0-3'-3

wdﬁy = pV2
3

Do d6 Wy, = —pvv,-jpdv +p,V,
A

3

|
7 . | '
v r '. 2 VipV, — pVv, = J'd(pV) nén :
_ | ‘ 2
A

W, = [a@Ev) - [piV = [Vép (14D
2 2 2

Hinh 14-1. So dé cla méy nén pitlong
& dd thi chu trinh nén 1i thuyé.

11- TBROT. -A 161



Cong nén lkg khi 1a

W 3 3 :
ch.t v J '
Weht = "M {ﬁdp = {vdp ’ [k—g] (14-3)

Trong dé : M — khéi lugng khi ra trong mot chu trinh [kgl ;
v - thé tich riéng ctia khi [m3/kgl.
Qué trinh nén cd thé la ding nhiét, doan nhiét hay da bi&n, nén cbng tuong ding
la :

- chu trinh dang nhiét :

®|m
=|

T
pv = —T = const —»v = -l;

3 R P,
Wens = { vip = Things (ke] (14-4)

trong do : R - hang s6 khi (i tuéng), R = 831. 1033 /kmol °K ;
- u - trong lugng phan tu khi.
- chu trinh doan nhiét :

pvk = const -
Won = [¥aP = 7 A0l () F 1wk (14-5)

Trong d6 : k — chi s6 doan nhiét khi (Ui tudng), la ti s6 gita nhiét dung dang 4p
va ding tich cta khi.

-

CV
voi khi 1 nguyén tit, k = 1,66 - 1,67
khi 2 nguyén tit, k = 1,40 - 1,41
khi 3 nguyén td, k = 1,30 - 1,33

- chu trinh da bién : |
pv" = const
3 n—1 ’
Wy = _gvdp = n'il %Tl[(i—;) n - 1], [J/ke) (14-6)

Trong d6 : n — chi s6 da bién.

Khi gid tri n = 1 hay n = k, ta cd qud trinh dang nhist hay doan nhiét. V6i cac
gia tri khdc nhau cla n, cong va d6 thi chu trinh cing khdc nhau (hinh 14-2).

Céc may nén déu thyc hién chu trinh nén khi thuc nén cong thuc ciing 16n hon
cong tinh cho chu trinh U tudng.

11-TRDET..-B
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I-_Iin_h 14-3 cho d8 thi cta mét chu
trinh thue. Trong chu trinh thye, khi-
4 3 pittong d6i chiéu bat ddu chu ki mdi thi

A giai doan hit khéng xay ra ngay mé co
giai doan dén {da), dudng hit va dudng
day khong thang (khong ding 4p) va cd
cyc ti€u (dudng hiut) va cyc dai (dudng

'3 y day), cdc diém bat diu va k&t thuc giai

doan hat va diy khong nim trén dudng
7 _ -, 4p suft trong Ong hit va day v.v..
C6 sy khac nhau giita chu trinh thye
Hinh 14-2. D& thi chu teinh (i thuyét) may nen V2 If tudng 12 do

véi cac chi 56 da bién khac nhau. - Xilanh c6 mét phén thé tich vd ich
Vy; giita pitténg (& vi trl chét cufi qua trinh day) va xilanh {(goi 12 khoang hai V. (hinh
14-3) nén giai doan hat chi bit ddu khi 4p suft khi nén cdn lai trong Vyy giam xudng
bang ap sudt hat. Do vay, thé tich khi hat
duge (V) bi gidm. Mac di1 thé tich xilanh
V, va thé tich quét VQ =V, - Vu lén.

- Xu péap cé trd luc (chi y&u do lue 1o
x0) nén giai doan hit v day chi xay ra
khi ap suét khi trong xi lanh nhé hon ap
suft p, trong Sng hut va cao hon 4p sudt
p, trong 6ng day. Trd lyc xu pap thay déi
theo cA khoang ddi cia pitténg vi van tée
khi thay d8i va nd cd gid tri 16n nhét khi
xu pap bat ddu mé. Do d6 cdc dudng hiit
va day khong thing. Do trd lyc xu pdp ma
coéng tidu hao cia mdy nén khi tang lén.

- Ap suft trong &ng hat va Ong day
dao dong theo vi tri pittong gay ra chuyén
d¢ong khong 8n dinh cia dong khi.

— Khi khi bi bt vao xilanh, khi thu
_ phiét vi nhi¢t 44 thép hon thanh xilash; . g
Déu giai doan nén, khi vén thu nhigt tif
" xilanh (n > k). Trong giai doan nén ti€p,
khi tang nhist do dén va téi lic nao dd, -
khi cé nhiét do bing xilanh (n = k) réi
sau d6 cao hon vA cp nhiét cho xilanh (n < k). Vay, trong giai doan nén, chl 56 da
bién gidm t¥ n > k dén n < k. ' ' '

Trong giai doan dy, khi vin cfp nhiét cho xilanh

t
L %
I

_ #finh 14-3. D6 thi mot chu trinh nén khi thyc,

Trong giai doan dan, chl s§ da bién tang tin<kdénn > k

- Do cé khi rd qua xu pdp, xéc mang, nén dudng cong nén thoai hon va dubng cong
dan d6c hon. Do dd chi s8 da bién cla dudng cong nén s& thip hon va cta dudng cong
dan s& cao hon chi s6 da bién khi khéng cd rd khi,
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164 Hinh 14~4. Miy nen rotor canh trugl

Do trong mdy nén cd
khodng hai V; nén ti s6 nén

Pr
=p— bi han ché& Trudng

¥
hgp cédn ti s6 nén cao, ngudi
ta dung cach nén nhidu cép,
¢é lam lanh ding &p trung
gian.

Tudng quan gida s§ cdp
phit hop va ti s6 nén cia
cdc mdy nén cho & bang
14-2

Cac mdy nén pittong cd
gidi nang sudt tit vai m>/ph
dén 100m>ph, ap sudt ra
tit vai at d&n 300at va cong
sudt td vai kW dén

- 2000kW.

b) May nén rotor : 1a loai
miy nén thé tich.

Hinh 14-4 bi€u thi mét
loai mdy nén rotor cdnh
trugt. Mdy cé vé hinh try
4 va nap 9 céd nube lam
lanh. Rotor 7 lap vao truc
6 dat léch tam trong vé.
Rotor c6 nhiéu khe trong
d6 c6 cic tdm chuyé&n dong
8 (canh tfugt) bang thép
dé.).r 0,8 - 2,5mm.

Khi rotor quay theo chiéu
mii tén, cdc canh truot
vang ra, ép vao thanh trong
cia 2 vong gang ty do 3 va
kéo ching clng quay, céc
tdm trugt chia khéng gian
lidm
thanh cdc phong nhd ma thé
tich bi gidm dén theo chidu
quay ti phia hit sang phia

‘day. § 48 truc 2 duge bit kin

bang bac nhin 1. Phia day
c6 xu p4p mét chidu,



Bang 14-2

S6 cdp z 1 2 3 4 B 6 7

T{ 8 nén £ 7 5-30 13-150 | 35-400 |150-1000)200-1100 450-1100

C4c may nén canh trugt tao duge dp sudt téi 4at va nang suft toi 160 — 4000m>/h.

‘¢) My nén i tam : 1 loal méy nén déng hoc. Nguyén tac lam viéc tuong ty bom
li tam. Khéc la, do sy bién d6i ap sudt oiia khi khi qua gubng dong nén dén toi su
tang khéi lugng riéng cua khi va tao ra ap luc tinh. Dong thoi van téc khi cing tang
va nhu vay ap lyc dong ciing tang.

D6i voi ap suft nhod, ngudi ta ding tua bin théi khi mot cdp. Loai nay tao ap suft
khéng qud 0,1Bat. Vé ban chdt, d6 1a quat.cao 4p.

D&i véi ap sudt 1,3 + 4at, cd tua bin théi khi nhiéu cép.
Déi voi 4p sudt 4 + 10at hay hon, ¢ mdy nén tua bin.

Mdy nén li tam cg hiéu sufit thd&p hon may nén pittong nhét 14 khi néing suét may
nhd va dp sufit cén cao (nén nhisu cédp).

Do k&t cfu don gian, kich thudc va kh6i lugng nhd, nfii truc ti_.ép dugc v6i dong cd,
kh{ nén ra lién tyc, déu, khong bi b&n boi ddu bbi tron (nhu & mdy nén thé€ tich) nén
méy nén li tAm, mac di hiéu sust thép, van dugc kit dung rong rai, & gidi nang gudt

cao hon 100m3/ph va ép sudt nhé hon 12at.

$14.2. YEU CAU VE TRANG Bl DIEN CHO MAY NEN

May nén khong dodi héi vé thay d6i téc do, trit trudng hop dac biét. Do vay, véi may
" ¢6 nang sudt dudi 10m>/ph thudng kéo bang doéng co khong déng bs. Néu ludi dién
khoe, cé th€ md may tryc tigp v6i dong co rotor ngAn mach. N&u ludi dién y&u thi dung
dong co rotor day quén, m& méy gian tiép qua dién trd md may. _Trong c4 hai trudng hgp

thi momen md may khong nhd hon 0,4M,, va mdmen cyc dai khong qua 1,5Mg .

‘Miy nén cé nang sudt 16n hon 20m3f'ph thudng kéo bang dong ca déng bd. Trudng
hop nay cfin moémen mé may khéng dusi 0,4M,, v2 mémen khi kéo vao déng bo khong
duéi 0,6M,,,. Dodng co d8ng bo kéo mdy nén pittdng thudng déng truc ti€p vao ludi.

- M4y nén tuabin’ (turbocompressor) cling dung dong co déng b dé truyén dong. Néu
cong sufit 16n (vai ngan kW) thi mé méy qua cudn klidng ho#ic bi¢n 4p tu ngiu. Dién
4p md mdy ban diu dat vao dong co khoang 064U, .. _

Tinh cong sufit dong o truyén dong may nén o thé theo cdng thie
‘ Q L+L, -
P = *600.102n e - 2 - K [ka] (14-7)

Trong d6 : @ - nang suft mdy nén {m3/ph |
7, — hiéu sudt may nén, 7 = 05 + 0,8
' Nid - hidu suft bo truyén ; truyén"dai t}_ﬁ Mg = 0,85

L, L, — cong nén dAng nhist va doan nhiét (kGm)
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Gid tri L, va L, d6i v8i cdc 4p sudt khéc nhau cho & bang 3-3.
k - hé s6 du trit, k = 1,1 + 1,15,
Ciing ¢6 th€ chon cdng sudt dong co theo cong thdc don gian

P==k§;=[mw ' (14-8)
trong d6 : z — hé 86 , theo bang 14-3.
' | | Bang 14-3
Dai Ap sufit cufi (12 4p sudt mdy nén + lat) (at)
lugng 3 4 5 6 7 8 9 10
L 11.000 | 13.900 | 16.100 | 17.900 | 19.500 | 20.800 | 22.000 | 23.000

L, 12.900 | 17.100 | 20.500 | 23.500 | 26.100 | 28.600 | 30.700 | 32.700

z \ 200 260 300 345 360 410 440 464

§14.3. TU DONG KHONG CHE MAY NEN

D& dam bao chp khi nén hop li cho cdc thiét bi tiéu dung, mdy nén phai duge tu
dong khéng ch& nhim thda m&n 2 diéu kién chinh :

— dam bao luu lugng tiéu thu
- dam bao dp sufit khi yéu cdu, thudng trong gioi han (8 + 10)% 4p suft yéu clu.

Ngoai ra, khi nén cdn phai duqb dam bao v& chidt lugng nhu : do &m, sach v.v... tiy
theo yéu cu tiéu ding. ' '

M4y nén khi thudng kém theo céc bo loc (d€ dam béo chét Iugng khi) va binh chda
khi. Binh chda khi nén ¢ téc dung :

- Diéu hoa luu.luqng, ap suft. Khit cAc xung 4p trong kénh titu thu dfi voi may
nén piston.

- Lam dé dang viée diéu chinh giéi han cyc dai hoac cyc ti€u cla dp suét. Han ché&
- t61 gis tri o6 thé€ cia tén sufit md mdy dong co.

- Trénh edc sut 4p d6t ngdt ciia khi khi ¢d tiéu thu dét bi€n trong mot thdi gian
ngén (nhu phanh khi nén, chuyén déng cia kich khi cd piston lén...)

- Lam mét khi nén vA ngung tu hoi nufe, tap chét..

Viée ty dong diing v chay dong co kéo mdy nén vé nguyén tdc khong cé gi khac
nhau d6i v6i mdy nén piston hay rotor.

D6 v6i thict bi dusi 10kW, ngudi ta thudng dung tiép diém ép khi. Tigp di€m dam
bao ditng d6ng co khi hinh chda dat ap sut (dat) cuc dai va chay lai déng co khi ap
sudt dat gidm xubng cyc ti€u,

Nhu so d6 hinh 14-5, ti€p di€m Ap khi 5 s& ddng cét congticto 1 cfp dién cho dong
ca 6 kéo may nén 7. Binh trung gian 2 duge l&p trén dudng dén khi va cd thé tich duge
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1.

Hinh 14-5. S¢ d6 diéu chinh bing 1iép diém ap khi.
khi nhu hinh 14-6. Co cfu gém :

- 1 ap k6 cd tigp diém ddng cat § céc gi6i han 4p suft 1 bar dén vai chuc bar.

— 1 van dién 3 nga : 1 ngd n6i v6i binh chda, 1 ngad n6i v6i hé giam ap (phia tiéu
dung), nga thi 3 dung dé xa khi ra khi quyén.

tinh toan sao cho trong 5 + 6s dau
dong co dat t6e dd binh thudng ma
khoéng cd ap sudt. (trdnh md mdy
cé dp-sudt). Dau xa 4 gin voi tigp
diém 4p khi 5 sé dam bao xa khi
trong binh phu vao khi quyén khi
dong cd ditng. Van bi mot chiéu khi
d6 s& déng kin. Do vay khi dong cd
chay lai thi khéng cd &p sudt dat
vao may nén lic mdi md may. Khi
congthcto dong thi ddu xa cing
déng. Khi diéu hanh tiép didm 4p
khi 16y td binh chita 8, Thudng tiép
di&m ap khi ddng mach cho déng co
khi p = 9 + lObar va ngit mach
d6ng co khi p = 2 + 3 bar.

D6 voi thist bi trén 10kW,
ngudi ta thudng dung co cfu dién

yon dVE7 J :
- ) Ar 45 od 1ip dbem

>
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Hinh 14-6. Co cfu diéu chinh dién - khi.
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Cach lam viéc cia hé théng ddng cAt r4t don gian. Khi 4p sufit dat gid tri cyc dai,
ti€p diém sp k& md ra va dong co ding.

Binh thudng van dién khong hit (nhu hinh v&) va dudng xa khi déng kin.

Khi 4p suft gidm t6i gid tri cuc ti€u, ti€p diém 4p k& ddng lai do luc 1d xo diéu
chinh 4p sudt. Dong co duge md méy kéo méy nén. Van dién duge cdp dién trong 5 + 6s,
d6 md clta xa, gidm tai cho ddng co khi md may.

Viéc diéu chinh dong cdt ty dong nay bj han ch¥ ia tin s6 déng khéng qui 15 lén/h.
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PHAN V
‘TRANG B! DIEN - DIEN TU
MAY SOI, DET

Giéi thiéu chung
Dic difm cia qud trinh tao sgi dét 1a gia cong xo (nhu bong, len, day, to tam...)
thanh cdc loai sgi d€ phuc vu cho qud trinh dét vai.

Céc loai xd qua qua trinh d4p xé va chéi d€ loai bé cdc tap chdt va lam thanh con
cii. Cdi duge kéo nhéd thanh sgi thé va sgi con. D6 la san phim cia cong nghé kéo
s0i. '

Soi duge dénh thanh Sng va duge hé d€ dua dén méy dét. San phém cu6i cung cta

cong nghé dét 13 vai. Sau dé vai duge chuyén sang quéd trinh xi li hda hoc nhu téy, -
nhudm, sy, in hoa... ’

Vi vay cd th€ chia cac mﬂy co ban lam ba 10é3.i' chinh dya theo qué trinh cong nghé :

- M4y cang nghé sgi nhu méay dap xé bdng, may chai, méay kéo s9i thd, miy kéo sgi
con ;

- May c6ng nghé dét nhu mdy ddnh 6ng, méy méc sdi, mdy hé, mdy dét.
- May trong qud trinh hoan thién nhu may ving sy, méy in hoa...

Ngoai ra, cic may sgi — dét cdn duge phén loai theo tinh chét vat lidu va tinh chét
lam viéc nhu may sgi bong, sgi len.., may dét thoi, dét kim.

(3 c4c may sgi - dét, momen phuy tai Mc .trong qué trinh lam viée cd th€ 1a hing
s6 hoac bién d8i tiy thudc vao tbe do, quing dudng va thai gian. Tuy theo ddc tinh
tai ma tit cA mdy trong cong nghiép dét c6 thé chia lam 5 nhém

Nhém 1 : gém céc méy c mbmen tai 1a hing 86 M_ = const véi téc d6 dinh miec.
Vi du : médy in, hé.

Nhom 2 : gém cdc may c6 mOmen tai tinh. thay déi ti 18 v6i téc d6 quay : M, = cn.
Vi du : may ghép, may kéo sgi- tho... C

Nhém 3 : gém céc miy cd M, = e.n?. Vi du : méy kéo sgi con, méy quat gio...

Nhom 4 : gém cdc méy ma M, phy thudc chi y&u vao qui trinh khéi dong M = fla).
Vi du : mdy dét. '

Nhém 5 gbm céc may cé M_ phu thude vao thei gian. Vi du : méy chai.

169



M

Chu'o.'ng 15
TRANG Bl DIEN - DIEN TU NHOM MAY KEO SO!

San phdm cua qu4 trinh kéo soi 12 sgi con. Xo (bbng, len, day, to tim...) thudng
duge x6 toi va tron dé€ thu duge xo o6 thanh phdn dinh trudc va loai bd cdc tap chit,
x6p thanh 16p, sau d6 qua qué trinh chai d€ lam sach, tao thanh cti. D€ c6 d6 déng
déu v& bé day va thanh phén, cui dudc dua qua may ghép, sau dd mdi duge kéo thanh
sgi tho r6i sgi con.

Thy theo qué trinh céng nghé va dic di€m cua xo, cdc mdy kéo sgi dugc chia thanh
rnthigu loai.

Theo dic di€m cong nghé, cé méay xé—dap, mdy ghép, méy chai, may s¢i tho, mdy
sgi con.

Theo dic di€m cta x0, ed qud trinh kéo sgi béng, sgi len, soi to tﬁni, sgi day gai...
Cdc qua trinh ndy c¢d nhitng dic didm khdc nhau. Trong chuong nay sé giéi thiéu trang
bi dién - dién td mot s6 mdy trong hé may kéo soi, mdy sgi thé, mdy sdi len.

§15.1. TRANG Bl DIEN-DPIEN TU MAY SOI THO

1. Dic diém cong nghé

Trén mday kéo sgi thd, chi duge bd phan kéo dai lam nhé té6i mét d6 manh nhét
dinh, sau d6 dugc xe lai thanh sgi thé. Sgi thé duge quén lai thanh &ng d€ tién cho
viée chuyén chd va dat 18n gid mdy kéo sgi con.

M4y s¢i tho cd nhitng bé phan chinh thyc hién qud trinh céng nghé& kéo nhé cui
thanh sgi thé nhu sau (hinh 15-1)

1 - Cac bo phan din cdi hay sgi thé vao mdy.
2 - B phan kéo dai.
3 - Co c8u xe, quin Ong.

Cui -tir thing 1 di lén, vdng qua truc dén cdi 2 vao bQ phan dich ddu méi 3 réi qua
bo phan kéo dai bdn true 4. Bé phan kéo dai lam nhd cti dén moét d6 manh yéu cdu.
Ra khéi bo phan kéo dai, 16p xo lubn vao 18 trén 5 cla ging 6. Gang cidm chat trén
coc 7 quay nhanh. Do mdt -ddu 16p x0 duge truc thi 1 cha bd phan kéo dai giit chat,
con dfu kia luén vao 1§ ddu gang cho nén cd mbi mot vdng quay ciia coc v gang, sai
thé nhan dugc mét vong xodn, sau dé ludn vao nhénh gang réng, uén quanh tay gang
8 6 quin Wn 6ng 9. Ong soi cé kich thuée, két cfu va hinh dang nhat dinh (dang
hinh tru & giita; hai dfu hinh ndn cut).
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Hinh 15-1. So d6 méy sdi tho.

D& dam bao d6 san cla soi khong d6i, phai gitt téc do cia ging va t8c db ra sgi 1a
khéng déi. ' |

Yéu cdu do cang cha sgi trong qué trinh quédn &ng va céc 16p s¢i phai déu nhau nén
tdc d6 ctia 6ng soi phai gidm ddn theo sy tang dudng kinh cia Sng sdi.

2. Dic tinh phu tai va yéu cu truyén dong cia may sgi
" o) Dac tinh phu tdi cia méy kéo soi the

Trong qud trinh sqi chu'yé:n; dong quéin vao 6ng khi khéi 46ng, 88 cd ba thanh phédn
.Iuc ma e4t : ma sit giita sqi - tryc quin, ma sdt trong mdy vA ma sat giita sgi - khong
khi. V1 viy ngudi ta dua ra darg dgc tinh phy tai nhu hinh 15-2. Tai diém a, khi bt
_ d&u md méy, momen phy Al M_ 16n vl ina sdt cia mdy trong céc & truc 16n. Khi tée
4o tang ddn, M_ gidm vi ma sit giam dén (doan ab). Trong doan ndy, ma sdt gita soi
~ khong khi khong dsng k6. Ti diém b trd di, khi t6c d dong co 1a déng ké, lyc ma
st gilta soi - khong khi cing tang dén lén. Khi téc d¢ quén sci cang tdng thi lyc can
ctia khong khi tdc dyng lén sgi cang tang va k&t qua 12 M, c6 dang nhu doan bc.
. b) Yeéu cdu truydn dong ciia mdy soi '

Yéu céu co ban clia truyén dong méy soi 12 khdi ddng ém. Néu qua trinh khdi dong
xiy ra dot ngdt, s& gly ra xung luc 16n, gay luc cang dot ngot va gy dit sol Mat
khéc, s6 18n khdi dong, dirng cla mdy sgi thd thuding lén. Vi vay, dong co duge su
dung phai don gian, van hanh tin cdy, cd do bén cao.

D& dam bao qué trinh khdi dong ém, phai dam bao gia téc cia hé la hdng s6, nghia
12 mémen dong 1a khong déi.
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Do dd, dang dac tinh co lae khéi dong co
phai gidng dang dic tinh phu tai nhu trén
hinh (15-2). D€ tao duge dic tinh déng nhu
trén hinh( 15-2) ngudi ta thudng si dung
déng cg dién khong déng bd rotor léng sde ¢d
thém mét dién trd hodc dién khang phu trén
mach stator. Trong qud trinh khéi déng, dién
trd phu R  hodc dién khéng phu X  duge dua
vio mach stator. Khi tdc d¢ cia dong co dat
tdc do dinh muc thi dién trd hode dién khéng
phu d6 duge loai khdi mach stator.

: M
3. So do diéu Khién may sgi tho P-168-3

Dong co truyén déng cho may 1a dong co
khong déng bd rotor 18ng sée D loai AOT cong
sudt 1,7kW ; 2,8kW ; 4,6kW tiy thuéc s8 coc sgi (hinh 15-3).

D& chuéin bi khdi dong, déng cu dao CD1 & mach doéng lyc va.cdc cfiu dao CD2,
CD3 & mach diéu khi€n. Sau khi tt cd cdc ndp ma4y, clia ngan & td dién da dong thi

Hinh 15-2. Dijc tinh phy tai
vi dong <o cla may sgi.

‘ﬂ!vﬁ—*ﬂ =
T oy i)
.»:m\Q.Q\ =—1] —
cer 1
+

5 rgs.

c"zz | l_
C I
£ - ' i )
P 71 102 [ps L4 |05 7%l | \J;ﬁ'r R4t |fez m]fﬂ]im]_ﬁ .
' . % %{?%ﬂ%ﬂ%ﬁ %m o |5
' 1 ' |
: Ijifil T F) FD

/
£ ez
l Jf Bzg A’fr} £ A’ AN RNR
, e nimm 4+
.M .
-,

b
o1

RTh

8

Hinh 15-3. S0 d6 diéu khién may s¢i tho P168-3.
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cdc cong tic hanh trinh CT1 dé&n CT7 sé bat xudng dudi (vi trl 2), cic dén tin higu
D, + D, s¢ tit, bdo higu cé thé khdi dong duge.

Trén may cé bd tri 20 bd nGt &n : M1, D1, M2, D2.... M20, D20 doc theo bang may
dé thuén tién cho viéc didu khién mdy. D& khdi déng mdy sgi thd, cd th€ 4n mot trong
cac nut §n M1... M20 ; role thdi gian RTh c6 dién, congticto K cd dién. Khi d6 dong
co D duge nbi vao luéi dién. Do trudc d6 role trung gian RTrl ¢ dién nén dién khang
X duge néi vao mach stator. Nhu vay, dong co D duge khdi dong véi X trong mach

stator. Sau thoi gian chinh dinh cta RTh, ti€p di€m RTh clla nd sé cat dlén role RTrl
dé loai X ra khéi mach stator.

Bao vé ddt soi nhd cac tifp di€m RQL.. RQ6. Khi dit s¢i, cac role quang RQ1..
- RQ6 s& t4c dong, ti€p di€m clia né s6 md ra ngdt mach RTr2. Céngticts K mét dién,
dong co sé& ding lai.

Bao v& ngin mach bing cdu chi CCl, CC2, CC3, CC4. Bao v& qud tai cho dong co
bang role nhiet RN1, RN2..

§15.2. TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY SQI LEN

1. Dic diém
Kéo sgi len 1a khau tuong d6i quan trong trong cong nghigp dét.

Sgi len dugc dem dét thanh vai dung trong sinh hoat may méac va ki thuat : Cac
mat hang qua qua trinh dét thudng 12 ni, da, chdn, khan quang, o, bit tdt, mi, vong
dém, dai truyén v.v..

. Qua trinh kéo sgi len chi y&u thyc hién trén hai hé : hé chal lién hop va h¢ chai
ki. Trong mi hé, tity dic diém va tinh ch&t nguyén liéu nhu dd manh, d¢ dai, d6 khéng
déu, do chda tap .v.v.. cia xd len ma qué trinh gia edng cd khdc nhau. Hé chai lién
hop phén ra : hé chai lién hgp len manh, hé chai lién hop len tho. He chai ki gém cd
hé chai ki len manh, h8 chai ki len th6 va h¢ chai ki rit gon.

Trong ci hai hé chai, qué trinh kéo sgi len tit len déu qua cdc giai doan co ban sau :

* Chu#n bi nguyén liéu dé tron : 3 giai doan.nay len da giat sach va déng thanh kién
duge xé toi va lam sach cdc tap chdt réi dugc tron d& tac mot nguyén lidu théng nhit.
Sau d6, dem t4m nhi tuong, chai d€ hinh thanh sdgi.

T4m nhi tuong cd téc dung gidm b6t hién tugng phat sinh tinh dién trong nguyén
liéu, lam tang dan tinh cho len va giit cho len khéng bi hao hut do dm trong cic qua
trinh gia cong ti€p theo.

Cdi len cing duge kéo thanh sgi trén cdc may kéo sgi thé va méy kéo sgi con.

2. Ty djng héa may kéo sgi len

May sui len lam vigc v6i t8c 46 quay nhd hon may sdi bong nén ddi héi déng luc
hoc mdy trong qué trinh qué d6 phai t6t hon mdy sgi bong. Néu gidm dut (2 =~ 16)%
khi diéu chinh co ban va diéu chinh theo l6p 58 gidm tiéu hao nguyén lidu (2 + 11)%
vA tang nang sudt (2,5 + 8%) tiy theo s6 soi. Didu chinh s& t&t néu
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trong d6 : T - Thdoi gian qua d6
T,, - Hing s6 thdi gian dién co cia hé truyén dong.

Xét so d6 mdy sgi cia hang Carnitti - Morelli (¥) véi truyén dong dung déng co
mot chiéu (hinh 15-4)

Truyén dong chinh nhd déng co mot chidw D1. Didu chinh tée d5 nhé khuéch dai
tid MA. Dong co D1 cd cudn kich tir doc lap CKD, cudn bu CB nsi nguge. Mach phén
ng duge cung cdp dién ap tit khuéch dai tit MA2 thye hién theo so dé phan hsi trong,
NG cd 6 cudn lam vide, méi cudbn duge néi tiep v&éi mot dist d€ thwe hién phan héi
trong duong, nham ning cao hé s6 khuéch dai. MA2 ¢6 cudn chuyén dich (mdt chidu -
bdo hoa) W1l va cuén didu khi€n W10. Nhd cudn W1l ma dim lam viéc clia KDT
MAZ2 duge xdc dinh sao cho khi dong qua W10 bing 0 thi MA2 bit ddu lAm viée &
phidn tuyén tinh cta dac tuyén cta nd.

Cuén diéu khi€n W10 dugc cdp dién tit khusch dai t& mot pha MA1. D€ ting dong
trung binh trong cuén nay, cé tu C nfi song song & ddu ra.

MA] c¢d 7 cuén diéu khién :

W1 - W2 cudn diéu khién, cdp dién tit ddu ra clia xenxd cam ung IS va chiing lam
thay ddi dong diéu khi€n tdng cia MA1 tuong dng véi ap trén MA2 theo duding
kinh quén. '
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Hinh 15-4, So d6 difu khién miy kéo sgi len,
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W3 - cudn chi dao duge cp dién tit bo chinh lwu cdu diét ba pha CL1 va chiét ap
POB5. N6 xdc dinh téc do dong co. :

W4 - cudn chuyén dich, d€ chon di€ém lam viéc trén dac tinh MAI.

W5 - cudn phan hdi Am dong ¢§ ngit, dé han ch& dong dién dong cg. Dién ap ti 1&
v6i dong dién dong co roi trén R12 néi & tha cdp bién dong BD, qua b chinh luu CL4 ;
dién ap nay duge so sadnh véi dién 4p trén chist 4p R6. Néu dong dién vugt qud gia
tri cho phép thi cuén W5 c6 dong dién va dién ép ra MAI1 sé& giam (do sic tit ddng
trén W5 nguge chidu voi sdc tit dong cia cudn chi dao W3), khi d¢ téc df cua m
giam, mémen tuong dng giam.

W6 - cudn phan héi am dién 4p cua déng co, cd tac dung 8n dinh t6c d6é dong co
M1 khi dong dién tai qua cuén bu CB thay ddi.

W7 - cuon phan héi am dién 4p ra cia MA1 d€ lam t6t phén tuyén tinh cla dic
tuyén va gidm nho hing s6 thai gian. .

Trong may cd thist bi dat chuong trinh 13 bién 4p vi phan loai quay. Cufn 'so cdp
duge cdp dién ti cdc phan thé P1 va P2. Stic dién dong thu cdp thay d6i theo vi tri
phdn dng. Tin hiéu ra gidm khi t&m néng lén trén mife dudng kinh quéin nhdé nhat va
tang d4n theo qué trinh tha tdm nang t6i dudng kinh l6n nh4t.

D5 16n dién trd P1 va P2 thay d6i

: . , ’ theo dia chuong trinh cé prophin xéac
ek chuyé, by y
'{ &; jz/fﬂ “//J\ /;f ;//;;-ge” dinh quy luat cfta tin higu diéu khién
g ¢c ban. Didu chinh bing tay nha chiét
K ip P3 va P4

Bo digu chinh (Regulator) (hinh 15-5)
cta may kéo sgi ¢d thanh rang 1 treo
t&m vong, thuc hién chuyén déng tinh
tién qua lai tuong ung voi chuyén
dong tinh tién ciia t4m vdng va thuc
hién chuyén dong tinh ti€n mot phia
tuong dng v6i dich chuyén tho (co
béan) clia tdm vong. '

! Chuyén déng qua cip banh rang

oo ' . ¢dn 4 va B truyén cho xenxo 6 d€ tao
tin hitu thay d6i t6c d6 chuyén déng
tinh tifn. . '

Di chuy&n co ban cda thanh réng
khong anh hudng tdi do 16n géc quay
cia xenxo do khép ndi ma sidt 3 va
cil chan gigi han hanh trinh xenxo.
Dia c6 thanh hinh quat 13 duge kep
chit trén truc banh rang 2. Méi dich
chuyén thanh rang vé trai ung véi
viéc nang tdm vbng lén mot it va
banh 2 quay mdt gdc ndo dd, qua chdt

#

J|C
Hinh 15-5, So dé déng Regulator miy Camitti- Morelli.
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12 1am quay dia 11 va tryc vit 14 cd dia chuong trinh 10. Cdc con lan 9 ti lén dia 10
qua ddon 8 va banh rang 7 & quay chiét dp P1 va P2.

Cubi qua trinh thao, dia chuong trinh trd lai vi tri ban déu.

Csc tin hiéu xenxo diéu chinh tho va tinh duge cong lai, khu&eh dai qua khuéch dai
ti¥ MA1l, sau dé dua toi cudn diéu khi€n W10 cia khuéch dai tit ba pha MA2.

So 6 didu khién hoat dong nhu sau (hinh 15-4). : -

T&m chan déng thi ti€p diém KO ddéng. Ddéng céu dao CD1 va cong thic KL thi bién
ap T1 cd dién, mach d¢iéu khién cd dign.

An nut chay quat V thi K2 ¢é dién, déng dién cho dong co quat mat D2, déng thoi
déng tiép di€m tu duy tri K2 va chuén bi cho K1 lam viéc. Dén DHI1 sdng.

3 vi trf ban dau tiép diém thudng md cua thanh d5 sgi KB1 chua déng, den DH2
khong sang.

Khi &n M1 (hoac M2) thi K1 cd dign, déng nguén xoay chiéu cho bd chinh luu CL1
va khuéch dai td MA2, dong co D1 6 dien. Den DK1 va DK2 sing.

Trong qua trinh kéo svi, dén vi tri déng KB2 thi rcle trung gian RTr2 ddng, den
tin higu DT1 va DT2 sang, trén gia mac béo hi¢u giai doan cubi cla qua trinh kéo sgi.
Déng thdi lic nay tiép diém TK cua thigt bi chuong trinh ddng mach role RTrl.

Tiép diém thudng dong RTrl ngit thiét bi chudng trinh va khi ¢6 W3 cia MAIL
dugc ndi thém dién tré R3 d€ giam toc 48 cta dong co M1,

Sau dé t&m vong nang lén trén, &n vao tigp difm KB3 & déu trém, role trung gian
RTr3 déng, chufn bi déng RTr4. -
Khi cong thc culi trén b&nh léch tam KB ddng thi role trung gian RTr4 tac dong,

dong dién cho nam cham NC. Khi d6 co cfu t&m vong roi khdi bénh lach tam quén
sgi, qua tay don, &n lén cdng the cudi ciia banh cde KB4 dé déng...

Cong téc to K3 déng cung voi role thti gian RTh4, RTh2 va déng co D3 tha vanh
duge déng. Role RThl duge chinh sao cho D1 lam. visc dén itGe tha vanh thi bji ngét
(quay theo quén tinh) dam bao quén chim cén trén coc sdi.

Sau khi tiép di€m thudng déng RThl mé thi K1 mét dién, ngit dong co D1, con
p2, D3 duge ding khi tiép diém role thui gian RTh2Z md. He théng truyén ddng trd
vé trang thai ban diu.

Dong co D2 lién két v6i t4m vong qua bo truyén ma s&t nhim tranh sdt vd lac tha
t4m xubng hoan toan. Tdm vong khi tha, de lén tiép diém KB1 tranh mé may khong
ding (den DH2 séng).

Bao vé qué tai cho dong cd P1 nht role nhigt RN.
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Chuong 16
TRANG Bl DIEN - PIEN TU NHOM MAY DET

San phfm cudi cung cda day chuyén cobng ngh¢ soi - dét la vai. Vai duge tao thanh
trén mdy dét.

Sgi con duge dua qua cdc giai doan : dénh 6ng, méic sgi, hé soi.. réi dua vao mdy
- dat. ' ' :

Trong d4y chuyén cong nghé dét tay theo chic nang va dac diém cong nghé ma co
cac loai mdy : may quén 6ng, may méc sgi, may hé, may sudt, may dét ; cdc mdy hoan
thién nhu may vang sfy, may in hoa.

Trong phan nay sé giéi thiéu trang bi dién dién ti cha mot s6 may nhu : méy méc,
may dét, may in hoa. '

§16.1. TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY MAC SOl

1. Dic diém cong nghé

Bip s¢l hay 6ng sgi sau khi dénh 6ng duge dua sang gian méc d& quén soi lan
thing mic (tryc méc) véi s6 sgi nh&t dinh va cd chiéu dai nhit dinh thy thubée vao
kh8 rong cla vai yéu chu. '

Qué trinh mAc sgi phai dam bao chdc yéu cu sau :

- Khong lam thay d6i tinh chédt co l cla sgi.

- Stc cang clia tdt cA céic soi phai déu nhau va khéng déi trong sut qua trinh méc soi.

- Soi quén lén truc méc phai phan phdi déu theo chiéu rdng cia truc méc d& mat
cudn soi caa truc 1a hinh try. '

- Bao dam qufin dd chiéu dai quy dinh.

Tiay theo tinh chdt ciia vai va cong nghé ma cd céc phuong phép méc sau :

a) Méc dong loat : o

M&i truc méc duge quin mot pha'n' sl sgi dc_)c clia vai trén todn bo khd rdng cua

tryc. Sau 46 mot s6 n truc méc duge ghép véi nhau vi quén lén thung dét sao cho
tdng s6 sgi cua n truc méc bing s6 sgi yéu cdu trén thing dét.

Phuong phép nay cho nang sufit cao nhung ph& ph&m nhiéu, thudng ding cho s¢i bong.

b) Méc phan bang : |

Soi duge ghép lai v6i nhau thanh bang va quén lén trén mét doan cla truc mac.
Dén khi dd chifu dai quy dinh thi cét bang soi di vA quin tiép vao mot bang khic bén
canh bang dd, cho dén khi t8ng s6 soi cla cdc bang bing s8 sgi trén thiung dét.
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Méc phan bang thudng dung cho sdi to, sgi nhidu mau. Phuong phap nay nang sudt
th&p nhung phé& phdm it, nén dung cho cac loai sgi dét tién.

c) Méc phén dogn :
Cac truc mic & day tuong doi ngin v méi truc dudc quén mét s6 soi nhit dinh,

¢6 d6 dai tuong duong do dai soi cla thung dét. Sau d¢ dem n truc mac ghép véi nhau
thanh hang ngang va quén lén thung dét.

Phuong phap nay thudng dp dung trong ngﬁnh dét kim dan ilc_)c‘

Dya vao cac phuong phép méc ma cé cac loai : miy méc déng loat, may mac phan
bang, miy méc phan doan va may mic dac bigt.

2. Luc kéo sgi, dic tinh may mic va yéu ciu truyén dong di¢n may mic

‘a) Lyc kéo sgi trong khi mic sgi

Do cang cua sgi cd ¥ nghia lon d6i v6i qua trinh cong nghé tiép thee cha may dét.
D6 cang cta soi 16n qud lam cho d6 gian 16n, din dén hay ddt sgi. Do cang khong déu

nhau céa s¢i sé 4nh hudng d&n chit lugng cia vai. Do dd, trong qué trinh méc phal
dam bao luc cang cia s¢i la khong déi.

Trong quéa trinh méc, sgi phai chiu cdc lyc cang sa

+) Luc cang Fy, khi quén sgi, duge x4c dinh theo cong thic :

- adf |
F = Pr , INI. (16-1)

Trong d6 : r — bén kinh 16i thung s0i méc, [m]
f - hé =8 ma éat
G - trong lugng thing soi miée, [N]
_ p - ban kinh thung sci méc, [m]
Khii lugng thiing sgi méc bao gém khéi lugng 16i thung sgi va khéi lugng sg1 trén
thung méc. -
4) Luyc cing phu sinh ra lic mé mdy do quéin tinh ctia thing mac :

g
P =5 » N (16-2)

Trong dd : J - mémen quéan tinh cta thing maéc, [kgm?)
_ £ - gia t6c géc cla thing mic [s?1.
Néu t 1a thoi gian tit lic md mdy dén khi thing mic dat gia t8c £ kKhong déi thi :

-2 _ Y
EST TPt
Véi v — van t6c soi kéo [m/s]
v.d
Fa= 3
Tit d6 thiy ring, d€ luc cang Fy, khong tang nhanh va khong 16n thi cdn tang tdc
d6 quén v len tu tu.

Khi dd :
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+) Luc cang khi méc si

Luc cang khi mic sgi bang t&ng luc cang sinh ra do théo soi tit bap, do ma sdt cla
sgi, do stdc cin khéng khi khi sgi chuy&n dong.

Vi du : luc cing sgi khi méc do anh hudng cia khong khi duge tinh theo cong thdc :

Q 0
Fig = k.5 -v.d. 1, NI (16-3)

trong dd :

k — hé s8 sdc cAn

Q - khéi lugng riéng cia khong khi [kg/m>}

v — t6c do sgi kéo [m/s]

d - dutng kinh sgi [m]

1, — do dai doan sgi cin x4c dinh luc céng [m]
b) Pac tinh mdy méac va yéu cdu truyén dong dién cia may mac
+) Dac tinh :
Téc d6 clia hé may méc ndi chung cd pham vi diéu chinh téc 46 D = 4 : 1.
Trong pham vi tdc dd nay, do cang cta sgi cling 6 thé xac dinh theo coéng thie

kinh nghiém :
F =0048v-b

Trong d6 : F — do cang cua éqi.

v - téc do dai cua sgi méc (m/ph)

b - hing s6, thudng b = 8 + 14.

“Trong qué trinh lam vige phai dam bao M, F . 19
luc cang khoéng ddi d€ dap dng duge cac o £l
yéu cfu cong nghé. .
),

V1 vay, cin duy trl t8c d¢ dai khong ddi :
v=xn.D.n . M, (7)
Trong d6 = D - dudmg kinh cia trug méc.
n - t6c 46 quay cha truc méc.
Do d6 khi méc sgi, dudng kinh D cia . ~_ 7119) y
. truc méc tang 18n thi t6e d6 quay cia tryc .
‘méc cén phai gidm xuSng theo lugt ° ‘b 16-1 su ph e oon Iye clng, 16¢ 00
' . + Hinh 16~%. u c cia lyc !
hypecbon nhu hinh 16-1 _ @i sqi, momen, 16 d0 quay vko dudag kinh tryc mikc.
Dudng 1 : quan hg gita lye cang va dudng kinh tryc méc. .
Dudng 2 : quan hé gi'f'ta'tdc do dai"cﬁé_sqi v 'duang kinh truc méc.
Dudng 8 : quan h# gita mémen phy tai va dudng kinh

Dudng 4 : quan hé giita t6c dQ'quair cla tryc mic véi duing kinh truc méic.

+) Yéu céu truyén dong dién : N
Hé théng truyén dong dién va diéu khién phai dam béao sav cho :
- Déng nhat do cang trong qua trinh quén s¢i va tée do dai cia sgi 13 hang s6 dé

dam bao sgi dugc phan bd d6u trén bé mat cha truc khong 181 l6m.
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.. méc.

Tit c4c quan hé & hinh 2-1, nhan thdy, d€ ddp Ung ducc yéu cdu trén thi hé truyén
dong dién phai diédu ch1_nh téc do sao cho gifta P, = const, nghla la M, ti 1& nghich vdi
tdc d6 quay cua truc quén.

— Khai dong phai &m va thay déi téc d§ ém dé tranh ditt sgi, vi vay do tinh diéu
chinh téc 46 cang gdn 1 cang tét.

- Ham nhanh, trong cdc may mic thuang ding ham dong nang.

_ Phai ¢6 tin hiéu bso ditng mdy khi sgi bi ddt, khi gat sgi qud to so v6i yéu clu, -
khi s¢i ddit d4u méi, khi truc da day sgi.

- Diéu khién mdy ti xa va dai diéu chinh téc d6 rong.
Céc hé thdng truyén dong dién thudng dung
- Hé théng co khong déng bo két hop véi by truyén co khi d€ thay déi téc do.

- He MDKD - D, thay d8i tdc d6 dong co bing thay d8i dién ap phdt ra clha may
dién khuéch dai va thay d6i ti théng cta déng co.

- Ha chinh lvu - D (khong diéu khi€n), thay ddi t6c do biing thay ddi dién dp dong
¢o (nhd bién &p cung cfp nguén cho chinh luu) va thay déi tir théng ddng cd.

- He T - D, thay d6i t6c d6 dong co & cd hai vung : dién 4p va tit théng dong cd.
- Hé bién tdn BT - D.

3. So 40 ditu khi€n may mic s¢i 4142

May méc =0i 4142 (Dic) cd nhiém vu cung cﬁp soi doc cho cdc may dét. Cdc sai
doc nay duge lﬁy ta 290 - 600 bﬁp sgi. Ty theo t\‘xng mét hﬁng ma 80 sgi ducc quin
vao truc méc nhiéu hay it.

Trén may méc soi 4142 cd cée dQng co truyén dOng sau :
- Dong co D1 1a dong co mot chidu cd cong u_ﬁt P 4KW, truyén dong cho truc

~ Dong co D2 la déng co khong dbng bo ba pha Mng séc oS cong sudt P = 0,09 kW,
quat mét cho déng co chinh. '

1

Dong co D3 cd cong sudt 0,37 kW, t.ruyén d@ng cho co c&u nang dan sgi.
Dong co D4 céng sudt P = (,18kW, ding dé kep sgi

Dong co D5 — dung d€ nang hg ban sgi. '

So d6 diéu khién méy mAc sgi 4142 duge.vé @ hinh (2-2a,b)

Dong cd truyén dong chinh D1 duge cfp ngubn tir bd chinh luu diéu khién cdu mot
pha khéng d6i xdng gém 2 thyristor va 2 dist.

H¢ th6ng truyén ddng dién duge thyc hién theo hé théng kin véi hai mach vong
didu chinh tdc 46 va diéu chinh dong dién. Hé théng diéu khién tao xung duge xay
dung trén nguyén tic thing ding

1

So d6 cla hé théng diéu chinh va diéu khién (tudng ty nhu cha may dét kim).
Téc d6 dong co duge didu chinh bang diéu chinh dién 4p phéin ng cia.dong co.
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Bo bién d6i duge déng vao ngubn dien luéi phd congtécto Dg. Dong co D1 duge néi
vao BBD nhd cac congtdete KT (hode KN). Dién ap chit dao dat t6c do cho dong cd
duge 18y trén chigt ap Rol (t6c d6 thdp) hoic Rw2 (khi dong co quay ngude trong -
trudng hop go rdi soi), Rw3 (& ch& do lam viéc tu déng).

Trong qué trinh lam viée, dudng kinh truc méc ting dan lén, dé dam bao lye cang
va téc do dai khong d8i, tdc do gdc cia truc méc va do d¢ tée do déng co phai gidm
di tuong dng: DE thyc hién duge yéu cdu dd, sgi duge dat trén thanh néng, trén thanh
nang dat mot congthe tit. Khi dudng kinh cia tryc méc téng lén lam cho sgi khong vit
vao thanh nang, lam mach tif duge khép kin. Thanh nang dugc nang 1én nhd dong co D5
(hinh 16-2a) truyén déng qua hép tée o, déng thai qua m6t bo gidm téc co khi, con trugt
clia bign tré R, di chuyén theo hudng ting tit thong ; téc d6 c6 xu hudng giam xufng
tuong dng véi dudng kinh truc méc. Téc d6 cia déng co trong qué trinh dong do s duge
én dinh nhd hé théng truyén dong dién thyc hién theo hé théng kin.

Sg d6 diéu khign tu dong truyén dong dién dam bac cho may o6 thé lam viéc tu
dong & moi cdp téc 46, 6n dinh t6c dd, tu dong diing mday khi dn s6 vong, chidu dai,
hoac khi cd 181 : dut soi, gat sgi gqua to..

D& chufin bi lam viée, dong aptomat AB, mach dong lyc va didu khién dugc cip
ngubn, coéngtacto K2 o dién, dong co quat mat cho dong cd chinh quay, déng thoi cac
role RTr31, RTr32 cd dién, cip ngudn cho khéi chist ap dat téc do.

Qu4 trinh khdi dong may duge dién ra & 2 giai doan : chay téc do thap dam bao
QTQD. ém, khong dit sgi ; sau d¢ téng téc dd 16n trong ché do lam vige tu déng. Dé
khéi dong may & ch& do tc d6 thap, ngudi vén hanh dap ban dap M, hodc M,,, rdle
trung gian RTr2 cd dién, lam cho RTr23 c¢d dién ; chiét p Rwl ung voi tée do thdp
duge néi vao ngubn va dién ap chi dao nhd U,y duge dat vao BBD. D6ng thoi KP1
mét ditn, 14n lugt cac congticto KP2, KT, Rth, KP3 co dién. Cudn nam cham NC cd
dién ; ndi truc ddng co va truc méc. Déng co D1 duge ndi vao BBD véi cuc tinh dién
ap thuan tuong dng v6i chiéu quén sgi nhis KT ; congticto KK cd dién, néi ngdn mach
bi¢n tré R, ; tit thong dong ¢o s& dat tri s6 dinh muc ¢y, ; do xuft hién dong kich
ti role kifm tra td thong RTT tac dong, dong dién cho role RKT, va cufi cung la
congticto Dg cd dién, BBD dugc cung. cfp ngudn xoay chidu. Dong co chinh D1 khdi
dong va quay voi tée d6 thdp. Sau khi soi da duge quin én dinh vao truc méc, nguii
vAn hanh cd thé tang t6c d6 quén soi bing dn nat M1 hosc M11 ; role RTrl cd dién,
RTr2 m&t dién, din dén RTr23 mit dién ; role RTr2l, Rtr22 cé dién ; dién 4p chu
dao s& dugc ldy trén chiét 4p Rw3d cd g'ié. tri 16n. Déng thai, congtictc KK mét dién,
bién trd R, dude dua vao mach kich t\‘j,' tit thong dong cd gidm di, dong co D1 tang
téc d6 dén tri s6 dat ban ddu tuong ding véi téc do dai yéu cfu khi quén va duting
kinh truc méc ban déu. Trong qué trinh quén sdi, t6c do dong co va tfe do truc méic
s& dugc digu chinh va &n dinh tudng dng v&i dudng kinh true méc d€ dam bao t6e do
dai ciia soi khong d6i.’ '

Pé diung mdy, &n nat D1 (hoac D11), role RTrl mét dién, din d&n KP1 ¢d dién,
RTh, Dg mit dién, BBD duge cAt khéi ngudn xoay chiéu va'congticts KH cd dién, dong

cs D1 dugc ham dong nang. Sau thdi gian chinh dinh cla RTh, congticto KP3 mét
dien, truc méic duge kep chit lai nht NC. :
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Khi sgi quin du vdong va chiéu dai thi ti€p diém cta dattric do s§ vong va do dai

P1, P2 kin, rcle R3, R4 cd dién, dan d&n role RTrl mét dién.

Trong qud trinh méc sgi, sgi dat sé ti 1én thanh lamen va ti€p diém R cua xenxd

bao ddt soi sé kin, role R1 cd dién, sé c&t mach dién cla RTrl.
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Hinh 16-2a. So dé nguyen ki h$ théng truyén ddng dien miy mic s¢i (phin mach 1yc).
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Hinh 16-2b. So dé nguyen li he théng truyén dong dién miy méc s¢i (phén mach diéu khiéh).

Trong trudng hop git sgi qua to, tiép diém RQ cla xenxd quay do d§ day cia sgi
gé dong, role R2 ¢d dién cling ddn dén cdt dién RTrl.
Qua trinh dimg may trong cdc trudng hgp trén xdy ra tuong ty nhu khi 4n nit D1 (D11).
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Khi soi bi ddt va bi quén vao truc méc, d8 ndi sdi, ngudi van hanh phai quay nguoc
truc quén, tdi sgi nguge lai. Thuc hién-diéu d6 bing &n nit M4 d& RTr3 cd dién, :
congtdctd KN, K31 role RTr33, K41 ¢d dién , dong co duge néi vao BBD v6i cuc tinh
ngude lai, dién 4p chu dao duge 14y trén chiét dp Rw? cd tri s6 bé, dan sgi dude nang
16n va soi duge kep. Két qua tryc méc quay nguge vdi tée do thép, soi duge tai ra.

Mach diéu khién ban nang :

Nhu da phan tich, trong qué trinh méc sgi vao truc méc, ban ning dugc ning lén
ciing véi su tang cla dudng kinh truc mée, nhu vay cd sau mébi l4n quén sgi, ban nang
duge ning lén d midc dd nhdt dinh tiy theo dudng kinh truc quin idn, bé va do dai
cua sgi quin vao true.

D€ thuc hién mic sgi vao mot truc mdi, phai ha ban ning xudng vi tri thdp nhdt
bing nit &n M3, cdngtdcto K52 ¢d dign, déng dién cho déng cd n&ng ha ban D5, ban
nang duge ha xufng, déng thdi do cd lien hé co khi, con trugt bién trd R, cdc chiét
ap Ry, Ry, cing di chuyén vé vi tri ban ddu. Khi ban duge ha xubng vi tri thdp nhat,
tiép di€m congticts hanh trinh HT3 hd, cat dién K52, déng co D5 mét dién. Cong téc
hanh trinh HT1, HT2 han ché gidi han cao nh&t cita ban néng. '

§16;2. SO PO DIEU KHIEN MAY DET KIM

1. Khai niém vé may dét kim

Dét kim la nganh chuyén mon trong cdng nghé sgi dét, duge hinh thanh va phat
tri€n trong khoang 100 nam nay va tién d6 rdt rong lén. San phdm dét kim thudng
gém cdc loai quén 4o may sin ding d€ mac 16t vA mic ngodi nhu may &, so mi, bit
tdt, gang tay... '

So v6i dét thoi thi qua trinh san
xufdt dét kim tuong d8i don gian,
s0i chi cdn qua cbng doan chufin bi
nhu danh &ng hodic méac sgi 1a oo
th€ dua vao may dét kim, khac véi
vai dét thoi, vai dét kim la do cac
vong sgi lién két v4i nhau ma tao
thanh vai (hinh 16-3).

Médy dat kim thudc loai may cd
d6 chinh x4c va trinh d6 tu dong
hda cao. May dét kim cd rdt nhiéu
logi, phin 16n 14 may gia céng sgi
thanh vai ¢ dang hinh 6ng tron

Hinh 16-3. Vai dét kim. hosic ting tdm rong va dai. Mot s8
a) Véi dan ngang i b) Vi dan doc. ~ méy cd thé gia cong sgi thanh san
phdm hodc nia thanh phdm : bit t4t, gang tay, do len sgi v.v... C&n cd vio cfu

tao may va cfu tao vai dét dugce trén méy, co thé phan loai médy dét kim nhu so db
hinh 16-4,
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2. Sa do ditu khién may dét kim 5621 (Ditc) (hinh 16-5)

Moy oFF fim
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Hinh 16-4. So d6 phan loai may dé1 kim.

Déng co truyén dong chinh D1 1a dong cd mdt chiéu duge cung cfip tit bo chinh luu
diéu khign thyristor (T1-T4) n6i theo so d6 cfiu 1 pha d6i xing. B¢ chinh luu duge
cfp nguén qua céngtécto K1. Dau vao cia bo chinh luu la hai cuén khang khong khi
L, cd tdc dung han ché& téc d¢ tang dong dién.

Hé théng truyén dong dién dugc thyc hién theo he kin véi hai mach vdng didu chinh :
mach vong dong dién va mach vong t6c 4. B¢ didu chinh dong dién cd céu tric PI (t
1é tich phan) duge thyc hién trén co sd khugch dai thuft toan A2 va mach phan hdi
R15, C2. Céc tin hiéu vdo gm : tin higu di¢n dp dat dong di¢n 12 tin hi¢u dién 4p ra

" ctia bd diéu chinh téc do dua dé&n dién tré R13, tin hitu di¢n ap phan héi Am dong -

dién phén dng duge 16y t& khéi do lutmg dong dién, dit vao dién trd R14. Dién 4p ra
la dién Ap diéu khi&n U, diat vao b so sdnh tao xung.
Bo di&u chinh téc 46 ciing cd cfu tric FI, c6 t&c dung nang cao chit lugng cia hé.
Tin hiéu dién ap dat t6c d¢ duge 1y trén bidn tré Rwl (& ch& do tu déng) hodc trén
bién tré Rw?2 (ch& d6 lam viéc tc d¢ th&p). Tin hidu dién 4p tuong duong vdi phan
héi 4m téc 46, duge tao thanh bdi 2 di¢n 4p. Phan héi 4m dién dp phén ung déng co
qua phén ap Ry dat vao di¢n trd R, v phdn héi duong dong dién phén dng dat vao
~dién trd Ry Chinh dinh Ry va chon Ry, R, sac cho bi dugc hoan todn sut &p trong
phén dng dong co [ R,.
So 46 diéu khi€n tu dong dam bac cho mdy cd thé lam viec & 2 ch& do : dét vai

véi téc d6 cao va lam viéc véi téc dd thdp trong thdi gian ban dfu cha qué trinh dét
va khi cdn higu chinh. '

Difu khi€n mdy duge thyc hién bAng 4 bo nut &n dat ¢ 4 tru cla mdy, dam bao
ngudi cong nhan cd thé van hanh thuan tién. M&i b6 ndt &n gbm : Nit chay cham
(M12 + MA42), nit chay nhanh (M11 + M41) va nit ding mdy D1 + D4

Teen mdy vdng cd cde lign dong sau : Khi cia tu didn da dong, ti€p di€m cong téc
cia BK1 va 2 ti€p di€m cia "ldy vai" (BK2, BK3) kin. Khi truc vai chua nang qua
trong lwang cho phép, tigp di€m cbng tic hanh trinh BK4 kin.
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Hinh 16-5a, So d8 nguyen li h¢ théng truyén dong di¢n miy dét kim 5621,

Khi da di cdc diéu kién lién dong trén, d€ van hanh mdy, déng aptémat AB, rdle trung
gian RTr3, RTr4 oS dién, déng cdc ti6p di€m & hang 2, 3 chudn bi cho mdy lam viéc.

Muén may chay t6c d6 th&p thi &n mot trong cic nat M12 - M42, role trung gian
RTrl cd dign, déng dign cho congticto K1 (hang 2), b bi&n déi duge ndi vao ngudn
dién ; dién 4p chi dao duge 14y trén chist ap Ra2, duge diéu chinh twong dng véi téc
d¢ dong co thdp. Mdy dét kim lam viéc 'véi téc do thép.

Khi cin dét v6i t6c d6 cao, 4n mdt trong cde nit M11 + M41, congticto K1 cd dién.
Lic nady RTrl khéng o6 dién, nén dién dp chid dao 14y trén bién trd Rwl co tri sd 16n,
téc do ddng co sé 16n. : '
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Hinh 16-5b. So d8 nguyen li mach diéu khién 1t dong miy dét kim 5621.

Ditng méy bing #n nat D1 + D4. Congtécto Ki mit dién, bd bitn ddi bi cit khoi
ngufn, dong ca D1 duge ham ty do. ' '

Dé bao dift s¢i trén, dudi thi trén mdy cé hai he théng xenxe DT1, DT2. Méi xenxo c6 mot
tiép diém va mot den chi thi (LED). Khi dut s¢i, do s¢i ty vao tiép diém lam tigp diém kin,
dén chi thi sdng, ngudi céng nhan c6 thé biét vi tri sgi bi dut. Déng thi, do ti€p diém kin

(hang 5, 7) nén role RTr2 cé di¢n,
do d6 K1 mat dién. Bo bién ddi duge cit khdi ngudn va déng co dugec ham dong nang,

wng déng co duge nGi vao dién trd Ry bang tiép diém K2.

déng dién cho congticto K2, cac role RTr3, RTrd mat dién,
phén
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Khi luong vai dét da dt chidu dai, tiép di€m RP (hang 8) kin, dAn dén RTr2 co
dién va tuong tu nbu trén, dong co D1 dugc ham dong néng.

NC1 1a cuén nam ch&m ctia van bom diu boi tron.

‘Trong qua trlnh ]am viée néu cifa ta dién, clia 1y vai md hodc truc quin vai tut
xubng cham vao cdc cong tic hanh trinh BK1-BK4 thi congticto K1 mit dién ; dong
co bi cht dién va ham ty do tuong tu nhu khi 4n ndt dirng D1-D4.

Cdc dén tin hidu

DH4 - dén chi thi ngufn diéu khién
DHS - den chi thi da d6 dai vai cn dét.
DH2 - bao dit sgi trén (dén bén ngoai).
DH1 - hdm d6ng ning.

Cde deén (LED) : DHD, DHT - béo dit soi dudi, trén.

Dong co D2 kéo quat lam mat cho dong cd chinh D1i. Bong co D3 kéo quat lam
mat cho bd phan dét vai,
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Chuong 17

TRANG Bl DIEN - DIEN TU MAY IN VAl

§17.1. DAC DIEM CONG NGHE MAY IN VAI

Phan xudng in nhudm la mét trong nhitng cdng doan cufi cung cia nhd méay dét
- truée khi cho ra thianh phAm. Vii sau khi d3 dugc tdy tring hodc d4 nhudm mau duge

dua dén mdy in vai.

Céng doan in vai duge thyc hién theo nguyén téc sau :

Vai duge trai cang trén qua 16 in, cbn cdc truc in 2 mang h8 in lin trén qua 16 in
1 va in mau lén vai. S¢ d6 mo t& cong nghé in vai duge trinh bay & hinh 17 - 1.
M&i truc in 14y h8 & méng h8 3 nhd truc ldy hé 4. Tuy thudc vao s8 lugng mau in

trén vai ma s8 truc in cd th€ nhiéu hodc it, thudng s truc in cd thé€ 1a 2, 4, 6, 8, 10,
12, 16. V1 16 in bing thép cdng nén khong thé quén truc tip vai 18n 16 d€ in duge,

Hinh 17-1. So dé cdng nghg in vii.

nén vai in dugc 16t bang
mot 16p vai cao su 6. Ngoai
ra, d€ dam bao chat lugng,
vai-in cdn duge 16t biang
mét 16p vai lét 7.

Céc l6p vai in, vai lot
va cao su truéc khi vao va
sau khi ra khdi 16 in déu
di qua cdc hé théng gia
cang va vudt mép vai. Ldp
vii cao su sau khi di ra khoi
I8 in duge quay trd lai vi
tri ban dfu. Lép vai-ldt
dudgc téch ra khoi may ngay
phia trudc bufng sdy. Lop
vai in sau khi da in xong
duge di qua bubng sy dé
lam khé.

D& gitt cho lép vai in
hoan todn nim & gilia bé
rong cia 16p vai ldét cing
nhu ldp vai cao su, ¢ mdy
in ¢6 b6 tri mot hg théng
ty dong diBu chinh mép vai.
Sau khi di ra khéi bubng
sy thi thanh phdm hoan
chinh 1a vai hoa.
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§17.2. XAC DINH PHY TAI CUA
DPONG CO TRUYEN DPONG CHINH MAY IN

Phy tai clia dong co truyén dong chinh méy in gém cd 4 thanh phén (hinh 17-2)
1y Céng suéit P1 céin thiét d€ khic phuc lyc ma sat giita céc truc in va qua 10 in

. M, .o,
Py = o0 @ W
Yy
vi M1=F.r1.,u1vaw1=r—
1
so ds p F.r,.vi. 0 F.,u.l.\r'1 - a7-1
o 1 1000.r 1000 )
Trong d¢ :

M, - mbmen quay truc in, [(Nm]

w, — téc do gdc chia truc in [rad/s]

v, t6c d6 dai cda truc in [m/s]

F - Iyc ép cha truc in lén qud 10 in, [N]

#; — hé s6 ma sat gida truc in va qua 16 in.
. ry - bén kinh true in [m].

2) COng'suéﬁ P, khéc phuc ldc ma sét gilta ngdng truc in va c8 truc in

M@, Fupvy

P, = To00 = 1000 &KW (17D

3 day : M, - moémen quay cia cf truc
in, {Nm]

v, — t6c do dai cia ngéng truc, [m/s] - -
g, — he s6 ma sat gita ngong tryc va
truc. ' '
. 1, - ban kinh ngang tryc truc in [m).
d2
. Vz = Vl . -&:

Fuyvd,

: = ——— = [k 17-3) . . . L
nén : P, 1000.d; (kW] (17-3) Hinb 17-2. Phy tai cia dong of truyén dong chinh may in.

3) Coéng sufit P, khdc phuc lyc ma st giita ngéng truc va tfuc cua qua 16 in.
M, . w, T.v,
g day : T - luc ma st trén ngdng truc qué 18 in, [N]

P3=
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vy — tfc do dai ciia ngdbng truc qua 18 in, [m/s]
r, — ban kinh ngéng true, [m]. o

vi
d3

V3 V4 d_4

nén :
T.v,.d,
4
P, = 10004, v [kW] | (17-5)

é day :

d, - dudng kinh qua 16 in, [m]
v, — t6c do dai qua 16 in, [m/s].

4) Cong sufit cdn thiét d€ khéc phuc lyc ma sat trong bd truyén dugc xdc dinh boi
hidu sufit ctia bo truyén va n€u chu y rdng, v, = vV, = V - tdc dé cta bang vai dugc
in [m/s] thi cong suft téng cia dong cd truyén dong may in 1a :

d, d

P = - [x.Fu + 3,
- P = To00 [x F #2-d_1)+Ta‘],[kW] (17-6)

4
& day : x — s6 tn_ic in.

Ti cbﬁg th‘ﬁc '(2'79), nhan théy rang, phu tai clia dong co truyén dong mdy in tang
khi tang 86 truc in, Iyc ép lén qua 16 in, t6c d6 cia may va lyc ma sat & c8 tryc. Phy
tai giam khi tan'é-dubng kinh ctia truc in va qud 10 in. Ngoai ra, céng sudt con phu
th_ﬁoc vao suj bd tri'_'gac tryc in. Khi b6 tri cfc truc in d6i xing thl cong suft gidm.

 §17.3. YEU CAU D81 VO HE THONG TRUYEN DONG DIEN

Pham vi diéu chinh thc 40 cha méyin 12 D .= 6 + 10)/1. T6c do-thép nhdt 1a
(7 + 15) m/ph; téc 4 cao nh4t khdng nhd hon  TOm/ph: (mdy mot tryc in cd thé dat
téi 100 m/ph). Diéu chinh t6c d¢ ¢én &m, trom.

Dong co truyén dong mdy in cén cd dac tinh cd 6 dd. dting cad, vi trong thoi gian
lam viée, 4p Iyc 16n qua 16 in cd th€ thay ddi, dén dén thay- ddi mdémen quay. Tde do
dong co khi dd cin thay d6i ft. S : '

DE dam bao khai dong binh thudng, méy in hoa cn momen khéi dong l6m
M, > 2,5Mgp,

May cén dung nhanh. N&u khong ham ding nhanh cd thé ghy ra ph& phdm vai
 nhidu, gidm ning suit. :

He th6ng didu khién mdy tién lgi va thich hop, dam bao thao tac dé dang.
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§17.4. SO pO DIEU KHIEN HE THONG
TRUYEN PONG CHiNH MAY IN HOA ELITEX

D& truyén dong cho mdy in hoa Elitex (Tiép), ngudi ta st dung 5 dong co mdt chidu cfp
dién ti mot bo bién d8i thyristor. Dong co D1 cd cdng sust 31kW truyén dong quay qua 10
in. Téc d6 in ctia may tuong dng véi tée d6 quay cla ddng cg, c6 thé diéu chinb tir 30m/ph
dén 60m/ph. T6c dd in trong qué trinh lam viéc duge duy trl khong d6i.

Dong co D2, D3 1am nhiém vu kéo 16p vai 16t, c6 cOng suft 2kw. Dong co D4, Db
d€ kéo vai in. Céc dong co dién D1 + D5 duge ddng va cit khoi ngubn nhd cdc congticto
T,L. D€ dam bao tu déng bo t6c d6 cla cde 16p vai in, vai 16, vai cao su trude va sau
qua 16 in, trén mdy cd dat b6n gid cang trung lam viéc theo ciing m0t nguyén téc la

diéu khin tif théng céc déng co D2 + D5, so d6 nguyén i cta hé théng ty dong dbng
bo téc d6 cho & hinh 17-3.

Déng co D quay sé

kéo truc I quay, truc

II hoan toan ty do.
Né&u do mét nguyén

7 nhan ndo d6 ma vai
bj ‘cing (cd nghia la

t8c d6 dong co D2
l6n) thi truc II duge
naAng lén va dién trod

R giam, ti thong
déng co tang 1&n, téc

46 dong co gidm
xubng va vai sé tring

lai. N&u vai bi trung

thi nguge lai, truc 11
dugc ha xubng dién tré R tang, ti thong dong co gidm lam tée do dong co tang lén.
Bo chinh Iuu thyristor cung cp ngudn cho nam doéng co D1 + DG duge ndi theo so
dé cfu chinh luu khong d6i xdng gém ba diot D1, D2, D3 va ba thyristor T1, T2, T3,
¢6 van dém D, khong c6 bién 4p dfu vao. Déu vio bd chinh luu 1a 4ptomat téng AT,
tiép diém dong luc céa cong ticto Dg, ba cuén khéng L, cd chic nang han ch& téc do

+ —
Hinh 17-3. Hé théng déng bd tc do cao dong co.

d
tang dong dién phén dng d_:: _

Hé th6ng truyén dong dién 1a hé théng kin v6i hai mach vdng digu chinh : mach
vong diéu chinh ddng dién va mach vdng téc d4. BO di€u chinh dong dign cd cfu tric
PI (bd ty 1& - tich phan) thyc hién trén co s khu#&ch dai thuat todn A2 vA mach phan
héi R4, C, Hai tin hidu dién 4p dat t8i ddu vdo bd diéu chinh ddng dién : tin hisu
dién 4p chu dao 1a tin hiéu ra ciia bo diéu chinh tfc do dat vao qua dién trd R10 va
tin hiéu phan héi ti l¢ véi dong dién phdn dng dong co duge thuc hién béi khéi do
dong dien DOL. Dién 4p ddu ra bo do ddng di¢n tl 18 v6i dong dién phan dng dat vao
ddu vao bé diéu chinh dong dién qua di¢én tré R11.

B6 diéu chinh t6c do cd cfu tric PI thuc hi¢n bing khuéch dai thuat todn'Al v
mach phan hdi R, C,. Dién 4p cht dao (tin hitu dat téc 40 dong co) 14y ti chist ap
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R1 dat vao Al qua dién trd R, Di¢n 4p phan héi téc d6 iy tit may phat toc FT1 qua
dién trd R4 dua tdi ddu vao bd diéu chinh téc do.

Dién 4p ra Uy cia bd didu chinh ddng dién dat vao b tao xung (HTDK) d€ md
thyristor. Cac xung diéu khi€n thong qua bién &p xung toi didu khi&n cdc thyristor.

Dong dién déng co dugc han ch€& nho han ch€ dién 4p dfiu ra caa bo diéu chinh téc
do, thuc hién boi mét khau gém tranristor T1, dist D4, dien tré R7, R8, RI1G5, R16.
Tren chist 4p R16 dat mot dién &p U cé cdc tinh nhu hinh v&. Khi dién ap ra cha
b6 diéu chinh téc 49 cd tri &6 nhé hon U, th] tranzistor T1 khoda. Khi dién 4p dé lén
hon Ung thi T1 théng, dién &p ra bd diéu chinh t8c d8 duge duy tri ¢ mdc dién ap
ngudng Ung. _

Déng ngudn xoay chiéu cho bo chinh lvu CL1 qua #n nut M. Néu tét ca céc role
nhigt RN1 (bdo v& qué tai cho b6 chinh luu CL1), RN2 (bdo vé cho mach diéu khién
chinh huu 1), RN3 ; RN4 (mach diéu khién truyén dong dién) RN5 va RN6 (cdc dong
co quat cho bd chinh luu) khéng tdc dong thi khi #n nat M, congtcts Dg co dién cac
b6 CL1, CL3 duge cung cép dién Ap xoay chiéu, tu C4 duge nap dién va khi dién ap
trén C4 vugt qud tri s6 6n 4p cla OAl thl T4 théng, role trung gian RTrl cd dien ;
dong tiép diém trong mach tao xung, cung cfp ngubn mét chiéu cho mach diéu khién,
cho phép mach tao xung phat xung cho céac thyristor. Dién 4p ra cua bo CL1 sé thay
d8i tuy thudc vao do lén cla disn ép chi dao (dy trén dién trg R1).
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Hinh 17-4a. So 48 nguyeén li h¢ théng truyén dong méy in hoa ELITEX.
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Hinhk 17-4b. 8o dé.nguyen 1i b didu m"én méy in hoa ELITEX. - _ _
 Khi 4n nat diing D, coOngtécto Dg mat dién, cdt ngubn cfp cho CL1. Role RTrl mét
dién, cAt mach tao xung va dong co dirng lai. o
Trong qud trinh 1am vi¢c, néu mot trong céc role nhist RN1 + RN6 téc dong thi

qua trinh ding cling x4y ra nhu trén.
‘Nguyén li lam viéc cta so d6 diéu khién ty dong (hinh 17-4) dAm bio hai ch€ 4o

lam viéc ty dong va ch& do thit mdy.
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& ch& do lam viée tu dcng : déng céc coOng tdc chuy€n mach 'CMI, CcM2, CM3, CM4
sang vi trl 1. '

Kn nat M1, congticto KL1 cd dién, ti€p dién cho KL2, déng mach chuéin bi cho mdy
lam visc. An nGt M3, role RTrl cd dién, ti€p di6m thudng md cta né déng dién cho
RTh, congticts KL5 ; ti€p difm RTh déng mach cho céngtictc KL4, ti€p theo céc
congtécts K1, K5, K4, K3, K2 ¢d dién ddng cdc ddng co D1, D5, D4, D3, D2 tuong
ing, dén ddu ra cta bo chinh luu diéu khi€n. Muén téng t6c d9, &n nut "+' dong co
xecvd quay thuin kéo con trugt bign trd R1 di chuyén vé& phia téng U, D& giam téc
dé, &n nit "-", déng co xecvd quay ngude, con trugt bign trd Rl di chuyén theo chiéu
nguge, dién ap chii dao gidm. Céng tdc td T ludn cd dién, dam bdo dién dp d4u ra bd
chinh luu dit téi phén ing céc dong co D1 + D5 cd chibu tuong dng véi qué trinh
in vai,

Ché& do thit mdy cd thé thuc hién : chay thit riéng, chay thuén hodc chay nguge cac
ddng co truyén déng cho cdc bd phén cla mdy. $ ch& do chay thir : dat cong tic CM4
& vi trf "khéng', lic d6 role RTh, congtdcts KL4 khong cd dién.

Khi cfin chay thit riéng dong co kéo vai in D4 dat & phia ddu ra bubng sy, 4n nut
TT4, Role RTr2, congtdctc K4 ¢ dién, dong co D4 quay. Néu 4n TT5 thi congticto
K5, K4 6 dién va ci hai dfng co D5, D4 déu quay.

D& dao chigu D4, D5 trong ca bai trudng hgp : chi rieng déng co D4 hodc ca hai
dong co &n nat TN4 hogc TN5. Khi d¢ role RTr3 cd didn, RTr2 mé&t dién, congticto
T mdt dién, N ¢6 dién. Didn dp dat t4i phén dng cdc dong co bi dao dfu, déng thdi
tuong Wng la cOngtdctg K4 hoac K4 va K5 cd dién ; cdac déng co D4, D5 quay nguge.

Tudng ty c6 thé thit céc dong co kéo vai 16t D2, D3 bing cac nat &n TT2, TT3 va
TNZ, TN3. -

Trong qué trinh san ;mﬁt, nguin cbng nhan mubn dung' todn mdy cé th€ 4n mot
trong cAc nGt An dung D1 + D8 duec bs tri ‘& cac vi trl thao tdc doc theo mﬁy Khi
" lam viéc & ch& d6 1am vidc tu ‘dong, cing cd thé ding méiy bing cdc'nit &n D9 + D15.

“Trong 8o d6 cd chc lién.dong va béo v sau : khi mft dién 4p kich ti, role RTT
" nh4; congticto KL5, role RTh, RTrl mét dien, din d&n congticto KL4 mat dién, tuang
tng céc congtdcto K1, K6 mét didn, cic dong co D1 + D5 bj cé.t ngudn.

Trong qud trinh lam viée, mot trong cdc dong co D1 +.D6 b; qué tai d&n dén mot
trong céc role nhiét tuong dng RN1 + RNG tdc dong thi rcle RTr4 mt dig¢n, qué trinh
xdy ra tuong tu nhu trén.

Dién trd R dugc néi vao ddu ra Bo chinh luu CLI b&ng tlé'p dlém, KD dam bao sy -
xdc 14p dién 4p chinh luu khi chua cd déng co nao dudge néi vao b4 chinh _ll.tu CL1.
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