
ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3- 1

Chöông 3 : 
KYÕ THUAÄT 

THOÂNG TIN DÖÕ LIEÄU
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-2
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-3

Chöông 3 : 
Kyõ thuaät thoâng tin döõ lieäu

n Muïc ñích chính cuûa chöông:
n Caùc kyõ thuaät vaø maïch ñieän öùng duïng ñeå truyeàn

caùc khung döõ lieäu giöõa 2 DTE.
n Caùc heä thoáng maõ phaùt hieän loãi maø cho pheùp

DTE beân nhaän xaùc ñònh söï coù maët cuûa baát kyø loãi
xaûy ra chuoãi bit nhaän ñöôïc. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-4

Chöông 3 : 
Kyõ thuaät thoâng tin döõ lieäu

n Noäi dung :
n Heä thoáng maõ.
n Caáu hình keát noái cô baûn.
n Caùc kieåu thoâng tin.
n Caùc kieåu truyeàn.
n Truyeàn baát ñoàng boä.
n Truyeàn ñoàng boä.
n Nhieãu Gaus s  vaø tyû le ä loãi bit.
n Xöû lyù döõ lie äu s oá.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-5

3.1 Heä tho áng maõ
(coding  s chemes )

n Coù hai heä thoáng maõ thöôøng ñöôïc söû duïng
nhaát trong heä thoáng turyeàn soá lieäu : 
n Maõ EBCDIC (Extended Binary Coded 

Decimal Interchange Code) : laø boä maõ 8bit 
ñöôïc s öû duïng trong caùc thieát bò do haõng
IBM s aûn xuaát.

n Maõ AS CII (American Standards Committee 
for Information Interchange) : laø boä maõ 7bit 
do CITT ñònh nghóa.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-6

Heä thoáng maõ
(coding s chemes )
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-7

Heä thoáng maõ
(coding s chemes )
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-8

Heä thoáng maõ
(coding s chemes )

Nhöõng kyù töï khoâng in ñöôïc trong maõ AS CII
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-9

3.2 Caáu hình keát no ái cô baûn
n Ñieåm – ñieåm (point - point).
n Ña ñieåm ( Multipoint - Multidrop).
n Maéc löôùi (Mesh).
n Sao (Star).
n Voøng(Ring).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-10
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-11

3.3 Caùc kieåu tho âng tin :
n Ñôn coâng (Simplex): thoâng tin chæ ñöôïc truyeàn theo

moät höôùng duy nhaát (radio, tivi…)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-12

Caùc kieåu thoâng tin 

nBaùn song coâng (half-duplex): thoâng tin ñöôïc truyeàn 
theo hai chieàu nhöng khoâng ñoàng thôøi, taïi moãi thôøi ñieåm 
thoâng tin chæ coù truyeàn theo moät höôùng (Boä ñaøm) 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-13

Caùc kieåu thoâng tin 

nSong coâng (full-duplex): thoâng tin coù theå ñöôïc truyeàn 2 
chieàu taïi cuøng moät thôøi ñieåm treân tuyeán döõ lieäu 
(telephone). 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-14
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-15

3.4 Caùc kieåu truyeàn
q Ñeå truyeàn caùc bit döõ lieäu töø nôi phaùt ñeán nôi thu

treân ñöôøng truyeàn vaät lyù ta coù theå truyeàn theo 2 
hình thöùc:

n Truyeàn noái tieáp ( Serial ): Caùc bit ñöôïc göûi laàn löôït
treân ñöôøng truyeàn. Toác ñoä thaáp,khoaûng caùch truyeàn
xa.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-16

Caùc kieåu truyeàn

n Truyeàn song song (Parallel): Caùc bit ñöôïc göûi cuøng
luùc treân nhieàu daây khaùc nhau. Toác ñoä cao, khoaûng
caùch truyeàn ngaén.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-17

Caùc kieåu truyeàn

q Ñeå beân thu xaùc ñònh vaø hieåu ñuùng caùc bit döõ lieäu truyeàn
ñeán thì phaûi thöïc hieän ñöôïc nhöõng yeâu caàu sau:

n Xaùc ñònh thôøi ñieåm baét ñaàu cuûa moãi bit trong moät chu kyø-> 
bit / clock synchronization

n Xaùc ñònh ñöôïc vò trí baét ñaàu vaø keát thuùc cuûa moãi kyù töï / 
byte. -> character / byte synchronization (Coù theå khoâng
caàn thieát tuøy theo kieåu truyeàn).

n Xaùc ñònh vò trí baét ñaàu vaø keát thuùc cuûa moãi khung döõ lieäuà
frame synchronization

Coù 2 kieåu truyeàn :
n Trueàn baát ñoàng boä (Asynchronous transmission) .
n Truyeàn ñoàng boä (Synchronous transmission) .
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-18
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-19

3.5 Truyeàn baát ño àng bo ä
(Asynchronous transmission)

n Ñaëc ñieåm :
Ø Thöôøng ñöôïc duøng khi truyeàn döõ lieäu ñöôïc taïo ra trong

nhöõng thôøi ñieåm ngaãu nhieân (Baøn phím – maùy tính)
Ø Döõ lieäu ñöôïc chuyeån taûi döôùi daïng kyù töï ñöôïc ñaët giöõa

Star bit (bit 0) vaø moät hay nhieàu Stop bit (bit 1).
Ø Traïng thaùi nghæ cuûa ñöôøng truyeàn ôû möùc logic 1.
Ø Toác ñoä truyeàn thaáp.

n Kyõ thuaät ñoàng boä trong kieåu truyeàn baát ñoàng boä :
n Ñoàng boä bit.
n Ñoàng boä byte/ kyù töï.
n Ñoàng boä khung
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-20

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

n Ñoàng boä bit  :
Ø Do ñoàng hoà phía thu vaø phaùt chaïy ñoäc laäp nhau -> Phaûi

laøm sao laáy maãu caøng gaàn trung taâm bit caøng toát.
Ø Nguyeân lyù :

Ø Taàn soá xung clock ñoàng hoà thu lôùn gaáp N laàn taàn soá
xung clock cuûañoàng hoà phaùt.

Ø Khi phaùt hieän ñöïôc traïng thaùi chuyeån ñoåi möùc ñieän
aùp (vò trí baét ñaàu cuûa start bit vaø vò trí keát thuùc cuûa
bit stop bit truôùc ñoù hay traïng thaùi nghó cuûa ñöôøng
truyeàn) thì phía thu seõ chôø sau N/2 chu kyø xung
clock thu (vò trí giöõa cuûa start bit) ñeå laáy maãu.

Ø Sau ñoù cöù sau moãi N chu kyø xung clock (vò trí giöõa
moãi bit) thu phía thu seõ laáy maãu bit döõ lieäu thu. Ñieàu
naøy ñöôïc thöïc hieän cho ñeán heát kyù töï. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-21

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-22

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Nhaän xeùt : 
N caøng lôùn thì
laáy maãu döõ lieäu 
caøng chính xaùc
Thöôøng N = 16.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-23

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

n Ñoàng boä kyù töï (character)/ byte 

msb P

n Start bit : “0” - 1bit. Stop bits :’1’ - 1,1.5,2 bit. Data bits : 
5,6,7,8.

n Parity : Chæ phaùt hieän sai khi toång soá bit loãi laø soá leû.Vd
n Even : Toång soá bit 1 (Keå caû Parity) laø soá chaün. Vd
n Odd : Toång soá bit 1 (Keå caû Parity) laø soá leû. Vd
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-24

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Nguyeân lyù :
n Phía phaùt vaø phía thu ñöôïc laäp trình ñeå coù cuøng

soá bit trong moãi kyù töï (start, data, parity & stop 
bit).

n Sau khi nhaän ñöôïc start bit, phía thu seõ thöïc hieän
vieäc ñoàng boä kyù töï baèng caùch ñeám ñuùng soá bit 
ñaõ ñöôïc laäp trình, sau ñoù chuyeån noäi dung kyù töï
vöøa thu ñöôïc vaøo boä ñeäm vaø chôø thu kyù töï môùi.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-25

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

n Ñoàng boä khung (frame) :
n Frame laø nhöõng kyù töï in ñöôïc : Ñoùng khung toaøn

boä khoái baèng 2 kyù töï ñaëc bieät :
n STX (Start of Text) : Baét ñaàu khung.
n ETX ( End of Text) : keát thuùc khung.

n Frame coù nhöõng kyù töï khoâng in ñöôïc :
n Theâm kyù töï DLE (Data Link Escape) truôùc STX vaø

ETX .
n Neáu döõ lieäu muoán phaùt truøng vôùi DLE thì aùp duïng

phöông phaùp nhoài kyù töï hay nhoài byte ( Charater
Stuffing or Byte Stuffing).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-26

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-27

n Hieäu suaát truyeàn :
n Ví duï truyeàn 1 kyù töï ñöôïc maõ hoùa baèng maõ ASCII, coù

data bit laø 8 bit, 1bit star vaø 2 bit stop

n Neáu söû duïng theâm parity thì hieäu suaát seõ thaáp hôn
n Toác ñoä truyeàn döõ lieäu höõu duïng : Giaû söû kyù töï truyeàn ñöôïc

tryeàn ra coång noái tieáp vôùi toác ñoä 1200bps. Thì toác ñoä truyeàn
döõ lieäu hieäu duïng laø 1200x0727= 872bps 

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

%7.72727.0
218

8
==

++
==

truyeàn bit soá Toång
tin thoâng bit Soáh
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-28

n VD : 
DTE A caàn truyeàn cho DTE B thoâng ñieäp nhö
sau:TSLDLE
Thoâng ñieäp treân ñöôïc phaùt nhö khoái tin leân ñöôøng
truyeàn noái tieáp theo kieåu truyeàn baát ñoàng boä, chuaån
RS232, maõ ASCII, vôùi caáu hình 8O1(8 bits döõ lieäu, 
kieåm tra parity Lẻ, 1 stop bit), toác ñoä bit 1200bps, 

a. Cho bieát khung tin maø A caàn truyeàn cho B
b. Veõ daïng tín hieäu ñieän treân cho 11 bit ñaàu tieân cuûa khung

truyeàn.
c. Tính thôøi gian truyeàn cuûa khung döõ lieäu (Boû qua thôøi

gian xöû lyù khaùc).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-29

3.6 Truyeàn ño àng bo ä
(S ynchronous transmission)

n Ñaëc ñieåm :
Ø Truyeàn baát ñoàng boä coù nhöôïc ñieåm laø khi truyeàn

döõ lieäu toác ñoä cao thì phöông phaùp ñoàng boä bít
khoâng ñaûm baûo ñoä tin caäy, hôn nöõa hieäu suaát
truyeàn khoâng cao. Kieåu truyeàn ñoàng boä seõ khaéc
phuïc nhöõng nhöôïc ñieåm treân.

Ø Döõ lieäu seõ ñöôïc truyeàn lieân tuïc thaønh töøng khoái
treân ñöôøng truyeàn neân seõ khoâng coù Start Bit vaø
Stop bit.

Ø Clock beân phaùt vaø beân thu phaûi ñoàng boä nhau.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-30
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-31

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Döõ lieäu soá - Tín hieäu soá
n Laø caùc xung ñieän aùp rôøi raïc hoaëc lieân tuïc
n Moãi xung laø 1 thaønh phaàn cuûa tín hieäu
n Döõ lieäu nhò phaân ñöôïc maõ hoaù vaøo caùc thaønh phaàn tín

hieäu naøy
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-32

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

v Caùc thoâng soá caàn quan taâm trong quaù trình maõ
hoaù ñöôøng daây :

n Phoå tín hieäu
n Khoâng coù thaønh phaàn taàn soá cao giaûm bôùt baêng thoâng tín

hieäu
n Khoâng coù thaønh phaàn DC cho pheùp gheùp ac baèng bieán

theá, taïo söï caùch ly toát
n Thoâng tin ñoàng boä (clocking)

n Ñoàng boä giöõa maùy phaùt vaø maùy thu
n Duøng clock ngoaøi
n Taïo cô cheá ñoàng boä döïa treân tín hieäu
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-33

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Phaùt hieän sai
n Coù theå ñöôïc xaây döïng döïa vaøo maõ hoaù tín hieäu

n Giao thoa tín hieäu vaø tính mieãn nhieãu
n Moät soá maõ toát hôn caùc maõ khaùc

n Chi phí vaø ñoä phöùc taïp
n Toác ñoä caøng cao thì chi phí caøng cao
n Moät soá maõ caàn toác ñoä tín hieäu cao hôn toác ñoä döõ

lieäu

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-34

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Caùc loaïi maõ thöôøng duøng :
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-35

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n NonReturn to Zero-Level (NRZ-L)
n Coù 2 möùc ñieän aùp cho bit 0 vaø bit 1
n Ñieän aùp haèng trong suoát thôøi gian bit, khoâng trôû

veà möùc ñieän aùp 0V 
n Thoâng thöôøng thì ñieän aùp aâm cho bit 1 vaø aùp

döông cho bit 0
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-36

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n NonReturn to Zero Inverted
n Ñaûo daáu cho bit 1
n Ñieän aùp haèng trong suoát thôøi gian bit, khoâng trôû

veà möùc ñieän aùp 0V
n Caïnh xung ñaùnh daáu bit khoâng coù caïnh xung

ñaùnh daáu bit 0
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-37

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-38

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Öu vaø nhöôïc cuûa NRZ 
n Öu

n Deã daøng thöïc hieän
n Söû duïng baêng thoâng toát

n Nhöôïc
n Coù thaønh phaàn DC
n Thieáu khaû naêng ñoàng boä

n Ñöôïc söû duïng trong maùy ghi töø
n Thöôøng khoâng ñöôïc söû duïng cho truyeàn daãn
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-39

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Maõ RZ : 
n Duøng 3 möùc ñieän aùp +V,0,-V.
n Tín hieäu thay ñoåi trong khoaûng 1 bit.
n Bit 1 thay ñoåi töø +V -> 0. 
n Bit 0  thay ñoåi töø –V->0

n Öu : Ñaûm baûo Clock ñeå ñoàng boä bit toát.
n Khuyeát : Baêng thoâng roäng.

0     1     0     0     0   1
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-40

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Maõ Biphase
n Tín hieäu thay ñoåi ñieåm giöõa moãi bit nhöng khoâng veà 0.
n Manchester

n Luoân coù söï thay ñoåi traïng thaùi taïi vò trí giöõa cuûa chu kyø bit.
n Bit 1 ñöôïc maõ hoaù –V->+V
n Bit 0 ñöôïc maõ hoaù +V->-V

n Manchester Vi sai
n Töông töï nhö maõ hoaù Manchester, ñaûo möùc taïi ñieåm giöõa cuûa

chu kyø bit.
n Tuy nhieân söï thay ñoåi möùc tín hieäu taïi vò trí baét ñaàu cuûa chu kyø

bit chæ xaûy ra neáu bit ñoù laø bit 0. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-41

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-42

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Öu, khueát ñieåm cuûa maõ maõ Biphase
n Öu ñieåm

n Ñoàng boä ôû caïnh xung giöõa bit
n Khoâng coù thaønh phaàn DC
n Phaùt hieän sai : Khi coù söï coù maët cuûa caïnh xung khoâng

mong muoán
n Nhöôïc ñieåm

n Ít nhaát coù 1 caïnh xung cho moãi bit
n Toác ñoä ñieàu cheá cöïc ñaïi gaáp 2 laàn NRZ
n Caàn baêng thoâng roäng hôn
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-43

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Maõ Bipolar
n Ñaây laø maõ nhò phaân söû duïng nhieàu hôn 2 möùc
n Maõ AMI löôõng cöïc

n Bit 0 ñöôïc bieåu dieãn bôûi möùc 0V
n Bit 1 ñöôïc bieåu dieãn bôûi möùc +V hoaëc –V sao cho cöïc tính cuûa

caùc bit 1 gaàn nhau nhaát luoân phieân thay ñoåi.
n Öu ñieåm

n Khoâng maát ñoàng boä neáu coù 1 chuoãi bit 1
n Khoâng coù tích luyõ thaønh phaàn DC
n Baêng taàn thaáp
n Deã phaùt hieän sai

n Khuyeát ñieåm
n Khoâng ñaûm baûo ñoàng boä bit neáu chuoãi bit 0 keùo daøi.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-44

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Pseudoternary
n Bit 1 ñöôïc bieåu dieãn bôûi khoâng coù tín hieäu treân

ñöôøng truyeàn
n Bit 0 ñöôïc bieåu dieãn baèng caùc thay ñoåi luaân

phieân xung döông vaø xung aâm
n Khoâng coù öu hay nhöôïc so vôùi AMI
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-45

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-46

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Maõ HDB3
n Kieåu maõ hoaù naøy gioáng vôùi kieåu maõ hoaù AMI ngoaïi tröø

moät ñaëc ñieåm laø neáu trong chuoãi döõ lieäu phaùt coù 4 bit 0 
lieân tieáp thì seõ ñöïôc maõ hoaù thaønh x00V. Vôùi
n X = 0 Neáu toång soá bit 1 giöõa 2 maõ V gaàn nhau nhaát laø soá leû.
n X= B Neáu toång soá bit 1 giöõa 2 maõ V gaàn nhau nhaát laø soá chaün.

n ‘B’ñaûo cöïc so vôùi bit 1 gaàn nhaát tröùôc noù (ñuùng luaät maõ AMI).
n ‘V’ (violation) ñöôïc maõ hoaù cuøng cöïc tính so vôùi bit 1 gaàn nhaát

tröôùc ( vi phaïm luaät maõ AMI)

n Maõ B8ZS
n Neáu trong chuoãi döõ lieäu phaùt coù 8 bit 0 lieân tieáp thì seõ

ñöïôc maõ hoaù thaønh chuoãi bit laø 000VB0VB. Trong ñoù:
n Löu yù: Trong chuoãi bit phaùt söû duïng kieåu maõ hoaù naøy chæ coù toái

ña 7 bit 0 lieân tieáp.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-47

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-48

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )

n Caùc haïn cheá cuûa maõ nhò phaân ña möùc
n Khoâng hieäu quaû baèng NRZ

n Moãi thaønh phaàn tín hieäu bieåu dieãn chæ 1 bit
n Trong heä thoáng 3 möùc coù theå bieåu dieãn

log23=1.58bits
n Maùy thu phaûi phaân bieät ñöôïc 3 möùc tín hieäu
n Caàn coâng suaát cao hôn 3dB vôùi cuøng xaùc suaát loãi bit
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-49

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes )
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-50

n 101000011100000000100001
n RZ, NRZ, MANCHESTER, AMI, HDB3, 

B8ZS.
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