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May dién dbng bd 1

May dién ddng bd — Gi&i thiéu

» Bai giang sé& chi d& cap dén cac khai niém nén tang nhw
rt ra bidu thirc mémen va su van hanh xac lap hinh sin
b&ng mét mach twong duwong.

» Cac may dién quay 1 pha va 2 pha sé duwoc gidi thiéu so
lwgc nhw nén tang cho viéc phan tich sy hoat déng clia

may 3 pha.

May dién déng bd 3

May dién quay 1 pha (tt)

» Mdmen cé thé dwoc tinh

Mo ;i 0lO) _ i \sin(o)

Te=Cn s
o6 " do

Néu chi xét thanh phan co ban clia Ly(0) la Mcos(6).

» M6 hinh dong hoc cia may (hinh 6.3)

. dA, . d, d’o do
=iR S v, =i, R +—" J—+KO+B—=T+T"
YRR g T dt? a

v&i T™ la mémen bén ngoai dat vao cung chiéu dwong véi 6.

May dién déng bd 5
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May dién dong b6 — Gii thiéu

» May dién ddng bd dwoc st dung chii yéu lam may phat 3
pha trong hé théng dién. Cong suét tir vai kVA dén hon
1000 MVA. Ngay nay déng co déng bd nam cham vinh ctru
ngay cang dwoc st dung phd bién.

» B0 day quan 3 pha duoc dét trén stato (phan dirng yén)
va moét réto (phan quay) véi mot day quén kich tr DC dwoc
kéo quay bdi mot dong co so cip. Cac may cong suat nho
c6 thé dung nam cham vinh ctru dé tao ra t treong roto.
» Tbc d6 clia may ty 1é tric tiép vai tan sé cla dién ap hay
dong dién stato, va doc lap véi diéu kién tai.

May dién ddéng bd 2

May dién quay 1 pha

» Xét may trong hinh 6.1, véi cac day quén phan bd trén

stato va réto. Ttr théng moc vong la (tir vi du 4.2)

ﬂ's = stLols + NsNrLO(l_zg/”)lr = Lsis + Lsr(g)ir
ﬂ'r = NsNrLO(l_zg/ﬂ-)ls + NrZLOIr = Lsr(g)is + Lrir

» Hai day quén co thé dwoc coi nhw hai cudn day dwoc

ghép, véi ddng néng lvong cho bdi

W, = % L,i? +% LiZ + L, (0)ii,

May dién déng bd 4

May dién quay 1 pha (tt.)

» O trang thai xac 1ap hinh sin, cong suét co 1a

Py =T @, =—w,1.1,M cos(w,t)cos(w,t)sin(6)
» Gia thiét diéu kién tan sé dwoc thda man, cong suét trung
binh Ia,

pm(av) =_a)mlslr 5|n(}’)/4

> v la mot héng sb sao cho 8 = w,t +y. Mémen sinh ra c6
dang dap mach, v&i cong suét thay déi gitra 0 va mét gia tri
dinh. Diéu nay c6 thé duoc loai bd bang cach thém vao 1
day quan nira trén ca stato va rdto, tao thanh may 2 pha.

May dién déng bd 6
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May dién quay 2 pha

» Xét may 2 pha trong hinh 6.4, v&i cac day quéan don gian
hoa trén stato va roto nhw dwoc thé hién.

» Hai day quén stato hoan toan khong bi ghép, twong tw
véi hai day quén roto.

» Ddng nédng lvong cé thé duoc xac dinh tir tir théng moc
vong (xem gido trinh). Mémen sinh ra dwgc cho bai

W,
o0

Te= = M{(irips — i aciy )€0S(0) = (il + el )SiN(O)]

May dién dbng bd 7

May déng bé 3 pha

» Xét moét may 3 pha cwe 16i c6 2 cwe (hinh 6.7). Cac may
cwe 16i dwoc dung trong cac may phat thay dién tbc d6 thap
va dong co ddng bo 1 pha cong suét thap. Cac cudn day
stato phan b dwoc ding dé tao ra strc tir ddng hinh sin doc
theo chu vi khe hé.

May dién déng bd 9

Khai niém vé tir trweong quay

» Céc cudn day stato dugc lam léch co hoc 120° trong mot day
quén 3 pha. Khi dwoc cung cap mot hé dong dién 3 pha, day quan
3 pha sé& tao moét tir trwong quay véi do Ién khong ddi, gia thiét 1a
mach tlr khdng bao hoa. Twong tw, mot day quan 2 pha véi cac
cudn day stato léch 90° cling sé tao ra mét tir tredng quay khi dwoc
cung cap mot hé dong dién 2 pha.

May dién déng bd 1n

CuuDuongThanCong.com

NQN-TCB, HCMUT, 2013

May dién quay 2 pha

» Khi cac dong dién 2 pha can béng dwoc dwa vao cac day
quén 2 pha can bang, mét cdng suét hang duoc tao ra

(khéng c6 thanh phan xoay chiéu nao).
P =T, =—a,l, 1 Msin[(@, -0, +o, X +7]

» Bang cach dat hai cudn day léch 90° va cac dong dién

I&éch pha 90° (dién), diéu kién mot tAn sb dwoc tao ra, va

P =_wm|r|sMSin(}/)

May dién ddéng bd 8

Day quén stato 3 pha

Day quén stato 3 pha

May dién déng bd 10

Khai niém vé tir treong quay (tt)

Space Vectors e poonamn
= Phase A
ol R = Phase B
o] 60 === Phase C

--] DA.axis

C-axis 270

May dién déng bd 12
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So dd nbéi day may dién dong bo

Ll

L2
5}

Lt
L-

May dién dbng bd 13

Réto cwe 16i thwe

Can canh 1 cwec réto

Réto clia mot may ddng bo
tc d6 thap

May dién déng bd 15

> Vi tbc d6 dbéng bd w,, bang v&i tn sbé dién o, (rad/s)

2zn,  2xf

o, =——==
60 P
Vi ng la téc dd ddng bo tinh bang vong/phat (rpm).
V6i P la sb cap cuc.
bién ap & trang thai xac lap
» Dién ap pha a & trang thai xac lap

IT

7V _ix 1 +E
wse - JXs|a+Ear

- .3 F
Va: JELowsla"'J

V2
= .Ml M i
E,=i—Zwe"=—f%lot] -+
a= )l 5 o (2 7)
Méy dién abng bo 17
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Réto cwce 16i va cwe an
» Réto cuc 16i sé khong dwoc khdo sat thém niva. Vi roto
cwc &n, mémen sinh ra béi dién nang cho bdi

Te:ﬁ\Nm Mbr+ii ndr

de °" de

. ar
=1,

060 %" do

+ 10,

= —ii, M sin(0) - i,i, M sin(0—120° )—i.i, M sin(6 +120°)

May dién ddéng bd 14

Trwong hop roto cwc an
» Duéi didu kién dong 3 pha kich thich 1a can bang, voi
dong dién roéto khong ddi, mémen cé thé dwoc biéu dién nhw

sau

el 1,1, M3sin(@-wt) —1,1,M3sin(w,t+y-ot)
B 2 B 2

V&I 0 = oyt + 7. Mémen sé ¢d gia tri trung binh néu o, = o,

duoc goi la tée do déng bé.

T =—glml,M sin(y)= 1,1, Msiny)

V2

May dién déng bd 16

N

» Mach twong dwong véi gian dd vecto pha twong trng ché

» Strc dién dong pha ty 1€ v&i dong dién M
Ear = a)SII'

rotor va téc dé quay

dd dong co dwoc thé hién dudi day. 8 dwoc dinh nghia la
géc cong suét tinh tirV, dén E,,. Vs

a ar 9 =24 5 _ }/
Py P 2

Elec. Mech. s

O O

» Twong tw cho pha b va pha c.
May dién ddng bd 18
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Pong co dong bo

May dién dbng bd 19

Biéu thirc momen
» Biéu thirc cia mdmen
P P

Te=T _
,

3E,V, sin(5)

X
a)S XS a)S

m

> O ché d6 dong co, Py > 0, ta phaico § < 0.

May dién déng bd 21

May phat déng bo
» Xét mach vong trong hinh bén duéi
Vo=-ixI,+E, hay E, =V, +jxl,

» Dong dién va cdng suét co thé dé dang tinh duoc

P E.Va p_ 3Re(va40° xE, £(- 5)] _3V,E,,sin(s)
=23 = . =
¢ JXs - X X
X P P E.
Elec. Mech.

s Xsla

O O
\& Va
Ia
May dign ddng bo 23

CuuDuongThanCong.com
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Tinh cong suét theo dién ap
» Dong dién dwoc cho bdi - V. -E

» Duéi didu kién can bang, cong suét tdng la
P, =3P, =3Re(E,, I7)
> Chon V, 1a vecto tham chiéu, va xét E, =E, /5

P, = XiRe( JEL£5xV,£0°)

S

~ Re[3EarVa£(7r/2 + 5)} ~ 3E,V,sin(9)
XS XS

May dién ddéng bd 20

Phan b6 cong suét
;

‘
P Po

Pu P, = ;
—

th_co

May phat déng bo

May dién déng bd 24
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Vi du 6.1
& M6t may déng bd 3 pha ndi Y 60 Hz c6 2 cuwc voi dién
khang déng bo x, = 5 Q/pha. Khi van hanh & ché dé dong co,
may tiéu thu dong dién 30 A va dién ap pha la 254 V & hé sb
cong suéat 0,8 sém. Tim E,, va Te. Néu may c6 téng tén hao
do quat gié, ma sat, va 16i thép la 400 W, mémen hiru ich
dau truc 1a bao nhiéu? Hiéu suét la bao nhigu?

s
Ia

1
3 v,

May dién dbng bd 25

Vi du 6.1 (tt)
» Momen dién tr clia dong co

e Pr 18286

= =48,5 N.m
o, 1207
» Mémen hiru ich clia dong co
T, = 17880 4 a4 nm
o, 1207

» Cong suat dién ngd vao

P, =3V,I, (PF)=3(254)(30)(0,8) =18286 w

» Hiéu suét :&:@20978
P 18288
May dién déng bd z
Vidu 6.4

& M6t may ddng bd 2 cuc, 3 pha, ndi Y co6 dién khang ddng
bd X = 2 Q trén mbi pha. May van hanh & ché dd may phat
cung cép cong suét & dién ap 1905 V trén méi pha. Dong
dién la 350 A va hé sb cong suét cla tai 1a 0,8 tré. Tim E,,, §,

va mémen dién ti sinh ra.

May dién déng bd 29
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Vi du 6.1 (tt)

» Chon V, lam vecto pha tham chiéu, dong dién sé la

I, =30cos(0,8)=30,36,87°A
> Dién ap E,, sé Ia
E, =V, - jxI,=254,0- j(5)30.,36,87°
=364,3/-19,23° V

» Coéng suat dién twr

V,Eq sin(s) _ 3 (254)(364,35)sin(19,23°) 18286 W

X,

s

Pr=-3
» Coéng suét co hiru ich
P, =18286—-400=17886 W

May dién ddéng bd 26

Vidu 6.3
& Gia st dong dién kich tir |, dwoc thay déi sao cho tng céng
suét [a nhw trong vi du 6.2 va hé sb cong suét la don vi & cling
ngd vao. Tim dong dién stato m¢i va dién ap cdm tng E..

LS PV
3V,cos|0”) 3x254
e E, =254— j120=280,9/—258° V
I, Va
{© " O ==
Xsla
Ea
May dién déng bd 28

Vi dy 6.4 (tt)
» T gidn dd vecto pha
E, =1905+ j2(350./ —36,87° )= 2391./1354° V

_3E,V,sin(6) 3x2391x1905x0,23416
X, 2x377

T® =42440N.m

May dién déng bd 30
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Bai tap may phat dong bd May nhidu cwc
M6t may phat déng bo ba pha cyc tir an, 2 cuc, kich tir doc 1ap,
dong kich tw 1A, tén s0 50Hz, nGi Y, 12A: Bd qua dién tr& phan
rng, dién khang ddng bd pha la 10Q. Biét tdn hao co 14 500W,

» Sé cuc trong may dwoc xac dinh béi ciu hinh cia tir

bd qua tén hao sét.

a

. Khi may phat cAp ngudn cho tai véi dién ap dinh mic 380V, va

dong dién dinh mirc 12A, tai co hé sb cong suét cos¢=0,8,
cham pha. V& gian do vector, tinh strc dién dong cam trng pha,
goc cong suat va momen co kéo may phat?

. Khi may phat c&p ngudn cho tai co dong dién dinh mirc 12A,

tai co hé so cong suat cose=1. V€ gian 'd(‘“) vector, tinh dién ap
day cap cho tai U, goc cong suat? Biét strc dién dong cia
may phét van khéng déi nhu & cau a?

. Vi tai (co dong dién, cose nhw) & cau b, tinh dong kich tir

diéu chinh dé dién ap day van la 380V? Biét mach tir con
tuyén tinh.
May dién déng bd 31

May nhiéu cwc (tt)

> o, 1a tan s6 déng b tinh béng rad/s dién.

» Va quan hé gitra tAn sb ddng bo f (tinh béng Hz) va tbc do

co ddng bo ng la
° 60f

» Chu y réng p la s6 ddi (cap) cwe tir ctia may.

May dién déng b 33

Vi du 6.5 (tt)

» Tbc do clia may

n, = 6ot = @ =1200 vong/pht
p

» Cong suat dién t
P, =16910-500 =16410 W

» RUt ra gia tri ctia géc cong suét §

trwdng. Xét réto trong hinh 6.24(a). V&i mdi cudn, cé 2 cuc

dé cét ngang khi di hét mét vong.

» Vi roto trong hinh 6.24(b), khi di hét mot vong sé gap 4
cuc. Tl trwéng quay do dé sé hoan tat 2 chu ky (720°) trong

mét vong quay co hoc 360°. Nghia la

w,.. =20,

elec mech

» Noi chung, véi may cé p doéi cuc, @,

elec = D5 = pwm

lech

May dién déng bd 32

Vidu 6.5
& M6t may phat déng bo 3 pha, 60 Hz, 6 cuc, néi Y dwoc
kéo béi mot tuabin cung cap 16910 W & dau truc. Tong tdn
hao ma sat va quat gié la 500 W. Dong dién kich tt ciing
duoc didu chinh sao cho dién ap E,, (ty 1& v&i dong kich tir)
c6 gia tri pha E,, = 355 V. May phat cung c&p cho tai & 440 V
(gié tri day). Tim téc d6, céc vecto pha E,, |, va cong suét
thwe va phan khang do may phat sinh ra. Dién khang ddng
bo la X, =5 Q.

&Tinh moment co kéo may phat, va moment dién tr?

My dién déng bo 34

Vi du 6.5 (tt)
» Vecto pha dong dién pha A

_ 355.417,65° - 440/ 3 )0

I, = =27,34--38,04° A
J

» Cong suét phirc

S, =3(440//3)(27,34./38,04°) = 16410 + 12841 VA

> Do do:
. 16410x5
S =sin 1(3 120/ 3 355)J =17,65° P =16410 W Q= j12841 VAr
May dién déng bd 35 May dién ddng bd 36
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Cai thién hé s6 cong suét

> Mot dong co ddng bd co thé nhan cong suét dién & hé sb
cong suat sém hoac tré. Dac tinh nay c6 thé dwoc dung dé
cai thién hé sb cong suét chung cla luéi co dong co ddng bo
ndi vao.

» Trong thuc t&, moét may bu déng bd 1a mét dong co khong
tai va co kich tir thay ddi. Dwéi didu kién nay, tir biéu thirc
cong suét, E,sind phai la hang sb (do cong suét tich cuc tiéu
thu ttr ngudn 1a hang s6), dan dén gian dd vecto pha sau
day.

May dién dbng bd 37

Cai thién hé s6 cong suét ctia déng co’ déng bo

» Do do, khi tang kich ttr, d6 I&n ciia dong dién va géc léch

gitra V, va I, gidm (hay hé sé céng suét ting).

May dién déng bd 39
Pac tinh hinh V
>0
® ¢<0
cosp =0.8, RL
’ RC, cosp =0.8
I / R !
;g /) Day tai
Idm ——————————— B e i

Nua tai

Khong tai

Thiéukt ‘r.” Thitakt

May dién déng bd 41

CuuDuongThanCong.com

Déng co dong vai tro tai RL

NQN-TCB, HCMUT, 2013

Pong co dong bo

May dién ddéng bd 38

Cai thién hé s6 cong suéat ctia déong co’ déng bo

U=E, +jX.I

Thiéu kich tir, E nho
I cham pha hon U, ¢ >0

UZ0° =E, 25+ jX 14(~9)

Thira kich tir, E lén
I nhanh pha hon U, @ <0
Déng co ddng vai tro tai RC
Déng co tiéu thu P, phat Q
(Tu bu céng suat phan khang)

Péng cotiéu thu P va Q

May dién déng bd 40

Pac tinh hinh V ngwoc

cos AV, P
¢ Tai tro (R) _ bay tai
1 N
Tré (RL) Som (RC)
Thiéu kt Thira kt -
O v If
May dién déng bd 42
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Cai thién hé s6 cong suét (tt)

1 Per-unit 0.8 pf
power output Iead 1.0 pf 0.8 pf
00.2505 075 1.0 '.‘ / 1,33
|
]
=
3
=4
&
=
5
Field current
May dién déng bd 43
Vidu 6.7

& M6t dong co khéng ddng bd 3 pha ndi Y, 1500W & hé sb
cong suét 0,8 tr& dwoc ndi vao mot ngudn 3 pha véi dién ap
(day) la 380V. Mot dong co ddng bo 3 pha khong mang tai
dwoc néi song song v&i tai d& nang hé sé cong suét thanh

don vi. Tim dong dién tiéu thu b&i ddng co ddng bd.

Vi du 6.8 ,/},(‘K},H PC DB
&Tinh lai cau 6.7 trén k /

néu dong co ddng bo ssoowl | SGUWTTJ
kéo tai 300W?

Luwdi
May dién déng b 45

Vi du 6.7 (tt)
» Vecto pha dong dién pha cua t6 hop tai va dong co la:

;_ 1500000
T J3(1732)

» Vecto pha dong dién pha A ctia dong co, tinh theo gian dd

£0=500£0 A

vecto pha:

.+ — I, =500—625./—36,87°
=375/90° A

May dién déng bd 47
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NQN-TCB, HCMUT, 2013

Vi du 6.6

D/co dong bd 3 pha, 6 cwe, 50Hz, 380V, Y. C

dién khang déng b la 2Q, b qua dién tré phan

&ng. Khi dong dién phan tng la 50A, hé sé cong

suéat 0,85 som. Dong dién kich tw la 5A.

a) Tinh toc do dbng co, strc dién déng, géc céng
suét, cong suét tiéu thu, moment dién tw?

b) D& hé s cong suét la don vi; tinh dong dién
kich t&r can diéu chinh?

May dién déng bd 44

Vidu 6.7
& Mot tai 3 pha ndi Y 1500 kW & hé sb cong suét 0,8 tré
duoc nbi vao mot ngudn 3 pha véi dién ap day la 1732 V.
Mat dong co ddng bd khdng mang tai dwoc ndi song song
v&i tai dé nang hé sé cong suét thanh don vi. Tim dong dién

tiéu thu bdi dong co ddng bo.

» Chon dién ap pha A lam vecto tham chiéu, vecto pha dong

dién pha A cla tai sé la

- 1500000
|, =————/—c0s(0,8)=625/—36,87° A
o J3(1732)0,8) ©s)
May dién ddng bo 46
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