CHUONG 3: PO PIEN TRO

3.1 Do dién tré bang Von_ké va Ampe_ké
Pay 1a phuong phap do “ndng” dién tro dang hoat dong. Co hai cach mac:
3.1.1 Céach mic Volt ké truéc-Ampe ké sau (cach mic ré dai):
' (a)
W,

W

U,

Hinh 3.1: Cach mic V-A

Gi4 tri caa U cho boi sb chi trén von_ké: U= U, + Uy
Gia tri cia I cho bai so chi trén ampe_ke.

Giatri Ry dugc xac dinh boi: R, = UI_

Gid tri thyc cua dién tré can do 1a: R, = % = = ——UI— =R, -R,

R, -R,

Sai s6 ctia phép do: AR =

:RA

Sai s cua phép do phu thudc ndi tré cua ampe ké Ra, Néu Ra << R, thi anh hudng
cua ndi tro ampe ke khong déang ke, phép do cang chinh xac.
3.1.2 Cach mac ampe ke trudc volt ké sau (cich mac ré ngan):

T

Hinh 3.2: Cach mac A-V
Gia tri ciia U cho boi s chi trén von ké.
Gia tri cia I cho boi so chi trén ampe_keé: 1= Iy + Iy
Gid tri Ry duoc xéc dinh boi: R, = UT
Gid tri thyc cua dién tré can do 1a: R, = Ii v 1 _RR

X v v

R, | R

=R 1- =
Rv_Rx

Sai s6 cua phép do: AR =
phép -

R, -R,

X

Sai s6 cua phép do phu thudc dién tré nodi cua von ké Ry, néu R, >> R, thi anh hudng
cua ndi tro von ke khong dang ké, phép do cang chinh xac.
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Vidu 1:
Cho mach do dién tro theo cach mac ré dai, von_ké chi 500V, ampe ké ¢ noi tro 10
chi 0.5A. Xac dinh dién tré R, theo phép do va gia tri thuc ctia no?

Viduy 2:

Cho mach do dién tr& nhu vi du trén nhung doi tir cach mic ré dai sang ré ngan,
von_ké co d6 nhay 1kQ/V & tim do 600V. Gia tri doc duoc trén von_ké va ampe_ké
la bao nhiéu? Xac dinh dién tr& R, theo phép do va so sanh két qua do bang hai
phuong phéap?

3.2 Do di¢n tré dung phuong phép do dién 4p va bién tré
Mach do dugc mac nhu sau:

Vs Vy
— —
|
|I
E

Hinh 3.3: Mach do dién ap bang phuong phap bién tro

Nguén E tao ra dong dién I chay qua céac dién ap Rg va R, tao ra cac dién ap Vs va V,.
Ta c0:

V, RI_R oo gV

VS RS I RS S

Do dién tré bang phuong phap nay khong phu thudc vao dong dién I cung cp cho
mach do.

Bai tap:
Do dién tro ri cua tu C bﬁpg mach do nhu hinh. Von_ké c6 tim do 50V, do nhay
20k/V chi thi 10V. Biét nguon Vs = 300V, xac dinh dién tro ri cia tu.

C
R

Hinh 3.4: Po dién tro ri cua tu
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3.3 Mach do dién tré trong Ohm_ké

Trong cac VOM c6 phan do dién trg duoc ki hiéu: Q Do dién trd bang cach nay goi 1a
phuong phéap do “ngudi”.

3.3.1. Nguyén ly do

Mach nguyén ly do dién trd trong Ohm_ké nhu hinh 3.5. Néu giit dién ap E khong
thay d6i ma chi dwa vao sy thay d6i dong dién qua mach khi dién tré thay d6i, ngudi ta
do dong dién duoc khic do theo dién tré R, va c6 thé do truc tiép dién trd R,.

R
[
v R‘J
—Lll,_ —},—w}—

Rl
\7

Hinh 3.5: Mach nguyén ly ciia Ohm-ké
Theo so do nay R, mac ndi tiép voi co cau do.
R, dung dé dam bao sao cho khi Ry = 0 thi dong dién qua co cau do la 1én nhat (nghia
1a 1€ch hét thang do) va bao vé co cau do.
E

KhiRy=0: I ,=1_, =
R, +R,

m

E

KhiRy#0: | =—"—
0 1y R, +R, +R,

KhiRy—o: 1, —>0

Nhéan xét:
e Tathay thang do cia Ohm ké nguoc voi thang do ciia ampe ké.
e Ohm ké phu thudc rat nhiéu vao nguén cung cap (pin acquy) vi khi E thay doi s&
gay sai 6 16n.
Céach k’héc phuc: ding bién tré R, dé chinh “0” trudc mdi 1an do dé khi ngudn
cung cap E thay doi thi R, van khong bi thay d6i nhiéu. (Chinh “0”: cho Ry — 0,
E

diéu chinh R, sao cho: I, = =1,.)
R, +R

p m

Vi du: Cho mach do dién tr& nhu hinh 3.5, biét nguén E = 3V. Co ciu chi thi c6 ni
tro 1k dong dién toi da cho phep la 100pA. Xac dinh gia tri cua bién tro chinh “0” Ry
va gia tri cta dién tro can do Ry khi kim chi thi % thang do, Y4 thang do va % thang do?

Vi dy: Cho mach do nhu vi du trén nhung ngudn E suy giam con 2.5V. Xéc dinh gia
tri ctia dién tro can do R, khi kim chi thi % thang do, ¥ thang do va % thang do véi gia
tri cua bién tro Ry nhu vi du trén va gia tri cua R, sau khi chinh “0” lai? So sanh hai
truong hop?
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3.3.2. Mach do dién tro trong Ohm_ké thuce té

5k 3.82k 37 s

2.875k

15 .

A

Hinh 3.6: Mach do dién tré nhiéu tam do

Khi thay d6i tém do (x1, x10 hodc x100 ...) dong dién qua co géu chi thi I, van bang
nhau nhung tri s0 doc dugc trén thang do dugc nhan véi gia tri tam do.

Mach tuong duong khi thang do 1a x10k:

236k Ry (5K)
AVAVAY,

v~/ 3.82k
10k

%A%

Hinh 3.7: Mach tuong duong khi thang do 1a x10k:
Vi du: Hay xac dinh gia trj cta bién tré chinh “0”?

Bai tap: Hay vé mach tuong duong khi thang do 1a x1 va dinh gia tri cia bién trd chinh
“0” twong ung?
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3.4 C?}u Wheatstone do dién tr¢
3.4.1 Cdu Wheatstone can bang:
So d6 mach:

R1 § Ry
G

Hinh 3.8: Cau Wheatstone cin bang

R1, R2va R31a cac dién trd mau (it nhat mot trong cac dién tré nay phai thay d6i duoc)
Ry 1a dién trd can do

Khi cau can béng dong dién qua chi thi G béng 0, lacnay: U; = Uy; U3 = U,
Giastrdong diéndiquaRy;vaRslaly;quaRyvaRslal;.

LR, =1,R
Khido: | * 2~ 2 R _Re p _RiR,

IR,=I1,R, R, R, R,
R, s& duoc xac dinh khi biét chinh x4c Ri, Rz va Ra. Két qua do R, khong phu thudc
vao nguon cung cap E, vi khi E, thay do1 khong anh huong két qua do.
Do chinh xac ciia Ry phu thudc d6 nhay ciia G va d6 chinh xac cta cac dién tré Ry, R
va Rs.

Vi du:
Cho cau Wheatstone nhu hinh. Rs 12 mot bién tré' 10k duoc diéu chinh téi gid tri 6.2k
thi cau can bang. Hay xac dinh gia tri cia dién tré can do R,?

1k 10k

Rs3 Ry

Hinh 3.9
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3.4.2 Cdu Wheastone khéng cdn bang:

Trong cdng nghiép, viéc thay doi cac gi tri dién trd d& dan dén sai s6 16n do d6 nguoi
ta s dyng cau wheastone khong can bang. Cau Wheastone khong can bang do dién tro
cua phan tr do nho dién 4p hodc dong dién ¢ ngd ra cua cau. Phuong phap niy can
nguon cung cp on dinh Vi dién ap ra phu thudc ngudn cung cap. Ngoai ra con phu
thudc vao do chinh xac cia cac phan tir trong cau.

R, § Ry
G

B
Hinh 3.11: So d6 twong dwong Thevenin ciu wheatstone khdng can bang.

Giai mach bang so d6 twong duong Thevenin nhin tir hai diém A, B:

R R
Uy =Upe =B - 2
R,+R, R;+R;
R.R, R,R,
@ = +
R,+R, R +R;

Déng dién I, qua dién ké: 1 ——Jw
R, + R,

Vi Ry, 1a noi tro cua dién keé.
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Tim mdi quan hé giita dién tré can do R, va dong dién qua dién ké Iy

= L.
| = "R, +R, R +Ry _ Eb[R4(R1+R3)_R3(Rx+R4)]
" RR, + R.R, +R " RR,(R +R,)+RR;(R, +R, )+ R, (R + R (R, +R,)

R,+R, R +R;

m

| = Eb [R1R4 — Rst]

" R,R,(R,+R,)+R,RR,+RR, (R +R,)+RRR, +R R,(R, +R,)

| = Eb [R1R4 _Rst]

; RX[(R1+R3)(Rm +R4)+R1R3]+ R1R3R4+RmR4(Rl+R3)

Eb[R1R4 _Rst]
|

RX [(Rl + R3)(Rm + R4)+ RlR3]+ RlR3R4 + Rm R4(Rl + R3):

m

=R [(R,+R, )R, +R,)+R,R, ]+ RR,R, +R R,(R, +R;)= IIE—leR4 —IIE—*’RXR3
IIEleR4 - R1R3R4 - RmR4(R1 + Rs)
=R, = E,

I7R3 +(R, +R, )R, +R,)+RR,

m

Bai tap: Cho cau Wheatstone nhu hinh, biét dong dién qua dién ké 1a 19pA. Hay vé
mach tuong twong Thevenin va xac dinh gia tri dién tr¢ can do R,?

1.5V —— II (: )
m

Hinh 3.12
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