Ly thuyét va bai tdp may dién 2

MAY PIEN KHONG PONG BQ

1. TOM TAT LY THUYET
Ciu tao

Stator: bao gdm cac tim thép mong c6 bé mit bén trong duoc tao khe cho phu
hop v6i cudn day ba pha. Cudn day nay ciing giéng nhu cudn day trong stator clia
may dién ddng bo.
Vién tdc ciia dong co cam Gng thi phu thudc vao sé cac cue ma cudn day do duoc
quan.

Rotor: Su thiét ké day rotor thay d6i phu thudc vao nhu cau diéu khién
moment hay tdc do.

Rotor 16ng séc: N6 bao gdm céc thanh dong hoic thanh nhém ran duwgc nhing
vao cac khe rotor, mdi mot canh duge doan mach bai cac vanh cudi.

Céc vat dan dién cua rotor co thé song song voi tryc cua may hodc dugc lam
léch nghiéng, diéu nay cung cap moment quay dong nhat va giam tiéng on.

Rotor day quan: Theo kleu cau tao nay thi rotor c6 mét vong day ba pha
tuong tu nhu stator va duoc quin sao cho sb cuc giéng hét nhu s cac cuc trong
stator. Cac dau cudi cua day rotor dugc duac trén truc rotor.

Trwong quay
_ 6of

p
Trong do:
Ns: véan toc dong b, vong/phut
f: tan sd ngudn cung cap, Hz
p: sb cap cuc
Hé s0 truot .

Trong do:
s : hé sb truot.
ng: van toc truong quay stator.
n,: van toc quay rotor.
Cac phwong trinh ciia dong co dién khong dong bd
Phuong trinh dién &p stator
Ei1= 4,44.fKgq1.N1. D
Trong do:
f: tan s6 dong dién, Hz
Kgqr: hé s6 quan day
N;: s6 vong diy quén trén mot cuc
®p: tir thong cuc tir, Wb

U1 E+R |+JX |1—E1+le1

Trong do: Z =R L HIX 1a tong trd mot pha diy quan stator, Q
R;: dién tr& mot pha day quan stator, Q
X1: PBién khang mot pha day quan stator, Q
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Ly thuyét va bai tdp may dién 2

Phuong trinh dién ap Rotor.
Khi rotor ding yén ta c¢6 suc dién dong cam ung la:
E,=4,44. f.Kago-N, @
Vi rotor ngan mach nén phuong trinh di€n ap rotor la:
Ez =R, I + X, I2 —22I2
Trong do:

Z, : tong tré mot pha diy quan rotor, Q
R,: Dién tr& mot pha day quin rotor, €2
Xz: dién khang tan mot pha day quén rotor, Q
Khi rotor ‘quay voi van toc n tirc hé s0 trugt s; tir truong stator quay dbi voi
rotor v&i van toc tuong ddi 1a sn nén tan sd dong dién rotor, dién khang tan rotor va
suc dién dong cam ung rotor lan luot 1a:
f25 =sf
XZS = 27’[(SDL2 = SX2
Ezs =4 44(Sf)qu2N2(D =sE,
Phuong trinh di¢n ap luc rotor quay la

sEz—EZS—R I2+1X I + jsX, Iz—ZZSIQ
Chia hai vé cho s ta duoc:
E,=(R,/s+jX,)l
Mach twong dwong rotor qui vé stato
: R, . i
K, E: = (kK —2+jkekiX2):<—2
S

trong d6 ke = ki =k : hé s6 quy dbi ap, hé s6 quy doi dong tir rotor vé stator.

I Rl j)(1 ié RZ
M LI
R
+ l, _|_
0, Ce iBn £, jsX,
ic\l/ i \l/ 1 i
(a) (b)
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I. ,
I, Rz/S %2 R2/S
n +
: - X
I.Ez JXZ E, J 2
d
(©) (d)
I] H P R’ JX
—S R JX1 2 2
— —2 00— 1 IO
+ Y
11—
Vi G || B I
_ ic\l/ \l/ im
(e)
P R, an
[ —200—
\4

i, 1] Ses e

Im

()
Hinh 2.39 Mach tuwong dwong ciia dong co khéng dong bé. (a) Stato,
(b) Roto durng yén (tan so sf), (c) Roto dung yén (tdan so f), (d) Roto quy vé
stato, (e) mach chinh xac quy vé stato, (f) mach gan diung qui vé stato.

Goi: E2 =k éz = I.51 = sirc dién dong pha rotor quy vé stator

I, = I./k =dong rotor quy vé stator.

R, =k*R, = dién tr& diy quén rotor quy vé stator.

X', = k®X, = dién khang day quin rotor quy vé stator.
E.= (—2 + jX ) | 2

Rn= R1+R”2 dlen tr tong cua hai day quan, quy vé stator.
X, = X1+X 5 : dién khang tan tong ctia hai day quan, quy vé stator.
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Gian d6 cong suit trong déng co khong déng ba:
o
P, P2
Pl Pdt %
\ P

Pai

Gidn dé cong sudt trong dong co khéng dong bé.

- Cong suat dién nhan tir nguén: P;= 3Uy.l,coso
- Ton hao dong trong diy quén stator: Py= 3.R;. 1%
- Tén hao sét tir trong 151 thép stator: P,= 3RC.I2C R .
- Con lai cong suat dua vao rotor goi 1a cong suat dién tir: Pa = 3? | 2
- Ton hao dong trong diy quén rotor:
sz = 3.R’2.I,22 = SPdt
- Cong suat co trén tryc:
P. =3R, 1—S|2 = (1-3)P,
- Cong suat co sau khi trir di tén hao co Pmq do ma sat, quat gio va t6n hao phu, s&
con lai cong suat c6 ich trén truc, hay cong suat ra:
P2 - I:)C qu
- Tong ton hao cong suét trong dong co 1a:
Ptn = Pa1+Pi+Pa2+Pmg
Hiéu suit cia dong co:
P

2

"R TR 4P

Moment dién tir ctia dong co dién khong dong bo.
Goi ny va Q; = 27n, 14 van toc tlr trudng stator tinh bang vong/gidy va rad/ giay.
n = ny(1-s) va Q = Q;(1-s) 1a van tdc rotor tinh bang vong/ gidy va
rad/giay.
Ta c6 Q= 2nf/p = 0/p; v6i o 14 tin s6 goc clia dong dién stator.
Moment quay cua dong co la:
1-s 5
PSRy P,
Q Q-9 Qs  Q
Thay |, tinh tir mach twong duong gan dtng:
. U,
I, =

JR,+R, /9 + X2
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R
Qs[(R, +R,/s)* + X2]
T d6 ta c6 moi quan hé gitta moment va h¢ so truot hay toc d§ nhu sau:

T

S

Ddc tuyén Moment ciia dong co khéng dong b 3 pha.

Piém cuc dai trén hinh ¢6 toa do cho bdi dM/ds =0 suy ra hé sb truot toi han:
_ R

JRS + X2

Thay Syax vao phuong trinh ta dugc moment cuc dai.

3U7

™20, (R, +R? + X2)
Nhan xét:

- Moment max khéng phu thuéc vao dién tro caa rotor
- Dién tro rotor R’;, cang 16n thi sy, cang lon
- Vi tan so cho trudc, My ty 1€ nghich vai dién khang X,

S, =

M

Déi véi dong co 16ng soc thudng cac ty sb sau:
M M
m=11+17 e

dm . dm

=16+25

Quan hé gitta M, Mynax VA Smax €6 thé viét gan ding nhu sau:

M= M
S, Smx
Syex S

Néu goi (s1, M) Va (S5, M) 14 cac gia tri & cac ché do 1 va 2:
M, s, 1+(s,/s,)*
M, s, 1+(s,/s,)?
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Cic dic tuyén caa dong co dién khong dong bd

0 :PZ

Cdc duong dic tuyén cia dong co khéng dong bé 3 pha.

P. P, +Py

TQ,1-9) Q-9

P

P
COSp = — = ————

JPE+Q:
Mé may dong co khong dong bo:
Khi thay s = 1 vao phuong trinh dong va moment ta co:
Ul

" JRAR) (X, 1 X))

! 2
Moment mé may: M, = %
Q,(Ry + X7)
Phuong trinh can bang dong vé moment:
M-M, =M, =392
dt

Dong mé may: |,

Trong dé:
- M, M. va M;: la moment dién tir, moment can va moment quan tinh
2
BRI Ay hang sé quén tinh
4.9
g = 9,81 m/s?: gia toc trong trudng
G va D: trong luong va duong kinh quan quay
o: tbc do goc cua rotor
Cac phvong phap mo may
Khi m& may mot dong co can xét dén nhirng yéu cau co ban sau:
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- Phai c6 moment ma may du 16n dé thich tng véi dac tinh co cua tai
- Dong dién mé may cang nhoé cang tét
- Phuong phap mo may va thiét bi can dung don gian, re tién, chic chan
- Ton hao cdng suat trong qué trinh mg may cang thap cang tot
a/ M may truc tiép dong co dién rotor 16ng séc
b/ Ha dién &p mo may
- Néi dién khang (hoic dién trg) ndi tiép vao mach dién stator:
U’; = KU gm » lmm giam k 130 va My giam k2 1an
- Dung bién &p tu ngau ha dién 4p mo may:
U’1 = KU gm , lmm giam k? 140 va M giam k2 1an

- Bién ddi Y-A: Im giam 3 13n va My, giam 3 1an
- M& may tirng phan

¢/ Mo may bang cach thém dién tré phu vao mach rotor

Diéu chinh ,t("ic d¢ dong co dién khong dong bo:
- Thay doi toc do dong bg cua tur truong quay:
+ Thay do6i so dbi cuc

Toc do thap 2p, = 2.2p; Toc do cao 2p, = 2.2p; Ty s6
Phuong phap | Phuong phép Phuong phap dau | Phwong phap | B, M,
dau cac nhom | dau céc pha cicnhémtrong 1 | dducacpha | B~ M,
trong 1 pha pha
Noi tiép Y Song song A 0,58
Noi tiep Y hay A Song song YY hay A 1,00
Song song hay | Y Giong nhu A 1,16
ndi tiép truong hop dau

cho s6 cuc 2p,
Noi tiép A Song song YY 1,73
Noi tiép hay | Y hay A Giong nhu Y hay A 2
song song truong hop dau

cho s cuc 2p,

( tham khao tai liéu [3], tr115 va [4], tr568)

+ Thay doi tan sé ngudn

n=n1<1—s)—6°f1 1-s)
Ta ludn co: _1=L M
U,

Khi yéu cau moment khong d6i (nhu trong may cat got kim loai)

ﬁ = L hay
Ul fl
Khi yéu cau diéu chinh toc do dam bao cdng suat co P, khong doi (P = M.w),
nghia la M ty Ié nghich vai tan s6 f; (nhu trong dau may dién)

U
T = const
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Ly thuyét va bai tdp may dién 2

M L hay Y _ L
M f U, f,

Khi yéu cAU moment ty 1& v&i binh phuong cua toc dd, nghia la M ty I vai f2
(nhu trong quat gio)

u, (Y
(%)
Nhan xét:
+ f < fy: M = const va P = M. ty 1 tuyén tinh véi o hay f
+f > fyn U= U4, M giam theo f va P = const

- Thay doi do truot khi dong co 1am viéc bang cach:
+ Thay d6i dién ap nguon

+ Thém dién tré phu vao mach rotor
& B R, +R,

S s

+ Thém dong dién c6 tan s thich hop vao mach rotor
Trang thai him clia may dién khong dong bd
- Ham nguwoc (d6i thir tir pha): Pong co nhan dién nang tir ludi va co nang tir cac bo
phan truyén dong bién thanh nhiét nang tiéu tan trén dong co.

+ Khi M, ¢ tinh chét thé nang va Ién hon moment ngan mach cua dong co
Mo (@ = 0) \

+ Doi thir ty 2 pha dién &p dat vao stator dong co chuyeén sang trang thai hdm
nguoc

MC > Mnm

dong co dao chiéu quay va 1am viéc ¢ trang thai hdm nguoc.
- Ham tai sinh (d6i thanh mady phdat dién): DOong co nhan nang lugng phan khang tur
ngudn dé tao ra tir truong quay va tra nang luong tac dung vao nguon.

+ Khi diéu chinh tir téc d6 cao xudng téc do thap

+ Khi tai 6 tinh thé nang (hé thong can truc, thang mayi,...) c6 thé xay ra ham
tai sinh khi ha tai
- Ham ddng nang: Pong co nhan co ning tir cac bo phan chuyén dong bién thanh
dién nang tiéu tan thanh nhiét nang trong dong co.

+ DUng dé dirng nhanh dong co
May phat dién khong dong b
- Lam viéc vaéi ludi dién
- Lam viéc doc lap
Thi nghiém khoéng tai (gidng mdy bién dp)

Thi nghiém ngan mach (gidéng mdy bién dp)
Pong co khong dong by mot pha

Pong co khong dong bd mot pha dugce st dung rat rong rii trong dién dan
dung va dién cong nghiép (may giit, tu lanh, may bom, quat, dung cu cam tay, dong
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hd...); néi chung 1a cac dong co nho. Thuong danh tir “ dong co nho “ chi cac dong
co ¢6 cong suit nho hon 1hp. Phan 16n déng co mot pha thudce loai nay, mic du
chung ciing dugc ché tao ¢ cac cap cong sudt 1,5; 2; 3; 5; 7,5 va 10hp va ¢ hai cap
dién ap 110V va 220V.

Tir trwong dap mach ciia diy quén 1 pha

74 2 3" 4“

Nguyén ly lam viéc

B = B, cosmt

L

Bién soan: Lé Vinh Truong 9

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Ly thuyét va bai tdp may dién 2

B=B:+B:

Véi Blm = BZm = Bm/2

Tir trudong quay B: quay cing chiéu véi roto lac dong co 1am viée, goi 1a

tu truong quay thudn.

Tu truong quay B2 quay nguoc chiéu véi roto lic dong co 1am viée, goi

la tu truong quay nguoc.

Tu trudng quay thuan B: tac dung 1én dong dién roto s& tao ra momen

quay thuan My; con tir truong quay nguge B tao ra mémen quay nguge M,. Tong
dai s6 cua hai mémen nay cho ta dac tuyén moémen - van tdc:

M:M1+M2:f(n)

mt
M
"/ \J L
[4
[4
]
!
!
]
!
!
'
0 s
- “-..(Ml
Pong co ding diy quin phu mé may
DPong co dung tu m& may
DPong co dung tu dién thuwong truc
- g
. c . 3
et I _|_T~ n T L~ \
' thwdng & =
— P mwe  § % t6c df
a) . ® 0 20 40 60 80 100
Ip b)

Bién soan: Lé Vinh Truong

CuuDuongThanCong.com

10

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Ly thuyét va bai tdp may dién 2

Pong co dung hai tu dién

S 300 1 v
E Tu'dienmbméy
£ Rath
[
P v 200 l R
O 3 Tydién',” | '\
£ 100|- v H o
. S— g thudng tryc T \| %tcdo
* L~ : \ déng bd
a) 0 20 40 60 80 100
b)
Pong co cd vong ngan mach
Q
32
€10 %
£ % t6c dd
E 1 déng bd
S 0 20 40 60 80 100
#

o
-

a)

Pong co tir tré

Déng co ti trd vei rdng réto lon
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BDong co i tré vdi rang réto nhd

DPong co van nang

A = ~ -
Cin tgo cita dong co van nang

Pién ap xoay chieu 50 Hz
Pién dp mot chien

o]/
&

200 =

100

% Momen dinh nute

% e d dink mie

0 20 40 60 80 100
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Pong co buoéc

D ong co bude v6i rdio co tir iré thay dbi ba pha, ba 1 sit

Déng co bude véi réto
nam chém vinh cuu
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F -

LI rp
s N dupre kich tir

Ping co buwde don gian bon pha, hai cye

N dirpe

LY
b
Y

+90"
kich rir

180"

- f

17 tri riito

khi N dwee
kich nir

M dwge kich nr

Mdhwoe kich tie

= f

Vi tri réto
khi N, duwpe

i
A

'
~’ Li80°

V o feich ter
+270

Dic tinh mbmen-goc xoay & ciia dong
co bude
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Pha 1

Pha 2

b) . N

Bong co bude hdn hop vdi réto hai 16i sdt

Pong co 1 chiéu khong chéi than

1. Roto voi cuc fir
nam cham vinh
cuu

2.Diy quan stato
ba pha

3.Cam bién vi tri
hall

Céu tao dong co mot chiéu khong chéi than
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i,
_.Sm VT3

Dong co mdt chiéu khong chbi than
diéu khién ban ky.
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2. BAI TAP
Bai 1: Cho dong co khong dong bd ba pha rotor 16ng soc, co cac thong sb sau: Ugn
= 400 V; f4, = 60Hz; d4u Y; c6 sb cuc 2p=4; Ry =2R’, =02 Q; X; = 0,5 Q; X’, =
0,2 Q; X, =20 Q.
B0 qua ton hao sit, ton hao co (¢ dién ap va tin sd dinh mirc) khong phu
thudc vao téc d6 va bang 800 W. Dong co dang van hanh & toc d6 1755 vong/phut.
Anh (Chi) hiy st dung so do twong dwong mot pha dudi day (Hinh 1) dé
tinh:
a — Dong dién vao dong co
b — Cong suit vao P,
c — Cong suét ra P, va cong suét co P,
d — Moment ra M,
e—Hésb cong suét va hiéu suét cta dong co
f — Moment dién tir cuc dai
g — Dong dién m¢ may va moment mé may
h — Gia sir & mo may dong co nguoi ta ding bién 4p tu ngiu. Hiy tinh ty s6 bién
ap dé dong dién mo may giam di ¥4 1an so véi cau g.

Ry Xy R’ X’y
U Xom R, 178 g
S
Hinh 1

Bai 2: Mot dong co khong déng bd rotor léng soc, ba pha, ndi hinh sao, dién ap
dinh muc 380 V, tan sb 50 Hz, dién trd stator trén mdi pha 1a 0,26 Q. Trong diéu
kién khong tai, dong co tiéu thu 400 W va dong khong tai 1a 3 A. Trong diéu kién
mo may truc tiép, dong co tiéu thu 5 kW va dong 1a 40 A.

a — Tu sb liéu do duoc trong diéu kién khong tai, xac dinh hé sb cong suat khong
tai, ton hao sat tir va ton hao co néu ton hao sit tir gip 1,5 lan ton hao co va tré
khang nhanh tir héa

b — Tu sb liéu do duge trong diéu kién mo may truc tiép, xac dinh dién tré rotor,
dién khang tan rotor va hé sb cong suit trong trudng hop nay (gia dinh 1a cac dién
cam tan tir ciia rotoe va stator 12 bang nhau)

¢ — Ting dong stator, hé s6 cong suat va cong suat dau vao ciia may & diéu kién dinh
mure (cho van téc dinh mire 1a 1450 vong/phut)
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d - Tinh moment di¢n tir cia may & diéu kién dinh murc.

Bai 3: Dong co khong dong bo 3 pha, 100 HP (1 HP = 746 W), stator n6i Y, 600 V,
c6 tbe do dong bd 1800 v/ph. Pong co tiéu thy cong sudt dién P = 70 kW, dong
stator I, = 78 A, toc d0 rotor n, = 1763 v/ph, tdn hao sat Pr, = 2 kW, tén hao do ma
sat va quat gi6 P, = 1,2 kW, dién tr¢ do dugc gitra 2 dau cuc cua day qu’fm stator R
ss = 0,34 Q. Tinh:

a— Cong suit truyén tir stator qua rotor

b — Ton hao dong rotor

¢ — C6ng suét co hoc trén truc may

d - Hiéu suét

€ — Moment trén truc may.

Bai 4: Mot dong co khong dong bd 3 pha rotor day quin, ¢ thong s6 dinh mic:
Y/A - 380V/ 220V; 13 kW; 50 Hz; 1460 vong/phat; cos@g, = 0,89; Nngm = 0,91.
Thong sb day quén stator va rotor: Ry = 0,205 Q; X; = 0,94 Q; w; = 120 vong; Kgq1
=0,926. R, = 0,0656 Q; X, = 0,27 Q; W, = 60 vOng; Kgqo = 0,958. Pong co dugc nbi
vao ludi co dién ap 380 V. Bé qua dong tir hoa. Hiy tinh cac thong s6 dinh mirc
Sau.

a — Dong dong co ti€u thu.

b — Moment quay dién tir My, va moment quay hiru ich My,

¢ — Pé moment m& may dat ty s6 cuc dai Mm thi dién tré Ry, thém vao mdi pha
rotor la bao nhiéu

d — Tinh dong mé may khi c¢6 Ry,

e — Néu khong cit bo Ry, thi dong co s& quay tai c6 moment can bang My, & toc do
6n dinh nao.

Bai 5: Mot dong co khong dong bo 3 pha rotor 16ng soc, 380 V, 50 Hz, 4 cuc, day
quén stator ndi Y, s6 vong day 1 pha stator Wpha = 150 vong, hé s6 day quén stator
Kgq = 1. Bo qua dién trd, dién khang tan tir day quin stator ciing nhu ton hao sit va
c4c t6n hao co hoc trong cac tinh toan.

| — Cac thir nghiém o tan s6 50 Hz sau duwoc tién hanh doi véi dong co:

Thir nghiém khéng tdi: Dién ap (day) 3 pha Uy = 380; toc do quay khong tai ng =
1500 v/ph, dong khong tai (day) I, = 15 A.

Thir nghiém ngdn mach: (rotor duoc giit chat, khong cho quay): Dién ap (day) 3 pha
Um =95V, dong ngén mach stator (day) I, = 38 A, cong suét dién tiéu thu Py, =
1,8 kW.

V¢ va xac dinh céac thong sb6 ctia mach dién tuong duong ctua dong co noi trén, tur
céc s6 liéu thir nghiém trén. Cho biét trong thir nghiém ngan mach c6 thé bo qua gia
tri dong trong mach tir hoa Iy so véi dong L.
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Il — Dong co ndi trén duoc cap dién tuw nguon dién 3 pha, co dién dp (ddy) va tan so

thay dé duoc.
a. Tinh tir thong cuc dai @y /cuc tir cho truong hop dién ap (day) U =380 V, f
=50 Hz

b. Tinh biéu thitc moment dién tir theo @y , l1r (thanh phén tac dung cua dong
dién stator I). Biéu thirc ¢ dang My, = K.®p.l1r . Xac dinh gia tri h¢ s6 K,
g véi diéu kién cau ILa
c. Tinh gia tri [1r twvong rng vd1 moment dién tir 150 N.m, khi dong co lam vi¢c
trong diéu kién: U (day) =380 V, =50 Hz
d. Tinh gia tri d0 truot s trong diéu kién cau IL.c
e. Nguoi ta mudn van hanh dong co & moment khong d6i va giit nguyén gia tri
l1r, tim mdi quan hé gitra U va f sao cho diéu kién néi trén duoc thoa.
Bai 6: Pong co khong dong bd 3 pha rotor 16ng soc, co cac sb lidu dinh mic: 50
HP (1 HP = 746 W), 6 cuc, 450 V, 60 Hz, 1120 v/ph, hiéu suit ng, = 91%, hé sb
cong suét coSPam = 89%. Khi mé may truc tiép dong co ¢ dién ap dinh muec, co céac
bdi s6 moment mé may Muym/Mgm = 1,7 Va dong mé may lym/lgm = 5. Xéc dinh:
a. Do truot dinh mirc va moment dinh murc
b. Moment mé may va dong stator (day) ¢ tai dinh mirc
c. Ty sb bién ap ctia may tu bién 4p 3 pha can thiét dé khi mé may dong co, sao
cho dong (day) stator khi 4y con 1a 200% dong dinh muc. Tinh dong trén
duong day cap dién cho hé (tu bién ap + dong co) khi mé may va moment
khi dy
d. Dong co dugc cho hoat dong & tan sb 50 Hz, dé cho tinh trang bao hoa mach
tir ctia dong co van nhu cil, dién 4p cung cap phai c6 gia tri bao nhiéu?
e. Cong suat (ly thuyét) cua dong co trong diéu kién lam viéc cta cau d.
Bai 7: Pong co khong dong bo 3 pha rotor day quan, 40 kW, 440 V, 6 cuc, 60 Hz,
6 toc do dinh muc 1a 1164 v/ph ¢ tai dinh muc khi cac vanh trugt duoc ndi ngan
mach. Boi s6 moment cuc dai Mpya/Mam 12 2. Dién tré (pha) day quén rotor 1a
0,1Q/pha (diy quén rotor ndi Y). B6 qua céc ton hao sat, ton hao co va t6n hao phuy.
Bo qua dién tré ddy quén stator r; va xem dién khang mach tir héa x,, nhu v6 cing
16n. Tinh:
a. Ton hao dong rotor Py, khi tai dinh muc
b. Téc d6 dong co tuong tng véi khi moment co gia tri cuc dai
c. Dién tré nbi tiép trén mach rotor @ moment m& may M, dat gia tri cuc dai
DPong co dugc cho van hanh véi b bién tan dugc dicu chinh & tan s6 50 Hz, dién ap
ctia bg bién tan duoc diéu chinh thich hop sao cho tir thong trong khe hé khong khi
ctia dong co van c6 gia tri gibng nhu khi van hanh trén ludi 60 Hz. Tinh:
d. Dién ap cua bd bién tan khi ¢ tin s6 50 Hz
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e. Téc do ctia dong co khi moment tai van 1a gia tri dinh muc nhu trudng hop
van hanh véi ludi 60 Hz (cac vanh trugt dugce ndi nga"m mach)
C6 thé dung biéu thirc gan dang sau trong tinh téan moment dién tir My, & d6 truot
S.

Véi: s 1a do trugt twong img vo1 moment M
Smax 1a d0 truot tuong Ung vé1 moment M,
Bai 8: Mot dong co rotor 10ng soc ¢ thong sd dinh mirc: 250 kW, A/Y — 220/380
V, 50 Hz, 1460 vong/phit, ngm = 0,945; COSQ4m = 0,92 va thong s mo may truc
tiép: MimMim = 1,3; Tnm/lam = 5; COS@mm = 0,25. Nguén cung cép c6 dién ap U =
380 V va chiu dugc dong dién I = 1600 A. Biét moment can cia tai khong phu
thude toc do quay va béng 0,8My,. Hay phan tich bi¢n phap nao mé may dugc dong
co:
a. Truc tiép
b. P6indi Y - A
c. Dung cudn khang
d. Dung tu ngau
Bai 9: Mot dong co khong dong b rotor 10ng soc A/Y — 220/380 V; 13 kW; 50Hz;
1460 vong/phut; p = 2. Thong s6 mdi pha diy quén ¢ stator: R; = 0,17 Q; X; = 0,94
Q va drotor: R’, = 0,25 Q; X°, =1 Q. Bong co dugc bd bién tan cung cép U =380
V; f=50 Hz, bo qua dong tir hdéa. Tinh:
a. Dong dong co tiéu thy I; va moment dién tir Mg dong co quay tai dinh muc?
b. Moment cuc dai M, dong co co thé sinh ra?
c. Néu chinh tin s6 f b bién tan cung cip cho dong co xubng f = 30 Hz thi
phai chinh ca dién 4p U dén gia tri ndo dé moment cuc dai khong doi M ey =
const. Tim téc do rotor lic nay, biét moment tac dong 1én rotor khong bién
d6i theo téc do n?
Bai 10: Mot dong co khong dong bo rotor diy quan c6 cac sb liéu dinh mic: Uy, =
2300 V; 50 Hz; 6 cuc, kéo mot phu tai c6 moment khong ddi, tiéu thu dong dién [ =
23 A, téc d6 n = 950 v/ph va moment = 500 N.m. Thi nghiém khong tai va ngin
mach ¢6 s6 liéu nhu sau:

Thi nghiém khong tai: P, = 1550 W, I, =4,1 A

Thi nghiém ngan mach: U, = 268 V, P, = 9600 W, |, =25 A
Gia thiét ton hao co khong dang ké, ton hao thép khong doi, dién tré r, = 5,68 Q.
Tinh:

a. Cong suat ra, cong suat tiéu thy va hiéu suét & phu tai trén.
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b. Khi dién ap giam con 80%, tinh tde do, cong suét ra, dong dién va hi¢u suét
dong co. (Huéng dan: dung mach dién hinh I dé 1y luan).

Bai 11: Mot dong co khong dong bd rotor 10ng séc vai cac sb lidu dinh murc: Ugy, =
380 V, n6i Y, Igm = 30 A, Ngm = 1440v/ph, hiéu suat n = 0,89, cose = 0,86, ty sb
Minax/Mam = 2,2, ton hao co va ton hao phu = 320 W xem nhu khong dbi, dién tro
stator r; = 0,25 Q, lyw/ldm = 6,5, Mym/Mam = 1,2. Tinh:

a. Moment dinh mic My, téng ton hao, ton hao déng trén rotor, ton hao thép.

b. Smax, Mmax- ) N i o

c. Dung may bién ap tu ngau d€ mé may dong co. Xac dinh ty s bién ap khi
mudn giam dong md may con bang 2,5 1an dong dinh murc. Tinh dong mo
may trong dong co va M.

Bai 12: Bong co khong df“)ng bo ba pha, 4 cuc, stator ndi Y, duogc cung cép dién ap
U (gia tri dién 4p day) c6 tan s6 f thay doi duoc (bo bién tan), n 1a toc d6 quay cia
rotor, s0 vong day mot pha diy quan stator 13 Wpna = 600 vong, hé s6 day quan Kgq =
1, dién tré rotor (da qui vé stator) r’, = 1 Q3. B6 qua dién tré day quén stator, dién
khang tan tir stator, ton hao sat cling nhu t6n hao co hoc. Tinh:

a. Tbc d6 quay n ciia dong co trong diéu kién khong tai, & f = 50 Hz va f =25
Hz. Khi U =400 V, f = 50 Hz, tinh tir thong cuc dai @y dudi mdi cuc tur
trong diéu kién nay.

b. Chimg minh biéu thirc tinh moment dién tir ctia dong co c6 dang: My, = K.
@y, |, , trong d6 Ky 14 hé s6, I, 1a thanh phan dong dién tac dung stator (I, =
.cos). Tinh hé s6 Ky? Khi U =400 V, f = 50 Hz, tinh I, khi dong co kéo tai
c6 moment can 20 N.m?

c. Pong co kéo tai c6 moment can khong doi bang 20 N.m, dong dién tac dung
Ir duoc giir sao cho khong doi. Khi d6 dy = const, c6 thé tinh moment dién
tir Mdt theo biéu thirc sau: Mg, = A.(f — B.n), trong d6 A, B 1a cac hé s6 can
tinh cho truong hgp U =400 V, =50 Hz.

Bai 13: Pong co khong ddng bo 3 pha rotor day quan, 40 kW, 220/380 V, 50 Hz,
1425 v/phut, ddy quan stator ndi A/Y, c6 dic tinh co M(n) (M — moment trén truc
may [N.m], n — téc d6 [v/ph]) dugc xem 1a tuyén tinh trong khu vyc lam viéc. Cho
biét ty $6 Minax/Mapm (Mmax — Moment cuc dai, Mg, — moment dinh mirc) ciia dong
co 14 2,5. Day quan rotor ndi Y, dién trd rotor 14 r, = 0,05 Q (pha).

a. Pong co 1a viéc véi tai doi héi mot cong suat P = 50 kW. Tinh téc d6 dong
co néu cac vanh trugt duoc ndi ngan mach.

b. Tinh tdc dd Nmay tNE VO Minax

. Tinh dién tré phu ryp, can phai méc ndi tiép trén mach rotor dé sao cho:

+ Pong co md may voi moment trén truc 16n nhat.
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+ Pong co lam viée trong ché do ham nguogc (bing cac ddi thir ty pha day
quéin stator), 1am cong viéc ha mot khdi hang ning M = 136 kg, dugc moc
vao dau day cap quin quanh mét puly c6 dudng kinh D = 0,4 m. Van tdc dai
ctia khdi hang khi di xudng 1a v =10 m/s.

d. Pong co nang mot khéi hang ning M = 136 kg, duoc moc vao dau day cap
quin quanh mot puly c6 dudng kinh D = 0,4 m. Tinh van tdc dai v [m/s] cua
khéi hang khi di 1én?

Cho biét 1 kg =9,8 N.

C6 thé dung biéu thirc gan dung M(s):

M s S

Véi: s 1a do trugt tuong img vo1 moment M
Smax 1a d0 truot trong tng véi moment M,y
Bai 14: Pong co khong dong bo 3 pha rotor 10ng soc, 400 HP (1 HP = 746 W),
230/400 V, 50 Hz, dong dinh murc stator I4, = 952/550 A, 1465 v/ph, day quén
stator ndi A/Y, bdi s6 dong mdé may (truc tiép) Lm/lgm = 6, bdi s6 moment mé may
(truc tiép) Mum/Mam = 0,9. May co cac thong sd sau (Q/pha), véi cac gia tri day
quén rotor d3 duoc quy d6i vé stator:

r, = 0,00804 X; = 0,0575 r, = 0,086
r’; =0,00919 x’, =0,0575 Xm = 1,722

a. Tinh ty s dong khong tai/dong dinh mirc khi dong co lam viéc ¢ dién ap
ludi 400 V.

b. C6 thé dung phuong phap d6i ndi Y - A cho dong co trén ludi dién 230 V dé
khéi dong mot tai co hoc, doi hoi moment mé may it nhét 1a 350 N.m? Tinh
dong mé may trén dudng ddy cap dién khi d6?

c. Pong co ndi trén duoc dung nhu may phat khong dong bo, duoc kéo boi mot
turbin gi6. May khi d6 dugc ndi voi ludi phan phdi cong suat vo cing 16n,
dién ap 1a 400 V. May la viéc ¢ do truot s = -1%. Ting cong suat tic dung
phat ra. Cho rang tén hao co hoc (ma sat, quat gio,...) 1a khong dang ké.

Luu y rcing Fow Xm lan lwot la dién tré, dién khang mach tuw hoa theo kiéu mdc noi
tiép, trong mach dién thay thé twong dwong ciia déng co.

Bai 15: Pong co khong dong bd 3 pha rotor 1ong séc 4 cuc, Uy, = 460 V, 50 Hz,
Pgm = 150 KW, Mpm/Mym = 1,25 VA lnm = 1450 A khi mé may truc tiép vao ludi
dién, Nam = 92%, COSQum = 82%, Sam = 2% dong co duoc dung dé kéo mot bom ly
tam doi hdi mot moment mé may tdi thiéu 1a 484,6 N.m. Xéc dinh:

a. Dong dinh mirc va moment dinh murc ctia dong co.

b. Dién ap ti thiéu cua ludi dién ma dong co cod thé khoi dong dugc may bom?
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c. Dung phuong phap md may vé6i bién ap tu ngau 3 pha, ndi Y, tinh ty s6 bién
ap can thiét dé co dién ap nhu trong cu b. Tinh dong khoi dong trén dudng
day cap dién cho dong co.

Bai 16: Pong co khong dong bd 3 pha, 230 V, 60 Hz, 100 HP (1 HP = 746 W), 6
cue, lam viée & ché d6 dinh muc co Nam = 91%, tiéu thu dong 1,4, = 148 A. Cho
biét cac ton hao sit Pr, ton hao dé)ng stator Py, ton hao déng rotor Py, 14n luot 1a
1697 W, 2803 W va 1549 W. Xéac dinh:

a. Cong suét dién tiéu thu

Téng cac tén hao

Cong suit dién tir truyén qua khe ho khong khi

Tbc @6 cua rotor

Heé s6 cong sut

Tdn hao co (ma sat, quat, ton hao phu)

Bai 17 Mot dong co khong dong bd ba pha rotor 16ng soc 4 cuc co thong s6 dinh
muc: Py, = 150 kW, Uy, = 380/220 V, {4, = 50 Hz, ny, = 1465 vong/phat, ngm =
92%; COSQ4m = 82% va thong s6 md may truc tiép: Mum/Mam = 1,25; lnm/lam = 5,5;

- o 0 0 T

COS@mm = 0,33. Nguon cung cip cho dong co ¢o dién 4p U = 220 V va chiu duoc
dong dién t6i da 2000 A. Dong co kéo tai c6 moment can khong phu thudc tbc d6 M
= Myn/2. Hay xac dinh:

a. C6 thé md may truc tiép dong co duoc khong?

b. Thong s6 cudn khang méc nbi tiép ddy quén stator dé mé may dong co?
Bai 18: Mot dong co khong ddng b rotor day quan, dau A/Y — 220/380 V, duoc
cung cp boi ngudn dién c6 U = 380 V va co tan sb 50 Hz. Pong co dang quay tai
c6 moment can khong phu thudc toc do voi n = 1455 vong/phut. Dy quan stator c6
120 vong; Kgq = 0,926; R; = 0,205 Q; X; = 0,94 Q. Day quén rotor ¢6 60 vong; kqq
= 0,958; R, = 0,0656 Q; X, = 0,27 Q. Nhanh tir hoéa c6 Ryjp = 1,5 Q; X9 = 30 Q.
Tén hao co 500 W. Hiy xac dinh:
Dong stator I;, dong rotor I, va dong tir hoa 114?
Cong suit ngudn cip cho dong co va cong suat dong co phat ra tai?
Moment quay dién tr vda moment can cua tai?
Néu ngudn ting tan s6 cung cap cho dong co: f* = 65 Hz; U = 380 V thi dong

o o o

co s& quay tai & tbc dd nao?
Bai 19: Cho dong co khong dong bo 3 pha co cac thong sé dinh mirc:
- Cong suat Py, = 11 KW- Tan s6 fy,, = 60 Hz - Pién ap Uy, = 220 V
- Dong tiéu thu Iy, = 36,5 A - Tdc d0 ngm = 1746 v/ph - N&i hinh Y
- Hésb cong suét cosQqm = 0,86. Bo qua tdn hao co AP, va céc ton hao phu.
1. O ché d6 dinh mirc hdy xac dinh:
a. Moment co dinh mirc My, d0 truot dinh mirc s4,
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b. Téng ton hao sit APg va ton hao trén stator AP,

2. Tim tbc d6 quay n khi tai ¢6 dic tinh co M = 2,7.10°.n? [N.m] (n tinh bang
[v/ph]). ‘

3. Bay gio dung dong co vdi nguodn dién c6 U = Uy, £ = 50 Hz. Xéc dinh cong
suit co dua ra tai néu tai c6 M = Mgy, C6 nhan xét gi vé cong sut ciia may
khi giam tan sb ngudn cung cip?

Bai 20: Cho ddng co khong dong bo rotor 1ong soc ¢ cac thong sb dinh muc: Py, =
2,8 KW, Uy = 220/380 V, ndi A/Y, g = 50 Hz, Ngm = 950 v/ph, hiéu suit ngm =
82,5%, hé ) cong suit cosQqm = 0,78. Hay xac dinh:

a. Do truot dinh muc s4, va moment dinh mirc My, cua dong co.

b. Dong dién dinh muc I 4,y khi dAu hinh Y va dong dién I khi d4u hinh A.

c. Coi dic tinh co M = f(s) 12 tuyén tinh & doan lam viéc (0<M<Magy,), tim toc
dd n ctia dong co khi moment tai giam con M = 60%Mgy,.

d. Pong co dang van hanh dinh mirc thi dién 4p bi giam xudng gia tri U =
90%Uy,,,, dong thoi cho biét luc nay cong sudt dua ra tai trén dau truc dong
co 1a P =2 kW, hay xé4c dinh tbc do quay n’ ctia rotor?

Bai 21: Pong co khong dong bo 3 pha rotor 16ng soc ndi A €6: Ugy = 220 V, fom =
60 Hz, 2p = 12, P4y, = 37,5 KW, Mg = 89%, COSQ4, = 81%, Ny = 595 V/iph, lm =
725 A, Myym/Mg, = 1,2. Tinh:

a. lgm, Mdam

b. Gia tri dién ap ludi t6i thiu dé moment mé may co gia tri 16n hon 70%
moment dinh murc.

Néu dung bién ap tu ngiu dé mé mdy. Tinh:

c. Ty s6 bién ap dé co6 gia tri moment md may nhu cau b.

d. Dong mé may stator (tri diy) va dong mé may trén phia so cip bién ap tu
ngau.

Bai 22: Pong co khong dong bo rotor day quan, 4 cuc, day quan stator ndi Y. Trong
sudt bai téan dong co kéo mot tai co hoc c6 moment can M, = 40 N.m.

C6 thé bo qua cac tén hao co hoc (ma sat, quat gid, ton hao phy,...). Pién tré day
quén stator (pha) 1a R; = 0,5 Q.

1. Pong co duoc cap dién voi dién ap 3 pha, 50 Hz, 380 V. Khi d6:

- Dong dién tiéu thu I = 14,5 A.

- Tén hao sit Pg, = 150 W

- Pic tinh co M [N.m] theo téc do quay rotor n [vong/phut] dugc cho trén
hinh a.

a. Co thé mé may dong co truc tiép véi ludi dién khi moment can co gia tri nhu
trén?

b. Tinh téc do dong co.
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c. Tinh téc d6 dong co khi lam viéc véi tai ndi trén va do truot.
d. Ting cong suat hitu ich trén truc may cua dong co.
Tinh hiéu suét phia rotor (dinh nghia 14 cong suit trén truc may/cong sut
dién tur), tdn hao déng rotor.
Tinh ton hao dong stator
g. Cong suit dién tiéu thy, hiéu suit va hé sd cong suit cua dong co.
2. Bong co dugc cép dién tir bo bién tin c6 dic tinh U/f = const, diém lam viéc
trén ddc tinh co 1a M = 40 N.m, n = 1140 v/ph.
Céc dic tinh M(n) & céc tan sb khac nhau duoc cho trén Hinh b.
h. Giai thich dang cua cac dac tinh trén Hinh b? va dua ra mot nhan xét?
i. Tinh tan s6 f ciia b bién tan dé sao cho diém lam viéc trén dic tinh co 1la M
=40 N.m, n = 1140 v/ph.
j. Tinh d9 truot khi do.
Bai 23: Pong co khong dong bo 3 pha, ndi A, 600 V, 4 cuc, 50 Hz, 35 kW, 1440
v/ph. Pong co c6 boi s6 moment cuc dai Mpya/Mam = 2,2 va boi sd dong dién md
may lom/lgm = 5,2. Tédn hao co va phu cua dong co béng 2% cong suat dau ra. Ton
hao 15i thép bang 350 W. Coi ton hao dong stator bang ton hao dong rotor. Hiy xac
dinh:
a. bJ truot tuong ddi dinh muc sqy,, moment dinh mirc My,
b. D truot ing véi moment cuc dai Spmax.
c. Hiéu suét cua dong co m va dong dién (day) ti€u thu I, biét hé s6 cong suét
khi d6 bang 0,86.
d. Dong dién (day) md may truc tiép I, va dong dién (day) bang phuong phap
d6indi Y - A lymya
Bai 24: Pong co khong dong bo 3 pha, 30.000 HP (1 HP = 746 W), 13,2 kV, 60 Hz,
kiéu giai nhiét bang nudc - khong khi, kéo mot may nén turbine tai mot nha may
san xuat khi oxygen. Pong co co tdc d6 dinh mtc 1792,8 v/phut, sau d6 qua trung
gian mot hop sd, téc d6 nay duoc ting thanh 4930 v/phut va kéo may nén khi.
bong co cé hiéu suét (dinh mtrc) Ngmpc = 98,1%, hé ) cong suét (dinh mtrc) cos@gm
= 0,9. Moment mé may (truc tiép) Mmm = 70%My,,. DOng stator mé may (truc tiép)
lmm = 4,914m. Cho biét hiéu sut ctia hop s trong diéu kién lam viéc dinh muc 1a
Namus = 0,96. Tinh:
a. Dong stator dinh mtrc I, Moment dinh mirc My, (trén truc dong co), dong
stator m¢ may Iy, moment mo may My,
b. Tong tén hao cong suat lac dong co kéo tai dinh mirc, ton that cong suat
trong ddy quan rotor, néu biét ton that do ma sat va quat gi6 1a 62 kW.
C. Moment ngay tai tryuc vao cua may nén khi.
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Ly thuyét va bai tdp may dién 2

Bai 25: Pong co khong dong bo 3 pha co toe 6 dong bo 1a 1200 v/ph, tiéu thu tir
lu6i dién cong suat 80 kW. Ton hao dong va ton hao sét trong stator 13 5 kW. Dong
co kéo tai quay véi toc d6 1152 v/ph. Tinh:

a. Cong suat truyén tir stator qua rotor.
T6n hao dong rotor.
Cong suit trén truc may, biét rang ton hao do ma sat va quat gi6 1a 2 kW.
Hiéu suat.

© o o0 o

Moment trén truc may.
Bai 26 bong co khong dong bd 3 pha 40 HP (1 HP = 746 W), 50 Hz, 460 V, 4 cuc,
day quén stator ndi Y, khi 1am viéc véi tai nhit dinh, c6 n = 1447 v/ph. T4t ca cac
ton hao do ma sat, quat gio, ton hao phu, & diéu kién tai noi trén 1a 670 W. Cac
thong sb ctia dong co (tinh bang ohms):
r, =0,1418 r,=0,11 rv = 212,73
X, =0,7273 x’; =0,7248 Xv = 21,27
Luu y la r’, va x5 lan lwot la dién tré, dién khdng tan tir ddy quan rotor da qui doi
vé ddy qudn stator.
v, Xu lan Lot 1 dién tré, dién khang mach tur hoa theo kiéu mdc song song.
Tinh, & diéu kién tai noi trén:

a. Tong tro nhin vao dong co

b. Dong dién day

c. Cong suat tac dung, phan khang, biéu kién tiéu thu do dong co, hé sb cong

Suét
d. Cong suit dién tir
Moment trén tryc may.

Bal 27: Bong co khong dong b0 rotor long s6¢ ¢O Py, = 20 kKW, Uy, = 380 V, dau
Y, Nam = 88%, N4, = 970 v/ph. Biét rang. Inm/lam = 4,5; Mum/Mam = 1,2; Miyax Mam
=1,8. Tinh:

a. Idm; Imm; Sdm

b. Mam» Mmms Mmax va téng ton hao trong dong co khi lam viéc dinh muc.
Bai 28: Pong co khong dong bo rotor 1ong séc 3 pha c6 thong sé dinh muc: Py, =
28 KW, Uy = 380 V, fym = 50 Hz, ddu Y, 6 cuc, cos@gm = 0,88, Nygm = 980 v/ph. Ton
hao déng + toén hao sét stator = 2,2 kW, tén hao co (do ma sat, quat gio,...) la 1,1
kW, khi dong co lam vi¢c ¢ tai dinh mure. Tinh, lac tai dinh muec:
a. Sim
b. Toén hao P.ygm
C. Mdm
d. ligm
e

. )

Bién soan: Lé Vinh Truong 26

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt
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Bai 28: Bong co khong déng bo 3 pha, stator ndi Y, 380 V, 50 Hz, 4 cuc. Dién tré
day quén stator R; = 0,4 Q/pha.
Thi nghiém khong tai: n = 1500 v/ph, P = 1150 W, |, (day) = 11,2 A.
Thi nghiém voi tai dinh muc: U =380V, 50 Hz, vdi1 cac s6 liéu do dugc:
- s=2%
- P=181kw
| (day) = 32 A. Tinh:
Céc t6n hao Joule trong day quan stator va rotor khi khong tai.

Té6n hao sat, biét rang ton hao co 13 510 W.

Hé s6 cong suét dinh muc va toc dd dinh mue.

Tan s6 dong dién trong rotor & do truot 4%. Ton hao sat trong rotor.

Té6n hao Joule trong day quén stator va rotor trong diéu kién tai dinh muec.

- o o0 T

Cong suét trén truc may, hi¢u suét, moment khi tai 1a dinh muc.
Bai 29: Pong co khong dong bo ¢6 cac so lidu sau: 3 pha; 50 Hz; A - 220 V 11 A;
Y - 380V - 6,4 A; 1455 vong/phat; cose = 0,8
a/ Bong co duoc cap dién bang ludi dién 3 pha 50 Hz, dién ap day 380 V. bong co
phai c6 kiéu ndi day nao (A hay Y) dé lam viéc binh thuong?
b/ Sb cuc day quan stator?
¢/ Do truot dinh mac %?
d/ Khi thir nghiém khong tai & dién ap dinh muc c6 dugce céc s6 lidu do:
- C6ng suat tiéu thy: Pa = 260 W
- Dongdiénday: 1=32A
Ton hao co hoc 1a 130 W.
bién tro do dugc khi ndng cia mot pha day quan stator 1a r = 0,65 Q. Tinh ton
hao sat.
Bai 30: Mot dong co dién khong dong bo ba pha c6 céc sb liéu sau: Ry =R’ = 0,2
QX =X,=1Q, X, =40 Q, R, khong dang ké, Y/A=380/220 V. Lam viéc &
ludi dién £ = 50 Hz va Uy = 380 V, nguoi ta do duogc tan s dong dién rotor luc tai
dinh murc 1a 2 Hz. Tinh:
a/ V& mach dién thay thé hinh T ctia dong co néi trén & dang 1 pha?
b/ Tc d6 dong co luc tai dinh muc, tbe do cia tir truong quay?
¢/ Cong suat dién tir?
d/ Dung bién 4p tr ngu dé mé may dong co trén sao cho Iynm (ba) = ¥4 lpm. HOI ty
s6 bién ap tw ngiu?
e/ Bay gio nguoi ta mubén dem dong co di lam viéc ¢ ludi dién 220 V. Hoi dong
dién cung cip vao dong co voi tai dinh mirc trong truong hop nay. Pong co hoat
dong & dang dién ap nao (380 V hay 220 V) s& o hiéu suat cao hon? Tai sao?
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Bai 31: Bong co khdng ddng bo 3 pha roto 16ng soc (ndi A) c6: Ugy, = 220V, fyp, =
60HzZ, 2p = 12, Py = 37.5KW, Ny = 89%, COSQum = 0,81%, Ngy = 595 viph,
Inmtrctiép = 725A, Mnm/Mam = 1,2, Tinh:
al 1y, Mgp,?
b/ Gia tri dién ap ludi téi thiéu dé& moment mé may c6 gia tri 16n hon 70% moment
dinh mac?

Néu dung bién &p tu ngau dé mo may. Tinh:
c/ Ty s6 bién &p dé c6 gia tri moment mé may nhu cau b/?
d/ Dong m& may stator (tri day) va dong mé may bén phia so cap bién ap tu ngau?
Bai 32: Mot dong co khong dong bo ba pha réto 16ng soc 12kW, 230V, 50Hz, p =
2, dau Y phat ra moment dinh muc ldc hé sb truot bing 0,03 vai dién ap va tan sb
dinh mc. Trong bai ndy, ta bé qua ton hao quay va ton hao 16i thép. Céc théng sé
cua mach tuong duong nhu sau:
Ri=R’,=0,24Q, X;=X",=0,25Q, X,,=8,67 Q2
Khi dién &p va tan s6 dinh mac, hay tinh:
a/ Heé sd truot IGc moment cuc dai?
b/ Moment cuc dai?
¢/ Moment mg may?
Bai 33: Bong co khong dong bo 3 pha, 4 cuc, stator ndi Y, dugc cap dién tir ngudn
c6 tan sé f thay d6i duoc (bang bién tan). U Ia dién ap day caa ngudn dién cap, n 1a
téc do quay cua rotor, s6 vong day mét pha day quan stator 1a Wy, = 600 vong, hé
s6 day quan Koq = 1,0. Bo qua dién tro dady quan stator, dién khdng tan tir stator, tén
hao sdt ciing nhw tén hao co hoc.
a/ Tinh toc d6 quay cua dong co trong diéu kién khong tai, & f = 50 Hz va f = 25 Hz.
Khi U = 400 V, f = 50Hz, tinh tir thdng cuc dai @y dudi mdi cuc tir trong diéu kién
nay.
b/ Chizng minh biéu thirc tinh moment dién tir ciia dong co ¢6 dang: My, = Cp. @1,
trong d6 Cy; 1a hé s6, |, 1a thanh phan dong dién tac dung stator (I.cose). Tinh hé s6
Cm? Khi U =400V, 50Hz, tinh I, khi dong co kéo tai c6 moment can 20 N.m.
¢/ Bong co kéo tai c6 moment can khdng d6i bang 20 N.m, dong dién tac dung I,
dugc giit sao cho khong doi. Khi d6 @y, c6 gia tri nhu thé nao? Quan hé gitra U va f
khi d6? Néu cho dong co lam viéc ¢ 25 Hz, dién ap U phai 1a bao nhiéu?
d/ Lam lai cac cau trén khi Wy, = 200 vong.
Bai 34: Pong co khong ddng bo 3 pha, 50 Hz, 380V, 4 cuc, day quén stator ndi Y,
khi 1am viéc véi tai dinh mac cd toc do ng, = 1440v/ph. Céc thong sb cua dong co

(tinh bang ohms):
r1:0,2 X]_:l I‘m:O
r',=0,25 x’»=0,95 Xm =40
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LueU V2 I, X 1dn lucot 12 dién tré, dién khang mach tir hod theo kiéu mdc nai tiép
Tinh:

a/ S6 doi cuc, téc do dong bo.

b/ Hé sb truot dinh muc va tan s6 dong dién rotor ldc tai dinh muc.

c/ Dong stator 1;, dong rotor da qui déi vé stator I’,, dong khong tai I,.

d/ Cong suét dién tir, cong suat co, cong suat trén truc may khi dong co 1am viéc ¢
tai dinh muec.

Cho rang céc tén hao do quat gid, ma sét, tén hao phy 14 khong dang ké.

Bai 35: Mot dong co khong ddng bo 3 pha, rotor 16ng séc, du Y, ¢6 thong s dinh
muc: 30kW, 380V, 1465v/ph, 50Hz. Cac thdng sé cua mdi pha day quéan stator,
totor qui doi vé stator va nhanh tir hoa (mach gém rm va xm mac ndi tiép):

r, = 0,082 X; =0,33 r, = 0,95
r’, = 0,087 x’,=0,55 Xm = 17
Xem gan ding: C, LG LY 1% ~1

r + JXO
A. Bong co dang dugc bo bién tan cip dién: U = 380V, f = 50Hz va quay tai (co
moment can khong thay doi) ¢ toc do n = 1470v/ph. Tinh:
a/ Dong dién stator va hé s cong suat cua dong co?
b/ Moment cuc dién My, Va toc do quay khi moment trén truc dong co c6 gia tri
Minax?
B.
c/ Néu giam tan s6 cung cap cho dong co con > = 15Hz thi phai thay doi dién ap dat
VAo stator dén trj s6 nao dé M., khong di?
d/ Bé moment md may My, dat tri s6 cuc dai M.y, phai giam tan sé f va dién ap U
dén tri s6 nao? Tinh dong stator mé may Iic nay?
Bai 36: Pong co khong dong bd 3 pha rotor 10ng soc ¢o céac so lidu sau:
Cong suat dinh mac: Py, = 11,9kW
bién ap dinh muc: Uy, = 220V
Dong dién dinh muc: g, = 25A
Socuc: 2P =6
T6n hao ddng stator ¢ tai dinh mac: Py, = 745W
T6n hao ddng rétor ¢ tai dinh mac: Pgy, = 480W
Ton hao sat ¢ tai dinh mac: Pge = 235W
Ton hao do ma sét va quat gio: Pe, = 180W
Tinh:
a/ Cong suat dién tur
b/ Moment dién tur
¢/ Téc @6 quay cua dong co
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Bai 37: Pong co khong ddng bd 3 pha, rétor 1ong s6c, day quan stator ndi Y, Py, =
35kW, dién ap Uy, = 380V, téc dd ng, = 730v/ph, hé sb cong suat cos@gy, = 0,8
(cham sau), 50Hz, hiéu suét ng, = 88%, bd s6 moment mé may truc tiép Mpm/Mam
= 2. Tinh:
a/ Dong tiéu thu dinh muc 14, va moment dinh mic My,,, trén truc may.
b/ Néu moment ti thei6u dé khai dong tai 1a My, = 400N.m, dién &p ti thiéu
Umin can cung cap cho dong co 1a bao nhiéu.
¢/ Néu dung bo bién tan c6 dién &p U = 90%.U,,, tan s f = 60Hz dé cung cap cho
dong co, khi tai c6 moment can 1a Mg, = My, téC dd quay cua dong co 1a bao
nhiéu.
Bai 38: Pong co khong ddng bd 3 pha rotor long séc, 400HP (1HP = 746W),
230/400V, 50 Hz, dong dién dinh mic stator Iy, = 952/550A, 1465v/ph, day quan
stator ndi A/Y, boi sé dong ma may (truc tiép) lym/lem = 6, bO S6 moment mé may
(khi m& may truc tiép) Mpm/Mgm = 0,9. May c6 cac thdng sb sau (Q/pha), véi cac
gia tri day quan rotor da qui doi vé stator:

r, = 0,00804 X; = 0,0575 r'm = 0,086

r’» =0,00919 x’»=0,0575 Xm = 1,722
Tinh:
a/ Sb cuc va téc do dong bo?
b/ Ty sb: (dong khong tai/dong dinh muc), khi dong co lam viéc & dién ap ludi
400V?
¢/ C6 thé dung phuong phap d6i ndi Y - A cho dong co trén luéi dién 3 pha 230V dé
khoi dong 1 tai co hoc, ddi hoi moment ma may it nhat 1a 350N.m? Tinh dong mé&
may trén duong day cap dién khi d6?
Lutl Vi I, Xm ldn lueot 12 dién tré, dién khdng mach tir hoa theo kiéu mdc néi tiép
trong mach tuwong dwong cua dong co.
Bai 39: Pong co khong ddng bo 3 pha, rotor 18ng séc, 50HP (LHP = 746W), 60Hz,
460V, 4 cyc, day quan stator néi Y, khi 1am viéc véi moment tai dinh muc, c6 téc
d6 n = 1760v/ph. Nham muc dich giam tai cho hé thong dién, dién ap cua luéi dugc
giam xubng con 90% cua gid tri dién &p dinh mac 460V. Xé4c dinh trong truong hop
nay:
a/ Can phai giam bat gia tri moment tai dén gia tri bao nhiéu, sao cho tc do dong
co van la nhu cii, nghia la 1760v/ph.
Gia tri moment m& may, cho biét khi dién 4p luéi 1a dinh mac thi boi sé moment
mo may la: (moment mé may/moment dinh muc) = 1,3.
Pong co noi trén dugc ding trong hé truyén dong voi téc do thay doi, duoc cap
ngudn tir bo bién tan co dién ap-tan sb thay doi, sao cho tir théng trong khe ho 13
khong d6i. Xac dinh trong truong hop nay:
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c/ Gié tri dién &p va tan sé ngudn dé dong co kéo tai dinh muc ¢ toc d6 600v/ph.

Bai 40: Dong co khong ddng b ba pha roto 16ng soc, day quén stator ndi Y, co céc
s6 liéu dinh murc: 400V, 50Hz, 4 cuc, 1370 v/ph. Ry(dién tré day quan stator) =
2Q)/pha, R’, (dién tré day quan totor dd quy vé stator) = 3Q/pha, X; = X’, =
3,5Q/pha (lan luot 1a dién khang tan tir day quan stator va day quéan rotor da quy vé
stator).

Pong co duoc cap ngudn tir b bién tan c6 ty s6 U/f = hang sé. Tan sb cua bo bién
tan c6 kha nang dugc thay d6i tir 10Hz dén 50Hz.

May dién trén 1am viéc & ché do dong co. Tinh:

a/ Téc do tng vai tan sé cung cap 12 30Hz, moment tai 1a 80% moment dinh mc.
b/ Tan sb cung cdp tng vai téc d6 1000 vong/phat, moment tai 1a 100% moment
dinh muec.

¢/ Moment &ng véi tan sé 40Hz, toc d6 1100vong/phdt.

May dién trén 1am viéc o ché do may phat (ham tai sinh). Tinh:

d/ Téc do ting véi tan sb cung cap 1a 30Hz, moment tai 1a 80% moment dinh mic.
b/ Tan sb cung cdp tng vai toc d6 1000 vong/phat, moment tai 1a 100% moment
dinh muc.

¢/ Moment &ng véi tan s6 40Hz, toc d6 1300vong/phdt.

Luu y: Cho biét méi quan hé moment theo cdc théng sé cia dong co nhwr sau:

3 U°R,/s 3 u?

M=+— . .
2'601 (Rl i\/Rl2 +(x1 + xz)z)

~ vaM, =+
PR 1) (X, + X))
S

. R,
" JREH (X X)
Trong dé:
M, Max — moment dong co & do truot s va moment cuc dai [N.m]
oy - VA téc goc dong bo [rad/s]
Ngoai ra, dic tinh co tbc do-moment & céc gia tri khac nhau cua tan sé tir ché do
dong co & tai dinh mac dén ché do ham tai sinh & tai dinh muc 1a cac duong thang
song song nhu trén hinh dudi day.

S - B0 truot tng véi moment cuc dai

i A
\ rl
\ r2
+— Day tai ;

= - (diphrmue) Day tai >

Bién soan: Lé Vinh Truong (dinh mic) ; 31
; i U ;
CuuDuongThanCoFg.com Ham tal Slnh Dr%prs]:go.gm/talleudlemucml : 'V



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Ly thuyét va bai tdp may dién 2

Bai 41: DAy quan stator va rotor dong co 3 pha, 440V, 15HP, 60Hz, 8 cuc, co cac
thong sb sau, tinh bang ohm:

rh=05 X1 =1,25

r,=0,1 X»=0,2
Dién tro tir hod 1a X, = 40Q va dién tro tir hod 1a ry, = 360Q, mach tir hoa kiéu song
song. Ty s6 (vong day stator/vong day rotor) 1a 2,5. Ton hao co do ma sét va quat
gi6 12 300W. Dung so db twong dwong, vai do trugt s = 0,05, trong diéu kién dong
co hoat dong & dién ap va tan s6 dinh muc, cac vanh truot dugc ngan mach, tinh:
a/ Dong stator 1, va cose.
b/ Dong I’,, cdng suat hitu ich P,, moment trén truc may M, va hiéu suat 1.
Bai 42: Pong co khong dong bo 3 pha rotor day quan, 8 cuc, f = 50Hz, day quan
stator va rotor déu ndi Y, c6 cac s liéu: Uy, = 380V, Iy = 51A, Ny = 725v/ph. Ty
56 Mimax/Mam = 3,3. Dién tro pha day quan rotor r, = 0,07Q. Dién tré day quan stator
c6 thé bo qua. Tinh:
a/ Bo truot s, rng v&i moment cuc dai My ay.
b/ Khi dién ap ludi giam con 350V, moment can trén truc dong co van la moment
dinh muec, tinh @o trugt mai.
¢/ Tinh dién tré phu can mac ndi tiép vao mdi pha day quan rotor dé dong co c6
cung do truot nhu cau b/ biét dién &p va moment can trén truc déng co van la dinh
muc.
Khi tan s6 luoi dién giam con 45Hz, dién ap van la dinh mac, hdy xac dinh anh
huong caa viéc giam tan sé dén:
d/ Téc d6 cua dong co.
e/ Dong khong tai cua dong co.
f/ Ton hao khong tai.
g/ Heé s6 cong suat
Moment can van la gia tri dinh muc.

Cho biét biéu thic Klauss: M'V' _

Véi: s 1a d6 trugt tuong img vo1 moment M
Smax 1a d0 truot trong Ung véi moment M,y
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Bai 43: Bong co khong ddng bo 3 pha rotor 15ng sdc, 4 cuc, 10kW, 50Hz, 415V, ¢6
hiéu suat 12 90% & tai dinh mc va hé s cong suat 12 0,88. Bong co ndi A.
a/ Tinh dong dién pha va dong dién day ¢ tai dinh muc.
b/ Do truot la s = 0,02 khi tai la dinh mic. Tinh moment dinh mac caa dong co.
¢/ Tinh céc tén hao & tai dinh muc.
d/ Liét ké cé4c ton hao cd thé co cua dong co.
e/ Gia sir day quan stator duoc ndi lai thanh Y, tinh moment dong co trong trudng
hop nay, ¢ d6 truot cii s = 0,02.
Bai 44: Sau day la cac sb liéu cua dong co khdng ddng bo 3 pha rotor 16ng séc 4
cuc, ndi Y: Uy, = 380V, Iy, = 5,6A, Py, = 2,8kW, f = 50Hz, Nam = 84%, r; = 1,8Q,
r’, =2,9Q, x’, = 3,60, X, = 102Q2. X4ac dinh:
a/ Do trugt dinh muc, cho biét ton hao do ma sat va quat gi6 p., = 0,01P,,, bo qua
cac ton hao sit trong rotor.
b/ Dong m¢& may va moment mo may.
Bai 45: Bong co khdng ddng bo 16ng soc, ndi A, ¢ cac thdng sé Uy, = 380V,
COSQdm = 0,86, Py = 37KW, Ngm = 1450v/ph, lym = 73A. Khi mé may truc tiép vao
ludi dién vai dién ap dinh mac:

I/ ldm = 6,0 Mim/Mam = 2,0
Xac dinh.
a/ Dong mé may va moment mo may khi khai dong dong co theo phuong phap Y-A
b/ Ty s6 bién ap khi ding phuong phap tu bién 4p ¢é ma may, dé dam bao c6 clng
moment ma may nhu truong hop a/
Bai 46: Pong co khong dong bo 3 pha c6 cac thdng sé sau: 500V, 70kW, 50Hz, 8
cuc, ndi Y va céc sé lidu thir nghiém sau:

Thur khong tai: 500V, 29A, 2100W

Thir ngan mach: 160V, 115A, 7500W
O nhiét do 20°C dién tro gitra 2 dau day ra stator 1a 0,13Q. Nhiét do cua day quin
stator khi 1am viéc binh thuong 1a 90°C. Day quén stator bang ddng.
a/ Dong tiéu thy trong day quan stator khi cong sut tai 12 70kW.
b/ coso khi do.
¢/ Moment dong co, do truot, hiéu suat.
Cho biét: Ry = R.(234,5 + T/234,5 + t))
R+: dién tro day quan stator ¢ nhiét do T
R¢: dién tro day quan stator ¢ nhiét do t
Bai 47: Cho dic tinh co ctia mot dong co khdng dong bo 3 pha rotor day quan
40kW, 4 cyc, day quan stator ndi Y, 1am viéc ¢ dién &p dinh mac 200V, tan sé
S50Hz.

N (v/ph) |1485 [1470 [1450 |1429 [1375 |1310 |1200 |825
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M, (N.m) | 82,5 191 298 392 495 565 510 330

DPong co dugc dung dé kéo mot quat gid. Chi biét moment can caa khong khi 1én
quat gi6 nhu ty 18 véi binh phuong cua tbc d6, moment do ma sét trén truc may la
khong dang ké. O toc d6 500v.ph, moment can 1a 29,5 N.m. Dién tré do duoc giita
cac vanh truot la 0,0904Q.
Dung phuong phap diéu chinh toc d6 bang cach thém dién tré phu vao day quan
rotor. Xac dinh:
a/ Téc do rotor khi cac vanh truot duoc ndi ngan mach.
b/ Bién tr can ndi tiép véi mdi pha day quan rotor dé cé téc do 1250v/ph.
¢/ Vé dac tinh co cua dong co tuong tng vai treong hop dién tra rotor ¢é gia tri tinh
trén.
Bai 48: Bong co khong ddng bo 3 pha 4 cuc, day quan stator va rotor ndi Y, c6 céc
s6 liéu dinh mirc: 190V, 7,4kW, 50Hz. Bong co duoc ding dé kéo quat gio.
a/ Tinh cbng suat, dong tiéu thy, do truot, cose va hiéu suat trong diéu kién lam
viéc dinh mic.
b/ Bién tré can mac ndi tiép trén mdi pha rotor dé téc do dong co con 1250v/ph.
¢/ Trong trueong hop maéi nay, tinh lai cac gia tri trong cau a/
d/ Khi dién ap thay d6i 10%, tinh su thay d6i cua téc do trudc va sau khi thém dién
tré phu vao rotor?
Cho biét c4c s6 liéu thir nghiém:

Thur khong tai: 190V, 8A, 591W

Thir ngan mach: 190V, 162,5A, 2700W

bién tré 1 pha stator: 0,123Q

bién tré 1 pha rotor: 0,093Q2

Moment cdn ciia quat gié theo toc do:

n (v/ph) 1500 | 1450 |1400 |1350 |1300 |1200 |1100 | 1000

Mcin (N.M) | 66,5 56,8 48 41 342 235 |[156 |10,8

Bai 49: Khao sat hién twong dong co khdng dong bo rotor 16ng s6c dang lam viéc
bdng mat nguon dién cung cap, nhung ngay sau d6 ngudn dién lai duoc tai 1ap. Dé
nghi cac bién phap co thé str dung dé tranh cac hién twong nguy hiém c6 thé xay ra
cho d6ng co trong truang hop trén, dic biét d6i véi cac dong co cong suat 16n?

Bai 50: Theo tiéu chuan NEMA (national Electrical Manufacturers Association)
phan biét cac loai dong co khong dong bo rotor 16ng soc sau theo KVA/HP can thiét

khi mé may:

NEMA code letters for locked-rotor k\VA per HP

Code letter kKVA/HP Code letter kKVA/HP
A 0,0-3,15 K 8,0-9,0
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Ly thuyét va bai tdp may dién 2

B 3,15-3,55 L 9,0-10,0

C 3,55-4,0 M 10,0-11,2

D 40-45 N 11,2-12,5

E 45-5,0 P 12,5-14,0

F 50-5,6 R 14,0 - 16,0

G 56-6,3 S 16,0 — 18,0

H 6,3-7,1 T 18,0 - 20,0

J 7,1-8,0 U 20,0 -22,4
\ 22,4 and up

Mot dong co €6 nhdn may nhu sau:

HP: 150 VOLTS: 460

RPM: 1785 AMP: 163

AMB TEMP: 40°C DUTY: CONT

CPS: 60 S.F: 1,15

PHASE: 3 CODE: G INS. CL: F

Giai thich cac s liéu trén nhan va tinh dong ma may khi cho dong co khai dong véi
dién ap dinh muec.
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TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Hitu Phic, KY THUAT PIEN 2 (MAY PIEN QUAY), NXB PHQG TP.
HCM.

2. Vii Gia Hanh, Tran Khanh Ha, Phan T Thu, Mdy dién I va 2, NXB Khoa hoc va
k¥ thuat.

3. Nguyén Thé Kiét, Tinh todn sira chita DAY QUAN MAY PIEN tdp 1.

4. Tran Thé Sang, Nguyén Trong Thing, MAY DPIEN & Mach diéu Khién, NXB
Théng Ke.

5. bang Vin bao, Lé Van Doanh, Ky Thuat Bién, NXB Giao duc.

6. Nguyén Kim DBinh, K§ Thuat Dién, NXB Khoa hoc va ky thuat.

7. Truong Sa Sanh, Nguyén Xuan Cuong, Nguyén Quang Nam, K Thuat Dién Pai
Cuong, NXB DPHQG TP. HCM.
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