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1
MO PAU

1. Ly do chon dé tai:

Hién nay véi sy gia taing nhanh chéng cta céc loai phu tai
dién, dic biét 1a cac thiét bi dién tir, dd gy ra nhiéu van dé cho h¢
thong dién. Mot trong nhimg nguyén nhan co ban 1a do anh hudng
clia cac song diéu hoa bac cao dén chat luong dién ning, gdy méo
dang dong dién va dién ap, 1am tang ton hao cong suat trong cac thiét
bi; cac thiét bi do, cac hé théng diéu khién c6 thé hoat dong khong
chinh x4c. Va nghiém trong hon 1a c6 thé giy cong hudng giita cac
b6 phan c6 dung khang va cam khang cua hé thong.

Do d6 viéc nghién ctru va phan tich cidc anh hudng cua song
hai 1a rat can thiét d¢ tim ra cac giai phap han ché song hai, gitp
giam ton that trén ludi, cai thién sy 6n dinh dién ap, nang cao chét
luong dién ning, dong thoi nang cao tudi tho cua thiét bi lam viéc
trong hé thong.

Dé tai tap trung nghién ciru va xay dung mo hinh tinh toan
song hai cho cac phan tir trong hé théng dién. Thong qua viéc phan
tich cac hé sb bién dang didu hoa vé dién 4p va dong dién, danh gia
dugc anh hudng cua song hai dén hé thong.

2. Muc tiéu nghién ciru:

Phan tich nguyén nhén sinh ra song hai va cac anh hudng cua
song hai dén hé théng. Phan tich cac giai phap han ché anh huong
ctia song hai gitp nang cao chit lugng dién ning . Xay dung mé hinh
tinh toan song hai cho cac phan tir trong hé thong dién. Tir mo hinh
tinh toan da xay dung, tinh toan cu thé cho hé théng c6 két hop bo
loc song hai. Panh gia anh hudng cta song hai qua chi s tong do
méo diéu hoa.

3. Poi twong va pham vi nghién ctru:

- Dbi tuong nghién ciru: Séng hai va mé hinh tinh toan song
hai trong hé thdng dién.

- Pham vi nghién ctru: Nghién ctru song hai trong hé théng
dién
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4. Phwong phap nghién ciru:

- Tom tat 1y thuyét co ban vé song hai va chit lugng dién ning

- Trén co s 1y thuyét vé song hai, xdy dung mé hinh tinh toan
song hai cho cac phan tir trong tram bién ap.

- Trén co s& mo hinh tinh toan soéng hai da xay dyng, tinh toan
cu thé cho 1 hé théng gém nhiéu phan tir. Tir d6 rit ra danh gia va
két luan.

5. B6 cuc caa deé tai:

Pé tai dugc chia thanh 4 chuong véi cac ndi dung nhu sau:

Chwong I: Téng quan vé song hai

Chwong 2: Anh huong cta song hai va cac giai phap han ché
song hai .

Chwong 3: MO hinh hoa cac phan tir trong hé thong dién dé
tinh toan song hai.

Chwong 4: Ap dung m6 hinh cac phén tir dé tinh toan song hai
trong hé thong dién
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CHUONG 1
TONG QUAN VE SONG HAI

1.1 CAC VAN BE CO BAN VE SONG HAI

1.1.1. Khai niém vé séng hai

1.1.2. Cac tinh chit ciia song hai trong hé thong dién:

a) Tinh doi xirng

b) Cdc thanh phan thir tw

¢) Tinh dpc lap

1.1.3. Céc théng sb co bén

a) Dong dién va dién dap hi¢u dung

b) H¢ s bién dang dong di¢n va dién dp

¢) Cong suit tic dung va céng sudt phén khéng

d) Cong suit biéu kién
1.2 MOT SO TIEU CHUAN PANH GIA SONG HAI

Trén thé giéi da xay dung va ap dung mot sb tiéu chuan dé
danh gia vé song hai va gi6i han thanh phan song hai trong hé thong
dién nhu tiéu chuén IEEE, IEC, EN hay NORSOK.

Tai Viét Nam thi ngay 30/07/2010, B Cong thuong cling da
dua ra Thong tu s6 32/2010/TT-BCT “Quy dinh hé thong dién phan
phdi” ¢6 quy dinh méi nhit lién quan dén viéc gidi han thanh phan
song diéu hoa bac cao trén ludi dién quy dinh mire do bién dang song

hai.
Bdng 1.2: D¢ bién dang séng hai dién dp theo quy dinh ddu néi vao
hé thong
Cap dién ap Tong bien dang song hai Bién dang riéng 1¢
110kV 3,0% 1,5%
Trung va ha ap 6,5% 3,0%
1.2.1. Tiéu chuan IEEE
1.2.2. Tiéu chuin IEC
1.3. CAC NGUON PHAT SINH SONG HAI TRONG HE
THONG PIEN
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1.3.1. Khai quit vé cac ngudn hai trong h¢ théng dién

C6 nhiéu ngudn phat sinh séng hai trong hé thdng, chi yéu
1a do tinh chat phi tuyén ctia cac thiét bi, co thé 1a: may bién ap, may
dién quay, thiét bi hd quang nhu: cac 10 dién hd quang, cac may han,
cac hé truyén dong dién, cac bo diéu khién thay ddi tbe do, dén
huynh quang, may tinh va cac thiét bi dién tir khac.

1.3.2. May bién ap

May bién ap va cac thiét bi dién tir voi cdu trac tir vat lidu tir
déu c6 thé 1a mot ngudn phét sinh song hai trong hé théng do tinh
chat tir hoa phi tuyén cua 13i thép (hay hién twong bdo hoa mach tir).
Khi d6, dong tir hoa ctia may bién ap s& c6 dang khong sin va chira
cac thanh phan song hai (chi yéu 1a thanh phan hai bac 3) ngay ca
khi dién ap ngudn cung cip c6 dang hinh sin. Nguoc lai, trudng hop
dong tir hoa may bién 4p 1a dang séng hinh sin thi c6 thé dang song
dién ap khong dat duoc dang song sin.

Dbi voi cac may bién 4p 3 pha, néu co cudn diy diu tam
giac hoac d4u sao trung tinh cach dét thi co thé loai trir dugc cac
dong dién hai bdi 3 thir ty khong. Ngoai ra, trong truong hop dién ap
van hanh may bién ap 16n hon gia tri dinh mirc hay qua trinh dong
dién may bién ap khong tai vao ludi ciing c6 thé phat sinh song hai.
Gia tri song hai nay c6 thé khong 16n so véi mot sb cac thiét bi co
phat song hai khac nhung xét trong hé thong dién c6 rat nhidu may
bién ap cung lam viéc, thi dy ciing 1a mot van dé dang quan tam.

1.3.3. May dién quay :

Cac thanh phan song diéu hoa bac cao dugc phat sinh trong
may dién quay lién quan chi yéu dén cac bién thién cua tir try gy ra
bdi cac khe ho giira roto va stato. Cac may dién dong bo ciing c6 thé
sinh ra song hai do dang tir truong, su bao hoa trong mach tir hay do
cac day quéan khong ddi ximg. ..

1.3.4. Dén huynh quang

1.3.5. Cac bd bién dbi cong suit :

1.3.6. Cac thiét bi tao ho quang :
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Dic tinh dong va 4p cta 10 hd quang dién 1a phi tuyén. Sau
khi tao ho quang, dién ap giam xudng, dong dién tang 1én, dong dién
h6 quang nay chi duoc han ché boi tré khang cua hé thdng. Trong
cac 10 ho quang, thi tro khang hé thong gom tong tré cap va diy dan
ctia 16, cting v6i tro khang ciia may bién ap 16 ho quang. Thyc té, 10
hd quang dién dugc biéu hién nhu mot ngudn hai dién ap. May do
trén 10 hd quang dién nhan dugc dang song gan nhu dang bac thang.

CHUONG 2
ANH HUONG CUA SONG HAI VA
CAC GIAI PHAP HAN CHE SONG HAI NHAM NANG CAO
CHAT LUQNG PIEN NANG

2.1. ANH HUONG CUA SONG HAI

Song hai anh huong dén tit ca cac thiét bi trong hé théng
dién, chu yéu tap trung & mot sé van dé& nhu: giy bién dang song
dién ap, gay ra cac hién tugng sut giam dién ap ngén han hodc hién
tuong chdp nhay dién ap, lam ting phat nong thiét bi, 1am giam tudi
tho thiét bi...

2.1.1. May bién ap

Do anh huéng cia song hai s& 1am phat nong may bién ap va
gdy ra cac ton that cong sudt, ton thit dién ning, 1am giam tudi tho
clia may bién ap do qué trinh gia hoa cich dién. Sy phat néng do
song hai s& 1am giam kha nang tai , giam tudi tho may bién ap do qua
trinh gia hoa cach dién.

2.1.2. May dién quay

Su bién dang ctia cac song hai dién 4p 1a nguyén nhéan gay ra
t6n that dong xody trong cac dong co tuong ty nhu dbi voi cac may
bién 4p, mot sé trudng hop méo dién ap con cb anh hudng nghiém
trong hon: d6 1a gay dao dong momen trén tryc.

Céc song hai anh huong dén may dién quay lién quan chu
yéu tdi cac bién thién cua tir trd gay ra boi cac khe ho giita Rotor va
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Stator ctia may. Cac may dién dong bo c6 thé sinh ra song hai béi vi
tor truong cua cudn day, sy bao hoa trong mach tur chinh va cac
dudng ro do cac bo diy quan ding dé giam dao dong dat khong ddi
xtng voi nhau

2.1.3. Cac b tu dién

Thong thuong, cac tu bu duoc thiét ké dé bu cong suét phan
khang, ting gia tri hé s6 cong suat, nhung c6 thé lam thay doi rat 16n
tro khang ctia hé thong khi tan s6 thay d6i. Cac tinh toan cho tu bu
déu dugce tinh ¢ tan sb hoat dong cua ludi dién ma khong tinh dén
trong ludi dién con tdn tai cac nhiéu vai cac tan sb khac va cc thanh
phﬁn diéu hoa s& 1a nguyén nhan cua mot s6 hu hai cho cac bo tu
dién

Do d6, khi mic tu vao ludi cin dic biét cha v t6i1 kha niang
cong huong khi ¢ sy tham gia cua tu va dién cam phdi hop tong tro.
Vi sy c6 mdt cua cac song hai trén ludi, viéc lya chon mot gia tri
thich hop cho tu bu dé vira dam bao yéu cau vé cong huong 1a rat
kho. Tan sé cong hudng giita dién cam va dién dung c6 thé dugce tinh
toan tir nhiéu cong thirc va thudng dugce tinh dya trén dién khang &
tan s6 co ban va céac gia tri dinh muc.

2.1.4. Anh hudng ciia séng hai dén céc thiét bi khac

2.1.5. Cac anh huéng khac cia song hai
2.2. CAC GIAI PHAP HAN CHE ANH HUONG CUA SONG
HAI

Mic du khong thé khir dugc hoan toan song hai nhung co
thé c6 nhing bién phap dé giam anh hudng cua song hai 1én hé théng
dién dén cac gia tri gii han cho phép. Cac bién phap sir dung dé han
ché song hai theo hai hudng:

- Str dung céc bg loc song hai trong hé théng

- Giam thiéu cac dong hai sinh ra tir cic phuy tai phi tuyén
trong hé thdng.

2.2.1. St dung bg lgc séng hai

2.2.2. Cic thiét bi chuyén déi cong suit:
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2.2.3. May bién ap:

Pé giam dong dién hai trong cic may bién ap, thuong ding
cac to d4u day thich hop. Cac may bién ap déu tam gidc c6 thé ngan
chdn dugc cac dong hai thur tu khong (dién hinh 14 séng boi 3)

Ngoai ra sir dung cach déu zigzag may bién 4ap ciing c6 thé
han ché cac thanh phan séng hai. Theo cich du zigzag (Z) mdi pha
day quan may bién ap gdm hai nira cudn day trén hai try khac nhau
méc ndi tiép va dau ngugc chiéu nhau.

2.2.4. May dién quay

Dbi voi cac may dién quay thi dung cac may dién co day
quan rai, budc ngan dé giam anh hudng cua song hai. Mac du day
quan budc ngin dan dén viéc suy giam cac thanh phin co ban cia
strc dién dong cam tng, nhung didu nay lai tré thanh tac dung tich
cuc trong viéc giam thiéu dién ap hai.

2.2.5. B§ tu bu

Thay ddi vi tri cac tu bu co thé giup thay doi gia tri trd khang
va dung khang cua hé théng, vi vdy tranh duoc hién twong cong
huéng song song véi ngudn cung cp. Hay viéc thay doi gia tri dau
ra ciia cong suat phan khang trén bo tu ciing giup thay doi tan sb
cong hudng.

2.2.6. Mt s6 giai phap khac

CHUONG 3
MO HINH HOA CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEN
PE TINH TOAN SONG HAI
Muc ti€u nghién ctru séng hai 1a tinh toan gia tri dién ap hai,
dong dién hai trén nhanh va tong d6 méo diéu hoa vé dién ap va
dong dién (THD). Do @6, viéc md hinh hoda cac ph?m tor trong hé
thong s& gitip cho viée tinh toan cac chi sb lién quan dén song hai
chinh xac hon. Trong chuong nay s€ nghién ciru xdy dung mé hinh
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cho cac phan tir trong hé théng dién gdm: May phat, tu bu nbi tiép va
song song, may bién ap, dudng day truyén tai, cac dong co, cac loai
tai...

3. 1. MO HINH HOA LUGI CAO AP

Hé théng

Sce - X/R

U (kV)

My bién ap

U; (kV)

( {

Tai thu déna

Bo loc

boéng co

Hinh 3.1. M6 hinh hé thong dién hinh
Khi ¢6 xuat hién song hai thi tong trd hé thng c6 dang:
Z°(h), h=3n=3,69,12]15...

Z ()=
s (1) Z*(h). h=dnt1 O

3.2. MO HINH HOA MAY PHAT
Khi c6 xuét hién séng hai, néu bo qua hiéu tng bé mit thi
tong tré ctia may phat c6 dang sau:

Z,(h)=R, + jhX,, h=3n=3,6,9,12, 15, ...
h=3n+1=1,4,7,10,13, ...

Z =<:Z,(h)=R, +jhX,, 3.19)
Z,(h)=R,+ jhX,, h=3n-1=2,5,8, 11, 14,
3.3. MO HINH HOA TAI

3.3.1. M hinh tai ndi tiép:
Mb hinh tai néi tiép phii hop nhat ddi véi céc tai riéng 1
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Khi ¢6 xuat hién song hai:

Z(h)=R +jhX, (3.23)
2
Trong d6: R = W-P (321
V2
X, =—. 3.2
‘S‘Z ( )

3.3.2. M6 hinh t&i song song:
MB® hinh nay phu hgp véi tai tap trung
Khi c6 xuét hién séng hai:

1 1
Y (hy=—— jh—
() R, J X, (3.27)
V2
R, = 3 (3.25)
V2
X, =— (3.26)

SR

3.3.3. M6 hinh tdi -mot pha

70 h=3n=3,69,12,15,
ZL(h) =

Z:(h) h=3n=+1 (3-30)
Y, (=2, (h) (3.31)
3.3.4. Tai ndi A
3.3.5. Taindi Y

3.3.6. M6 hinh tii tong quat
3.3.7. M6 hinh dong co khong ddng b
Khi c6 xuét hién séng hai thi tong tré ciia dong co la:
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h=3n=3,6,9,12, 15, ...

Z, (h)=
w () {R;l +jhX}, h=3n+1

3.4. TU BU MAC NOI TIEP, SONG SONG
3.5.MO HINH MAY BIEN AP
3.5.1. M6 hinh may bién ap 2 cudn day
a. Mo hinh cdc thanh phan thir tw khéng
b. Cuén ddy diu Y
c. Cupn diy diu A:
d. Tiéu chuin ANSI déi véi mdy bién dp diu A/Y hodc Y/A

_{ 1,730°, h=3n+1=14,710]13...

3.89
"V1,2-30° h=3n-1=2581114,.°"
Véi: Iy : dong dién phia cao ap may bién ap
I, : dong dién phia ha 4p may bién ap
e. Mé hinh héa mdy bién dp 1 pha 2 cuén diy:
Z%(h), h=3n=3,69,1215...
Z, 0= 7"
Z7(h), h=3n=x1
%z, S
7y =7 = T 2oy
T =700 S, p (3.90)
Zy=Z; +—% pu (3.91)
Zb

3.5.2. My bién ap 3 cudn diy
3.6. CAC BO LQC
Tai cac song hai diéu chinh:

X,
Xy =h Xy =Xg====X (3.94)

n
n
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Ll
Suyra: X, =/ X . X = el (3.95)
1

Tan sd diéu chinh:
1
fo=hfy = —
*J 0 Hz
nm g fre, ™

Bac diéu chinh:

P /S S F
' fo @+ L, C, X
Trdé khang ctia cudn day:
:XCI
L1 h;

Cong suat phan khang hap thu boi cudn khang:

X

2

y
QL - ZVLh [Lh - ZhXLILZh - Z h -
=1 =1

i hX,

(3.96)

2 2
1 L({V
& — Z(_Ulj — Z - (ﬂj (3.97)
QL1 h=1 ILI h VLI
Cong suat phan khang phat ra béi tu bu:

0. =ZVChICh =Z%1§h =ZLV5, (3.98)

h=1 h=1 h=1 XC

2 2
V 1(1
Qc :Z[ﬂJ :Z_( Chj (3.99)
ch h=1 Vc1 h 101
3.6.1. B9 loc diéu chinh méc noi tiép:
3.6.2. Bd loc tit dan cip 2:
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3.7. MO HINH PUONG DAY TRUYEN TAI
3.7.1. M6 hinh dwong day:
3.7.2. Tong tré dwong day
3.7.3. Tong din duwdong day

CHUONG 4
AP DUNG MO HINH CAC PHAN TU TRONG HE THONG
PIEN PE TINH TOAN SONG HAI

4.1. TINH TOAN SONG HAI CHO HE THONG 110/22KV

SCMVA  X/R
Min 1000 10
Normal 2800 10
Max 3700 10

110 kV

110/ 22 kV
2x25 MVA
038+ 11.99 %

Tai thu dong

converte B0 loc

&> .
Y = i: Dongco
©)

Hinh 4.1: So d6 hé thong 110/22KV
Théng sé cho biét: Lu6i cao ap, May bién ap, Tai dong co, Tai
thu dong, Converter, B§ loc.

4.1.1.Téng tré hé thong:

a. H¢ thong 110kV

Khi c6 xut hién séng hai thi tong trd hé thong c6 dang:

4 o7 h=3n=3691215..
sys - Z+(h)’ h=3n+1
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7 (h)= 0.0133+,0.0133*h(pu) h=3n=3,69,1215...
s 0.00995+ j0.0995% h( pu), h=3n=l
Lay nghich dao cua tong trd ta c6 gid tri tong dan :

Y, ()=Z(h)

b. Dong co
Z, (h)=
w () {0.1211+jh.1.2109(pu)
Y, (h)=Z,,(h)
c. Tai
Khi c6 song hai
Q0
Z,(h)= .
18.7999+ j6.8236A( pu)
Y,(h) =2, (h)
d. Bo loc
JRRX, X,
Z.(h) = —
r(h) R+ jhX J= @

1 jrhx, X,
Zy \R¥jix_ T Th )@
Y. (h)=Z.'(h) (u)
e. Mdy bién dp

ZO h b = =
Vay: ZT (h) = T( ) h=3n=3,69,1215...
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2 - {295.235+ j0.2398%, h=3n
d 0.0076+ j0.2398h, h=3n=*l
Lay nghich dao cua tong trd ta c6 gié tri tong dan:
Y,(h)=Z;'(h)
4.1.2. Tong tré tinh toan:
o Tai thanh gop 22kV:

Zp(h) =2y (W) +Zp(h)
1
ZZ2 (h)

(pw)

Yzz (h) =

o Xettwr ngu&n hai,
Téng tré trong duong :
Y, (W)=Y, (h)+Y,, (h)+Y.(h)+Y,(h)

1
Z,(h)=——
! Y, (h)
Z,(1)=Z (1) +Z,(1)=0.0176+ j0.339Y pu)
=0.3398/87.03°(pu)
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4.1.3. Tinh toan hé thong khi xét ngudn hai:
Tong d6 méo dicu hoa dién ap va dong dién tinh theo cong
thue:

THD,

4.2. ANH HUONG CUA SU THAY POI CONG SUAT NGAN
MACH

* Tinh toan twong tu cho hé théng 110/22kV véi cong suit ngin
mach Scc-normal=2800 (MVA)

* Nhdn xét:

Khi coéng suat ngin mach Scc ting thi tré khang hé thong
Zsys giam di, vi vay ca 2 thanh phan 1a trd khang nhin tir thanh gop
22KV Zy, va tré khang nhin tir ngudn hai Zeg déu giam di.

Vi V22 (h ) =Z eq (h) ‘[conv (h ) : thi nhén théy réng
khi Z, giam thi V,, giam, nghia 1 d6 bién dang dién ap tai thanh
gop 22kV s€ giam di.

Tai thanh gop 110kV, thi do bién dang dién ap thay d6i phu
thudc vao biéu thuc:

Zy,(h)
Z, (W +Z (h)

V() =2, (W1, (h) = Vo (h)
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Bdng 4.21. Két qua do bién dang diéu hoa tai cdc gia tri Scc khac

nhau
oo Tog o3
cc-Luolcaoap 1000 2800 3700
(MVA)
% THD — V110 0.85 0.33 027
% THD — V., 3.02 273 274

Vay, khi ting dung luong cong suat ngan mach thi:

- Giam d¢ bién dang hai dién ap ¢ phia 110kV

- Giam d6 16n cua tong trd hé thong

Theo phén tich, khi ting cong suit ngan mach & phia cao ap
hé thong c6 thé s& cai thién d6 bién dang hai dién ap & phia 22kV.
Tuy nhién, mot sé truong hop khi ting Scc dén gia tri nao d6 s& giy
ra hién tugng dich chuyén cong huong dén song hai bac cao hon, gay
anh huong dén hé thong. M6 phong dang song cong huong trong
hinh 4.15
4.3. ANH HUONG CUA SU CO MAY BIEN AP

Khi sy ¢6 dirg 01 may bién ap thi tong tré Zr tang gip doi,
vi vay cd Zy, va Z., cling tang theo. Gia tri tong do bién dang dién ap
tai phia 22kV tang. Phia 110kV thi gia tri tong d6 bién dang diéu hoa
thay d6i phu thudc vao biéu thirc:

Z,,(h)
V..(h=Z_(h)I_ (h)= 2 V., (h
o (M) =2, (W), (h) Z..(W+Z,(h) »(h)
Bdng 4.23. Két qua d¢ bién dang hai dién dp khi sw co IMBA
May bién ap 110/22kV
02 MBA 01 MBA
% THD — V9 0.85 1.41
% THD — Vp, 3.02 8.51

Vay, khi xay ra s ¢ 01 may bién 4p, chi con 01 may bién
ap vén hanh thi:
- Tangdo bién dang hai dién ap ¢ phia 110kV va 22kV
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- Tang gié tri tong trd hé thong

Su thay d6i tong d6 bién dang diéu hoa ung véi cac gia tri
Scc khéac nhau dugc tinh trong bang 4.24
4.4. ANH HUONG CUA VIEC TANG CONG SUAT TAI PONG
CO

Xét trudng hop ting cong suét tai 100% so voi truong hop
tinh toan & muc 4.2.1. v6i cong suat ngan mach hé théng 1a min.

Khi cong suét tai dong co tang 1én thi tong tré twong dwong
nhin tir ngudn hai Zeq giam xudng, vi vay tong do bién dang hai
dién ap tai 22kV s¢€ giam di. Tuong ty, Isys giam va téng d6 bién
dang hai dién ap tai 110kV ciing gidm di.

Bdng 4.25. Két qua d¢ bién dang hai dién dp khi tang tai déng co

Cong suat dong co Pshaft
12.5 MW 25 MW
% THD - V110 0.85 0.78
% THD — V22 3.02 2.82

4.5. ANH HUONG CUA VIEC TANG TAI THU PONG

Xét truong hop tang tai 100% so véi truong hop tinh toan &
muc 4.1. voi cong sudt ngin mach hé théng 1a min.

Khi tai thu dong ting 1én thi tong tré twong dwong nhin tir
ngudn hai Z.q giam xudng, vi vy tong do bién dang hai dién ap tai
22kV s€ giam di. Tuong tu, I, gidm va tong d6 bién dang hai dién
ap tai 110kV cling giam di.

Bdng 4.27. Két qud d¢ bién dang hai dién dp khi tang tai thu dong

Tai thy dong
5SMVA 10 MVA
% THD — V1o 0.85 0.82
% THD — V,, 3.02 2.93

Vay: khi ting tai thy dong gap doi: Tong do bién dang hai
dién ap & 110kV va 22kV giam di.Su thay ddi tong do bién dang
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dong dién hai tng véi cac gia tri Scc khac nhau dugc tinh trong bang

4.28

4.6. MO PHONG DANG SONG PIEN AP VA DONG PIEN
4.6.1. M6 phéng dang song dién ap tai thanh gop 22kV :

o.a

o.e

o.a

o.=

0.z

—o.a

—o.e

o.a

Hinh 4.2. Dang song dién ap tai TG 22kV — co s dung bo loc

o.a

o.e

o.a

-3 Al / \
o= L /

—o.a

oo /

—o.s

Hinh 4.3. Dang song dién ap tai TG 22kV — Khong sw dung bo loc
4.6.2. M6 phéng dang séng dong dién converter :
4.6.3. M6 phéng dang séng dong di€én phu tai :
4.6.4. Mo phéng dang song dong di€n dong co' :
4.6.5. M6 phéng dang séng dong dién b lgc :

1.5

A\ ANV

o_;ﬂmJ \ A / \ n
Y Vi [V \

A Al |
AT AW

Hinh 4.10. Dang song dong dién qua bo loc
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4.6.6. M6 phong dang séng dong dién qua may bién ap :

o.s

o.s

o.a

o.=

o

—o.=

—o.a

-o.e

—o.s

-1
o = a =3 =) 10

Hinh 4.11. Dang song dong dién MBA — co su dung bo loc

o.s

o.s

o.a

° \

—o.=

—o.a

—o.s

—o.s

Hinh 4.12. Dang song dong dién MBA — khong s dung bo loc
4.6.7. Mo phéng dang song dong di€n TG cao ap :
4.6.8. M6 phong quan hé téng tré twong dwong Zeq theo
béc séng hai :
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4.7. TINH TOAN TON THAT CONG SUAT TRONG HE

THONG
4.7.1. Ton thit cong suit tai tin s co ban
2 2 2 2
AS — ])CO}’IV + QC()I’!V R . l)CO}’lV + QC()}’!V
conv U2 Yeonv Uz < conv

Tong ton that cong suat trong phu tai:
AS =AS, +AS,, +AS, +AS
= 0.0634 +0.0409 (\pya)

4.7.2. Ton thit cong suit khi c6 séng hai
Ton that cong sudt ting thém & phu tai khi co song hai:

AS =AS(h)-AS=0.832H11.7994 /1
Tén thit cong suit ting thém & MBA khi c6 song hai:

AS; = AS; (h)-AS; =0.0843+2.6803 1\
Tong ton that cong suat ting thém khi ¢ song hai

ASs. =AS, +AS =0.9163+14.4797

conv

(MVA)
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Dong bién ap TG Dong dong bién ap TG | Dong hé
converter 22KV Dong MBA Dong b6 loc co Dong tai 110kV thong
Vbus-

Iconv Vbus-22kV I(T) 1(F) 1M) I(L) 110kV Isys
THD, % 9.1395 3.0220 2.7267 39.9884 2.2338 1.1645 0.8516 2.7267
Tri hiéu
dung dvi thuc 827.9978 21.1496 263.8868 219.2016 451.2015 136.5631 110.0039 263.8868
Soéng co
ban dvi thuc 825 21.14 263.7887 203.5317 451.0890 136.5538 110 263.7887
Soéng co
ban p.u. 0.3142 0.9609 0.5026 0.0776 0.1719 0.052034 1 0.5026
h=5 %coban | 1.8 2.166 2.4408 13.6637 1.9996 1.02625 0.6104 2.4408
7 1.6 1.2935 1.0412 15.091 0.8529 0.46508 0.3645 1.0412
11 6.6 0.8197 0.4198 26.9534 0.3438 0.19603 0.231 0.4198
13 5.4 0.9167 0.3973 20.0242 0.3258 0.18642 0.2583 0.3973
17 0.33 0.097 0.0322 1.1308 0.0262 0.01537 0.0273 0.0322
19 0.3 0.1046 0.031 1.0135 0.0256 0.01537 0.0295 0.031
23 1.5 0.6675 0.1636 5.0209 0.1338 0.07879 0.1881 0.1636
25 1.3 0.634 0.1429 4.3569 0.1169 0.06726 0.1786 0.1429
29 0.25 0.141 0.0275 0.8446 0.0227 0.01345 0.0397 0.0275
31 0.2 0.1197 0.0217 0.6795 0.018 0.00961 0.0337 0.0217
35 0.8 0.5278 0.085 2.7541 0.0698 0.04036 0.1487 0.085
37 0.4 0.2749 0.0418 1.3861 0.0343 0.01922 0.0775 0.0418
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bién ap
Dong bién ap TG Dong dong TG DQng hé
converter 22KV Dong MBA Dong b6 loc co Dong tai 110kV thong
Vbus-

Iconv Vbus-22kV I(T) 1(F) 1M) I(L) 110kV Isys
THD , % 9.1454 8.5118 6.7098 63.4437 7.7899 4.0042 1.4142 6.7098
Tri hiéu
dung dvi thuc 822.9952 21.3469 218.1862 242.5203 224.8459 135.8281 110.011 218.1862
Song co
ban dvi thuc 820 21.27 217.6968 204.7835 224.1667 135.7193 110 217.6968
Song co
ban p.u. 0.3123 0.9668 0.4148 0.0780 0.0854 0.0517 1 0.4148
h=5 %coban | 1.8 8.2949 6.6775 52.3304 7.7524 3.98136 1.3782 6.6775
7 1.6 0.8259 0.475 9.6357 0.5514 0.30165 0.1372 0.475
11 6.6 0.8085 0.2958 26.5849 0.343 0.1953 0.1343 0.2958
13 5.4 0.9406 0.2912 20.5439 0.3383 0.19336 0.1563 0.2912
17 0.33 0.1026 0.0244 1.1969 0.0281 0.01547 0.0171 0.0244
19 0.3 0.1113 0.0236 1.0777 0.0269 0.01547 0.0185 0.0236
23 1.5 0.7131 0.1249 5.3644 0.1452 0.08508 0.1185 0.1249
25 1.3 0.6771 0.109 4.6532 0.1264 0.07348 0.1125 0.109
29 0.25 0.1502 0.0207 0.8996 0.0246 0.01354 0.0249 0.0207
31 0.2 0.1271 0.0164 0.7228 0.0187 0.0116 0.0211 0.0164
35 0.8 0.5583 0.0641 29129 0.0749 0.04447 0.0927 0.0641
37 0.4 0.2901 0.0316 1.4622 0.0363 0.02127 0.0482 0.0316
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BANG KET QUA TONG PO BIEN DANG DIEU HOA -Scc min-TANG TAI DONG CO

Dong bién ap TG Dong dong bién ap TG Dong hé
converter 22KV Dong MBA Dongboloc | co Dong tai 110kV thong
Iconv Vbus-22kV I(T) I(F) 1M) I(L) Vbus-110kV | Isys
THD, % 9.134 2.8151 1.6115 41.7328 1.7706 0.9432 0.7828 1.6115
Tri hiéu don
dung vithuc 839.3252 20.8682 358.5884 217.6240 914.4325 138.3944 110.0033 358.5884
Soéng co don
ban vithye 836 20.86 358.5418 200.8365 914.2892 138.3882 110 358.5419
Soéng co
ban p.u. 0.3185 0.9481 0.6831 0.0765 0.3484 0.0527 1 0.6831
% co
h=5 ban 1.8 1.387 1.1347 8.7496 1.2466 0.64096 0.3857 1.1347
7 1.6 1.792 1.0473 20.9071 1.1507 0.62769 0.4983 1.0473
11 6.6 0.8415 0.313 27.6679 0.3439 0.19532 0.234 0.313
13 5.4 0.9231 0.2904 20.1623 0.3192 0.18395 0.2567 0.2904
17 0.33 0.0963 0.0231 1.1225 0.0255 0.01517 0.0268 0.0231
19 0.3 0.1036 0.0223 1.0035 0.0244 0.01327 0.0288 0.0223
23 1.5 0.6595 0.1173 4.9615 0.1289 0.07585 0.1834 0.1173
25 1.3 0.6264 0.1025 4.3056 0.1125 0.06637 0.1742 0.1025
29 0.25 0.1395 0.0196 0.8363 0.0215 0.01327 0.0388 0.0196
31 0.2 0.1184 0.0157 0.6729 0.0172 0.00948 0.0329 0.0157
35 0.8 0.5236 0.0612 2.7323 0.0672 0.03982 0.1456 0.0612
37 0.4 0.2732 0.0302 1.3773 0.0333 0.01896 0.0759 0.0302
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Véi quy md phét trién phu tai ngdy cang nhanh va rong thi
viéc khic phuc anh huéng cia song hai trong hé thdng 1a rit quan
trong. Do do, véan dé can thiét 1a phén tich tinh chét cua cac loai phy
tai dé tinh toan song hai va danh gia duoc cac anh huong cia song
hai dén hé thong, tir 46 tim giai phap han ché.

Noi dung luan van tap trung nghién ctu va xay dung mo
hinh cua cac ph?m tur trong hé théng dién dé tinh toan song hai. Dya
vao két qua tinh toan danh gia anh hudng cta song hai dén hé théng
dién va cac phan tir trong hé thong dién, anh huong dén chét luong
dién ning. Bén canh d6, su thay doi thong sé ctia cac phan tir trong
hé théng dién & cac diéu kién lam viéc khac nhau cling ¢o thé dan
dén hién tuong cong huong song hai, giy anh huong 16n dén hé
thong.

Huéng phat trién cua dé tai: Tir md hinh tinh todn song hai,
nghién ctru tinh toan va lya chon tdi wu cac thong s6 dinh mtrc cua
cac phan tir trong hé thong dién c6 xét dén su xuat hién cua song hai
nham tranh hién tuong cong hudng gy khuéch dai song hai. Nghién
ctru vé cac phuong phép loc song hai két hop didu khién s véi cac
thiét bi dién tr cong suét, tu dién, cudn cam...

Dé han ché cac anh huong cta song hai ndm nang cao chat
luong dién nang thi mot van dé ciing rat can thiét dat ra 1a can pho
bién rong rdi cac quy dinh lién quan dén séng hai va cac tiéu chuén
danh gia song hai dé cac ho dung dién hiéu rd hon vé anh hudng cua
song hai.
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