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Chuong 1: GIGI THIEU MON HOC

1.1. THIET KE NHA MAY(TKNM)
1.1.1. Vai tro cua ky su hod hoc (KSHH)
KSHH la ngudi c6 ky ning trién khai vao san xuit:
= mot qui trinh,
= thi€t k&, xdy dung, viAn hanh m6t nha may cong
nghiép
Do d6 KSHH c6 thé lam viéc trong 4 Iinh vuc cla
nganh cong nghiép hoa hoc ndi chung nhu sau:
<» Nghién cifu va trién khai (R&D);
< Thiét ké;
< Sdn xuAit;
¢ Thuong mai.
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1.1.2. Thiét k& ky thuat

TKNM bao gom thié't ké&
" qui trinh,
= thiét bi va
" xdy dung nha may
Pic trung mang tinh quyét dinh cua ngudi k¥ su

hoa hoc thé hién trong ban thi€t k& la tinh sing tao
nghé nghiép.

Cong viéc TK dugc thyc hi¢n sau mot ké& hoach
da dugc chuan bi trudc
= dia diém va miit bing xay dung nha may,
= Jya chon qui cach cac thi€t bi cong nghé,

= bo tri thi€t bi theo s¢ do qui trinh cong nghé va du
kién mé rong trong tuong lai.
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1.1.2. Thi€'t k& k§ thuat

TK thiét bi va xdy dung phdi dat hiéu qud cao nhét ve
st dung nguyén vit lieu trong qui trinh cong nghé.

Cung ng va du trif nguyén vat liéu dudc sap xé&p
sao cho viéc mo rong sau nay khong lam xao tron dong
vat liéu di chuyén trong qui trinh céng nghé, va dip ng
tot nhat cac diéu kién hoat dong cua tirng thiét bi.

Cong viéc thiét k& tap trung vao cac bai toan
truyén nhiét, truyén khoi va cac bi€n doi hoa hoc, sinh
hoc.

Cic y€u to khac phai duge xem xét thém la chay
no, tinh doc hai cia cac hoa chat, an toan lao dong, sic
khoé cho cong nhan, hé thong phan phoi mét cach kinh
t& cac tién nghi phuc vu san xuat nhu hoi nude, dién
ning, khi nén... va mé rong san xuit sau nay.
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1.1.2. Thiét k& k§ thuat
KSHH c6 nhiém vu tinh toan:

< suat lugng cac dong,

 hiéu suat,

< st dung nguyén vit liéu trong diay chuyén va ton tri.
Can st dung cdc kién thic:
= can bing vat chat-ning lugng,
= vin chuyén nguyén vat liéu,
= truyén nhiét,
= truyén khoi, phan riéng vat liéu,
= nhiét dong luc hoc, can biang va toc do cia cac hé

phan &ng hoa hoc, sinh hoc, dic trung chat xic tic.

Ngoai ra KSHH con phai tinh chi tié€t chi phi thi€t bi
cong doan
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1.1.3. Yéu cau cda thiét k&€ nha may

=  Y&u td chi yéu quy&t dinh SX mét san pham méi, hay

mé rong, hién dai héa mot nha may cé sian
Thiét ké nha mdy so by (khd

thi)

Ban phan tich TKNM bao gom:

= Thiét ké qui trinh;

= Lua chon, thiét ké thiét bi va vat lieu ché tao;

=  Lua chon vi tri, TK xdy dung dé uéc tinh chi phi lao
dong, dat dai va xdy dung;

=  Phédn tich chi phi sdn xudt.

Néu di d€n mot quyét dinh tich cuc thue hién du
an thi sé tién hanh cong viéc thi€t k€& chi ti€t nha may.
Thiét ké& chi ti€t sé bao gom viéc toi vu héa va cac chi
ti€t, qui.cach thi€t bi cong nghé, cac han.yé chi ti€t... -
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2 aY A A ar ar
1.2. BAN GHAT GONG VIEG THIET KE
°

Qui trinh thiét ké& va nguoi KS thiét ké phai lam
viéc nhu thé nao ?
« TK la mgt cong viéc mang tinh sang tao va la
cong viéc xung dang cho ngudi ky su thy'c hién.
» TK 1a viéc tong hop tat ca cdc ¥ tuéng lai nhim
dat dé€n mét muc tiéu mong mudn.

KS thiét k& bat dau v6i mot muc tiéu hay nhu cau
cu thé trong dau va trién khai, danh gia cac phuong an
thi€t k& c6 th€ nhim dat d€n mot phuong 4an tot nhat
dé dat muc tiéu, d6 cé6 thé 1a mot sdn phdm mdi hay cdi
tien mot cong doan nao do trong qui trinh sdn xudt.
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2 aY A A ar ar
1.2. BAN GHAT GONG VIEG THIET KE
°

KS thiét k& sé bi rang budc béi nhiéu yé&u to lam gidm sé lugng
phuong an thi€t ké& c6 thé, nhung hiém khi chi con mét phuong dn
thiét ké co thé ddp iing muc tiéu ban dau.

Cac rang budc nay cé thé cé dinh, khong bién doi:

* cac dinh luit vat 1y,
* cac luat 1&, qui dinh cua nha nuéc,
* cdc tiéu chuan.

Cég rang budc khéc linh dong hon va cé thé van dung nhu la
mot phan cia chién lude tong thé nhiam dat d€n mot ban thiet ké&
tot nhat.

Céc rang budc ngoai tdim anh huéng TK xem nhu cdc rang
budc bén ngoai (hinh 1.1). Phia trong nhitng rang budc nay co
nhitng TK hgp 1y ddap @ng cdc rang budc bén trong cé thé ki€m
soat dugce nhu: Iva chon qui trinh, Iva chon cdc thong sé van hanh
cua qui trinh, vat lic¢u ché tao, thi€t bi.

11
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2 aY A A ay ay
1.2. BAN GHAT GONG VIEG THIET KE
°

<» DPanh gia tinh khd thi vé mdt kinh t¢ 13 rang budc chinh
cua ban thié€t k& k¥ thuat: nha may phai sinh lgi.
*+ Thoi gian hoan thanh ciing la mét rang budc.
Céc budc trién khai thiét ké tir xac dinh muc tiéu ban
dau cho dén ban thiét k& cudi cung dugc trinh bay trén hinh
1.2 cho thay qui trinh thiét k& mang tinh lip lai.

Trong qua trinh thi€t k& KS phai nhin ra dudgc cac
phuong dn mdi ciing nhuw nhiing rang bujc mdi, sé phai tim
cac s6 liéu mdi ciing nhu ¥ tuwéng mdi va danh gid cdc 10i giai
c6 thé.

12
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1.2.1. Muc tiéu cuia thiét ké

Nguoi KS thi€t ké tao nén mot ban thi€t k&
d€ san xudt mot san phAm, mot qui trinh san xuat
dé€ dap ding mot yéu cau cu thé.

14
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1.2.2. Thu thdp sé liéu
° Can phai tap hgp tat ca cdc co s6 1y thuyét va so liéu
can thiét cé lién quan.
o P& thi€t k& qui trinh cong nghé, can thu thap tat ca cac
thong tin vé cdc qui trinh da cé, dic tinh cua cdc thié€t bi, tinh
chat vatly.
. Cong ty TK soan san cac sb tay so liéu co ban, cic qui
trinh cong nghé. Hau hét cdc cong ty nay con cé cac so tay
thi€t ké trong do6 trinh bay ciac phuong phap va so liéu thudng
dung.
. Tiéu chudn nha nuéc ciing 14 cdc ngudn cung cip
phuong phap va sé liéu TK; cac tiéu chuan nay ciing 13 nhirng
rang budc trong qua trinh thiét ké.
. Céac rang budc, nhat 1a cdc rang budc bén ngoai, nén
dugc xac dinh truée khi bat dau cong viéc thiét k&, s
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1.2.3. Téng hop cdc loi gidi co thé cé ciia bai todn thiét
ké

- Phan sang tao la tong hgp cac 15i giai c6 thé caa bai
toan TK dé phdn tich, ddinh gid va lua chon.

 KS co kinh nghiém sé lya chon cac phuong phap da
dugc tht nghiém cé két qua hon 1a cac phuong phap cé
vé hap din nhung chua dugce kiém nghiém. Khoi lugng
cong viéc va phuong phap gidi quyét sé phu thudc vao
muc d6 mdi la cua du 4n thiét ké.

16
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1.2.3. Tong hop cdc loi gidi co thé co ciia bai todn thiét
ké

Du 4n TK ctia nganh CNHH cé thé dudc chia ra 1am ba
loai:

» Hiéu chinh, bo sung cho mét nha mdy da cé sin;

» Ting cong suit cia nha mdy diap dng nhu cau thi
truong;

e Mot qui trinh cong nghé mdéi phat trién tr nghién cdu
trong phong thi nghiém, qua giai doan san xuit thu
(pilot) va dé&n giai doan sdn xuat thuong mai.

Buéc dau tién 1a thi€t k& qui trinh cong nghé dudi
dang s¢ do khoi va liét ké cac nhiém vu chinh (muc tiéu)
va cdc rang budc chinh ciia méi cong doan.

Kinh nghiém cud ngudi ky su sé quyét dinh nén xem
xét loai qud trinh va thi€t bi nao cho cong doan d6.
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1.2.4. Lwa chon

Qua trinh lua chon, sang loc cac giai phap qua céc
budc sau:
Cac ban thi€t k& c6 thé tin cay — dap dng cdc rang
budc bén ngoai
Cac ban TK tin cay dugce (kha thi) — dap Wng cdc rang
budc bén trong
Céc ban thi€t k& ¢6 thé thyc hién dugc
Ban thi€t k& tot nhat (t6i uu)

Trong giai doan sang loc ban dau chi can dén
nhitng bién luan ky thuit thong thuong va cac phép
tinh chi phi gan ding. P& luva chon ra dugc mét ban
thi€t k& tot nhat tir nhitng ban thiét k& kha thi can
phai thi€t k& va tinh kinh t& chi tiét.
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1.3. THIET KE NHA MAY VA CAC MOI LIEN HE
VGI KINH DOANH

Muc dich co ban cia TKNM cudi cung van la
ban dugc nhiéu san phAm hon va thu dugc nhiéu lgi
nhuin hon béng cach:
giif cho san pham va diay chuyén san xuit luén cé vu
thé canh tranh;
da dang hod day chuyén SX dé ddp @ng nhu cau thi
truong;
cai tién hay thay déi SP khi thiy l¢i nhuin cé xu
huéng giam vi thi truong da bao hoa;
tan dung dé thu Igi tir san pham phu hay tai ché& san
pham ph¢ thai.

19
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1.4. CAU TRUC CUA MOT QUI TRINH

? aY 4
SAN XUAT HOA HOG

Hoan luu ng liéu chua phan @ng
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Céng doan 1: Ton trit nguyén liéu

< Tri khi nguyén liéu dugc cung cidp dudi dang ban thanh
pham hoiic san pham trung gian tif mdt nha may lan can.

< Can dugc du trit cho mot thoi gian sdn xuit vai ngay,
tuan...

< Lugng ton kho can thié€t phu thudc vao ban chat nguyén
liéu, phwong thitc cung cap va su dam bao tinh lién tuc
ctia ngudn cung cap.

<+ Néu nguyén liéu phai nhap va véan chuyén bing dudng
thuy lugng ton kho can phai du trit to vai tuan dén vai
thang;

< Trong khi d6 néu lugng nguyén liéu khong can nhiéu, cé
san trong nuéc, vin chuyén biang dudong bo thi luong ton
kho khéng can nhiéu.

21
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Céng doan 2: Chudn bi nguyén liéu

» Mot so loai nguyén liéu can phai dugc so ché&
thanh dang phu hgp truée khi dua vao thiét bi
phan ng, thi du nguyén liéu dang 16ng can dugc
boc hei truce khi dua vao thiét bi phan Wng pha
khi hoic nguyén liéu dang rin can phai nghién,
sang cho dat co thich hgp.

22
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Cong doan 3: Thiét bi phdn iing

« Cong doan phan wng la trung tim cua mot
qui trinh san xuit héa chat. Trong thi€t bi phan
ing nguyén liéu dugce dua dén cic diéu kién
thich hgp dé phdn dng va san xuit ra san pham
mong mudén (san phdm chinh) va duong nhién
ciing tao ra san pham phu va cac hgp chat khong
mong muodn.

23
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Céng doan 4: Phdn riéng sdn phdm

e Sau phan Wng 12 phan riéng hon hgp cdc san
pham chinh va cdc san pham phu ra khéi céc
nguyén li€u chua phan @ng.

e Né&u lugng vira du va cé gia tri kinh té&, nguyén
licu chua phan @ng sé dugc hoan luu tryc ti€p vé
thi€t bi phan ng, hodc vé cong doan chuin bj
nguyén liéu.

+  San pham phu ciing cé thé dugc phan riéng ra
khoi san pham chinh tai cong doan nay.

24
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Céng doan 5: Tinh ché sdn phdm

e Trudc khi dong géi cung cip cho thi trudng,
san pham chinh can dugc tinh ché dé dap dng
ding qui cadch san pham.

e Néu c6 so lwong 16n trong qua trinh san xuat,
san pham phu ciing cé6 thé dudc tinh ch& d€ cung
cap cho thi truong.

25
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Céng doan 6: Ton trit san phdm

Van dé ton tri, bao bi, vin chuy&n san pham
phu thudc vao ban chit cia san pham. Né&u san
pham léng thudng dudc chia trong thung hoic
bon. Chat ran thiiong dudc chia trong bao,
thung gidy hoiac pallet.

Lugng ton trit sé phu thudc vao ban chat cia
san pham va thi trudng.
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Tién nghi phuc vu sdn xuét (Utilities)

. Ngoai qui trinh san xuit chinh trong nha may
con c6 cdc ngudn cung cAp tién nghi phuc vu san xuat
nhu’:
< nudc cho san xuat, nuéc lam mat,
¢ khi nén,
¢ hoi nuéc.
Ciéc co sé khéc ciing can thiét cho hoat dong cua
nha mdy nhu xuéng bdo tri, phong chéng chdy nd,
phong thi nghiém, vin phong...

27
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1.4.1. Cdc qui trinh lién tuc va gidn doan

e Qui trinh hoat dong lién tuc dugc thi€t k& d€ van
hanh 24 gi¢ trong mdt ngay, 7 ngay mot tuan va sudt
nam. SO gio hoat dong trong mot nim cua nha may cé
thé dat tir 90 dén 95%.

e Qui trinh hoat dong gian doan dugc thiét k& dé hoat
dong theo tirng mé(batch). Mot so thi€t bi, hoic tat ca
thi€t bi trong qui trinh sé dugc ngirng va khgi dong
thuong xuyén.

e  Qui trinh hoat djng lién tuc kinh t& hon cho cédc
trudng hgp san xuit qui mo 16n. Cac qui trinh hoat djng
gian doan thudong cé tinh linh dong hon khi can thay doi
ning suit hodc qui cach, ching loai sin pham.

28
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Qui trinh hoat dong lién tuc

Ning suit thivong 16n hon 5.000 T/nam
Chi san xuat mot loai san pham

Khong cé tinh trang déng cdu ban nghié m
trong trong thiét bi

Chat xiic tac c6 tudi tho cao

Thiét ké& qui trinh ddng tin cay

Thi truong 6n dinh
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Qui trinh hoat dong gidn doan

N:ing suit thivong nho hon 5.000 T/nam

A’ .k ® Ve [ J [\‘)

San xuit nhiéu qui cach, chung loai san pham
khac nhau

)& / /? o A / \
Dong cau ban nghi€ém trong trong qua trinh san
xuat

A », ’, », Ao <

Chat xuc tac co tudi tho ngan

2 A~ 2 A Lo ®
San xuat san pham mdi
Thiét k& chua chac chan
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Cau ho1 on tap

1) Muc dich cta thiét ké nha mdy hay 1dp mét duw én
dau tw la gi?

2) Mot KS Hoa hoc chi can biét kién thiec trong PTN
c6 thé lam viéc tot ngoai nha mdy dworc khéng?

3) Pé TK NM (hay ldp dw én dau tw) can phai cé
nhikng kién thirc gi? C6 thé lam viéc cd nhén
dwoc khong?

31
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