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Chöông 1: GIÔÙI THIEÄU MOÂN HOÏC

1.1. THIEÁT KEÁ NHAØ MAÙY(TKNM)

1.1.1. Vai troø cuûa kyõ sö  hoaù hoïc (KSHH)

KSHH laø ngöôùi coù kyõ naêng trieãn khai vaøo saûn xuaát:

 moät qui trình, 

 thieát keá, xaây döïng, vaän haønh moät nhaø maùy coâng

nghieäp

Do ñoù KSHH coù theå laøm vieäc trong 4 lónh vöïc cuûa

ngaønh coâng nghieäp hoaù hoïc noùi chung nhö sau:

 Nghieân cöùu vaø trieãn khai (R&D);

 Thieát keá;

 Saûn xuaát;

 Thöông maïi.
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Khu vực tháp chưng cất dầu tại Nhà máy lọc dầu Dung 

Quất
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1.1.2. Thieát keá kyõ thuaät

TKNM bao goàm thieát keá 

 qui trình, 

 thieát bò vaø 

 xaây döïng nhaø maùy

Ñaëc tröng mang tính quyeát ñònh cuûa ngöôøi kyõ sö

hoaù hoïc theå hieän trong baûn thieát keá laø tính saùng taïo

ngheà nghieäp.

Coâng vieäc TK ñöôïc thöïc hieän sau moät keá hoaïch

ñaõ ñöôïc chuaån bò tröôùc

 ñòa ñieåm vaø maët baèng xaây döïng nhaø maùy,

 löïa choïn qui caùch caùc thieát bò coâng ngheä, 

 boá trí thieát bò theo sô ñoà qui trình coâng ngheä vaø döï 

kieán môû roäng trong töông lai. 
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1.1.2. Thieát keá kyõ thuaät

TK thieát bò vaø xaây döïng phaûi ñaït hieäu quaû cao nhaát veà

söû duïng nguyeân vaät lieäu trong qui trình coâng ngheä.

Cung öùng vaø döï tröõ nguyeân vaät lieäu ñöïôc saép xeáp

sao cho vieäc môû roäng sau naøy khoâng laøm xaùo troän doøng

vaät lieäu di chuyeån trong qui trình coâng ngheä, vaø ñaùp öùng

toát nhaát caùc ñieàu kieän hoaït ñoäng cuûa töøng thieát bò.

Coâng vieäc thieát keá taäp trung vaøo caùc baøi toaùn

truyeàn nhieät, truyeàn khoái vaø caùc bieán ñoåi hoaù hoïc, sinh

hoïc.

Caùc yeáu toá khaùc phaûi ñöôïc xem xeùt theâm laø chaùy

noå, tính ñoäc haïi cuùa caùc hoaù chaát, an toaøn lao ñoäng, söùc

khoeû cho coâng nhaân, heä thoáng phaân phoái moät caùch kinh

teá caùc tieän nghi phuïc vuï saûn xuaát nhö hôi nöôùc, ñieän

naêng, khí neùn… vaø môû roäng saûn xuaát sau naøy.
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KSHH coù nhieäm vuï tính toaùn:

 suaát löôïng caùc doøng, 

 hieäu suaát, 

 söû duïng nguyeân vaät lieäu trong daây chuyeàn vaø toàn tröõ.

Caàn söû duïng caùc kieán thöùc:

 caân baèng vaät chaát-naêng löôïng, 

 vaän chuyeån nguyeân vaät lieäu, 

 truyeàn nhieät, 

 truyeàn khoái, phaân rieâng vaät lieäu, 

 nhieät ñoäng löïc hoïc, caân baèng vaø toác ñoä cuûa caùc heä 

phaûn öùng hoaù hoïc, sinh hoïc, ñaëc tröng chaát xuùc taùc. 

Ngoaøi ra KSHH coøn phaûi tính chi tieát chi phí thieát bò

coâng ñoaïn
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1.1.3. Yeâu caàu cuûa thieát keá nhaø maùy

 Yeáu toá chuû yeáu quyeát ñònh SX moät saûn phaåm môùi, hay

môû roäng, hieän ñaïi hoùa moät nhaø maùy coù saün “Thôøi

gian thu hoài voán ñaàu tö ?”. Thieát keá nhaø maùy sô boä (khaû

thi)

Baûn phaân tích TKNM bao goàm:

 Thieát keá qui trình;

 Löïa choïn, thieát keá thieát bò vaø vaät lieäu cheá taïo;

 Löïa choïn vò trí, TK xaây döïng ñeå öôùc tính chi phí lao 

ñoäng, ñaát ñai vaø xaây döïng;

 Phaân tích chi phí saûn xuaát.

Neáu ñi ñeán moät quyeát ñònh tích cöïc thöïc hieän döï

aùn thì seõ tieán haønh coâng vieäc thieát keá chi tieát nhaø maùy.

Thieát keá chi tieát seõ bao goàm vieäc toái öu hoùa vaø caùc chi

tieát, qui caùch thieát bò coâng ngheä, caùc baûn veõ chi tieát… 9
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1.2. BAÛN CHAÁT COÂNG VIEÄC THIEÁT KEÁ

Qui trình thieát keá vaø ngöôøi KS thieát keá phaûi laøm 

vieäc nhö theá naøo ?

• TK laø moät coâng vieäc mang tính saùng taïo vaø laø

coâng vieäc xöùng ñaùng cho ngöôøi kyõ sö thöïc hieän.

• TK laø vieäc toång hôïp taát caû caùc yù töôûng laïi nhaèm 

ñaït ñeán moät muïc tieâu mong muoán. 

KS thieát keá baét ñaàu vôùi moät muïc tieâu hay nhu caàu

cuï theå trong ñaàu vaø trieãn khai, ñaùnh giaù caùc phöông aùn

thieát keá coù theå nhaèm ñaït ñeán moät phöông aùn toát nhaát

ñeå ñaït muïc tieâu, ñoù coù theå laø moät saûn phaåm môùi hay caûi

tieán moät coâng ñoaïn naøo ñoù trong qui trình saûn xuaát.
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KS thieát keá seõ bò raøng buoäc bôûi nhieàu yeáu toá laøm giaûm soá löôïng 

phöông aùn thieát keá coù theå, nhöng hieám khi chæ coøn moät phöông aùn 

thieát keá coù theå ñaùp öùng muïc tieâu ban ñaàu. 

Caùc raøng buoäc naøy coù theå coá ñònh, khoâng bieán ñoåi:

* caùc ñònh luaät vaät lyù, 

* caùc luaät leä, qui ñònh cuûa nhaø nöôùc, 

* caùc tieâu chuaån. 

Caùc raøng buoäc khaùc linh ñoäng hôn vaø coù theå vaän duïng nhö laø

moät phaàn cuûa chieán löïôc toång theå nhaèm ñaït ñeán moät baûn thieát keá

toát nhaát.

Caùc raøng buoäc ngoaøi taàm aûnh höôûng TK xem nhö caùc raøng

buoäc beân ngoaøi (hình 1.1). Phía trong nhöõng raøng buoäc naøy coù

nhöõng TK hôïp lyù ñaùp öùng caùc raøng buoäc beân trong coù theå kieåm

soaùt ñöôïc nhö: löïa choïn qui trình, löïa choïn caùc thoâng soá vaän haønh

cuûa qui trình, vaät lieäu cheá taïo, thieát bò.
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1.2. BAÛN CHAÁT COÂNG VIEÄC THIEÁT KEÁ

 Ñaùnh giaù tính khaû thi veà maët kinh teá laø raøng buoäc chính

cuûa baûn thieát keá kyõ thuaät: nhaø maùy phaûi sinh lôïi.

 Thôøi gian hoaøn thaønh cuõng laø moät raøng buoäc.

Caùc böôùc trieãn khai thieát keá töø xaùc ñònh muïc tieâu ban

ñaàu cho ñeán baûn thieát keá cuoái cuøng ñöôïc trình baøy treân hình

1.2 cho thaáy qui trình thieát keá mang tính laëp laïi.

Trong quaù trình thieát keá KS phaûi nhaän ra ñöôïc caùc

phöông aùn môùi cuõng nhö nhöõng raøng buoäc môùi, seõ phaûi tìm

caùc soá lieäu môùi cuõng nhö yù töôûng môùi vaø ñaùnh giaù caùc lôøi giaûi

coù theå.
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MUÏC TIEÂU THIEÁT KEÁ

Thu thaäp soá lieäu, tính 

chaát vaät lyù, phöông 

phaùp thieát keá

Toång hôïp caùc 

thieát keá khaû thi

Löïa choïn vaø ñaùnh giaù 

(toái öu hoaù)

BAÛN THIEÁT KEÁ 

CUOÁI CUØNG

Hình 1.2. Qui trình thieát  keá.
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1.2.1. Muïc tieâu cuûa thieát keá

• Ngöôøi KS thieát keá taïo neân moät baûn thieát keá

ñeå saûn xuaát moät saûn phaåm, moät qui trình saûn xuaát

ñeå ñaùp öùng moät yeâu caàu cuï theå.
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1.2.2. Thu thaäp soá lieäu

• Caàn phaûi taäp hôïp taát caû caùc cô sôû lyù thuyeát vaø soá lieäu

caàn thieát coù lieân quan.

• Ñeå thieát keá qui trình coâng ngheä, caàn thu thaäp taát caû caùc

thoâng tin veà caùc qui trình ñaõ coù, ñaëc tính cuûa caùc thieát bò, tính

chaát vaät lyù.

• Coâng ty TK soaïn saün caùc soå tay soá lieäu cô baûn, caùc qui

trình coâng ngheä. Haàu heát caùc coâng ty naøy coøn coù caùc soå tay

thieát keá trong ñoù trình baøy caùc phöông phaùp vaø soá lieäu thöôøng

duøng.

• Tieâu chuaån nhaø nöôùc cuõng laø caùc nguoàn cung caáp

phöông phaùp vaø soá lieäu TK; caùc tieâu chuaån naøy cuõng laø nhöõng

raøng buoäc trong quaù trình thieát keá.

• Caùc raøng buoäc, nhaát laø caùc raøng buoäc beân ngoøai, neân

ñöôïc xaùc ñònh tröôùc khi baét ñaàu coâng vieäc thieát keá. 15
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1.2.3. Toång hôïp caùc lôøi giaûi coù theå coù cuûa baøi toaùn thieát 

keá

• Phaàn saùng taïo laø toång hôïp caùc lôøi giaûi coù theå cuûa baøi

toaùn TK ñeå phaân tích, ñaùnh giaù vaø löïa choïn.

• KS coù kinh nghieäm seõ löïa choïn caùc phöông phaùp ñaõ

ñöôïc thöû nghieäm coù keát quaû hôn laø caùc phöông phaùp coù

veû haáp daãn nhöng chöa ñöôïc kieåm nghieäm. Khoái löôïng

coâng vieäc vaø phöông phaùp giaûi quyeát seõ phuï thuoäc vaøo

möùc ñoä môùi laï cuûa döï aùn thieát keá.
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1.2.3. Toång hôïp caùc lôøi giaûi coù theå coù cuûa baøi toaùn thieát 

keá

Döï aùn TK cuûa ngaønh CNHH coù theå ñöïôc chia ra laøm ba

loaïi:

• Hieäu chænh, boå sung cho moät nhaø maùy ñaõ coù saün;

• Taêng coâng suaát cuûa nhaø maùy ñaùp öùng nhu caàu thò

tröôøng;

• Moät qui trình coâng ngheä môùi phaùt trieãn töø nghieân cöùu

trong phoøng thí nghieäm, qua giai ñoaïn saûn xuaát thöû

(pilot) vaø ñeán giai ñoaïn saûn xuaát thöông maïi.

Böôùc ñaàu tieân laø thieát keá qui trình coâng ngheä döôùi

daïng sô ñoà khoái vaø lieät keâ caùc nhieäm vuï chính (muïc tieâu)

vaø caùc raøng buoäc chính cuûa moãi coâng ñoaïn.

Kinh nghieäm cuaû ngöôøi kyõ sö seõ quyeát ñònh neân xem

xeùt loaïi quaù trình vaø thieát bò naøo cho coâng ñoaïn ñoù. 17
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1.2.4. Löïa choïn

Quaù trình löïa choïn, saøng loïc caùc giaûi phaùp qua caùc

böôùc sau:

• Caùc baûn thieát keá coù theå tin caäy – ñaùp öùng caùc raøng

buoäc beân ngoaøi

• Caùc baûn TK tin caäy ñöôïc (khaû thi) – ñaùp öùng caùc raøng

buoäc beân trong

• Caùc baûn thieát keá coù theå thöïc hieän ñöôïc

• Baûn thieát keá toát nhaát (toái öu)

Trong giai ñoaïn saøng loïc ban ñaàu chæ caàn ñeán

nhöõng bieän luaän kyõ thuaät thoâng thöôøng vaø caùc pheùp

tính chi phí gaàn ñuùng. Ñeå löïa choïn ra ñöôïc moät baûn

thieát keá toát nhaát töø nhöõng baûn thieát keá khaû thi caàn

phaûi thieát keá vaø tính kinh teá chi tieát.
18
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1.3. THIEÁT KEÁ NHAØ MAÙY VAØ CAÙC MOÁI LIEÂN HEÄ 

VÔÙI KINH DOANH

Muïc ñích cô baûn cuûa TKNM cuoái cuøng vaãn laø

baùn ñöôïc nhieàu saûn phaåm hôn vaø thu ñöôïc nhieàu lôïi

nhuaän hôn baèng caùch:

• giöõ cho saûn phaåm vaø daây chuyeàn saûn xuaát luoân coù öu

theá caïnh tranh;

• ña daïng hoaù daây chuyeàn SX ñeå ñaùp öùng nhu caàu thò

tröôøng;

• caûi tieán hay thay ñoåi SP khi thaáy lôïi nhuaän coù xu

höôùng giaûm vì thò tröôøng ñaõ baûo hoaø;

• taän duïng ñeå thu lôïi töø saûn phaåm phuï hay taùi cheá saûn

phaåm pheá thaûi.
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1.4. CAÁU TRUÙC CUÛA MOÄT QUI TRÌNH 

SAÛN XUAÁT HOAÙ HOÏC

20

Kho 

nguyeân 

lieäu

Chuaån bò 

nguyeân lieäu

Phaûn öùng 

hoaù&sinh

Phaân 

rieâng

Tinh cheá 

saûn phaåm

Kho 

saûn 

phaåm

Chaát thaûi
Hoaøn löu ng lieäu chöa phaûn öùng

Saûn phaåm phuï

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Coâng ñoaïn 1: Toàn tröõ nguyeân lieäu

Tröø khi nguyeân lieäu ñöôïc cung caáp döôùi daïng baùn thaønh

phaåm hoaëc saûn phaåm trung gian töø moät nhaø maùy laân caän.

Caàn ñöôïc döï tröõ cho moät thôøi gian saûn xuaát vaøi ngaøy,

tuaàn…

Löôïng toàn kho caàn thieát phuï thuoäc vaøo baûn chaát nguyeân

lieäu, phöông thöùc cung caáp vaø söï ñaûm baûo tính lieân tuïc

cuûa nguoàn cung caáp.

Neáu nguyeân lieäu phaûi nhaäp vaø vaän chuyeån baèng ñöôøng

thuyû löôïng toàn kho caàn phaûi döï tröõ töø vaøi tuaàn ñeán vaøi

thaùng;

Trong khi ñoù neáu löôïng nguyeân lieäu khoâng caàn nhieàu, coù

saün trong nöôùc, vaän chuyeån baèng ñöôøng boä thì löïông toàn

kho khoâng caàn nhieàu.
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Coâng ñoaïn 2: Chuaån bò nguyeân lieäu

• Moät soá loaïi nguyeân lieäu caàn phaûi ñöôïc sô cheá

thaønh daïng phuø hôïp tröôùc khi ñöa vaøo thieát bò

phaûn öùng, thí duï nguyeân lieäu daïng loûng caàn ñöôïc

boác hôi tröôc khi ñöa vaøo thieát bò phaûn öùng pha

khí hoaëc nguyeân lieäu daïng raén caàn phaûi nghieàn,

saøng cho ñaït côõ thích hôïp.
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Coâng ñoaïn 3: Thieát bò phaûn öùng

• Coâng ñoaïn phaûn öùng laø trung taâm cuûa moät

qui trình saûn xuaát hoùa chaát. Trong thieát bò phaûn

öùng nguyeân lieäu ñöôïc ñöa ñeán caùc ñieàu kieän

thích hôïp ñeå phaûn öùng vaø saûn xuaát ra saûn phaåm

mong muoán (saûn phaåm chính) vaø ñöông nhieân

cuõng taïo ra saûn phaåm phuï vaø caùc hôïp chaát khoâng

mong muoán.
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Coâng ñoaïn 4: Phaân rieâng saûn phaåm

• Sau phaûn öùng laø phaân rieâng hoãn hôïp caùc saûn

phaåm chính vaø caùc saûn phaåm phuï ra khoûi caùc

nguyeân lieäu chöa phaûn öùng.

• Neáu löôïng vöøa ñuû vaø coù giaù trò kinh teá, nguyeân

lieäu chöa phaûn öùng seõ ñöôïc hoaøn löu tröïc tieáp veà

thieát bò phaûn öùng, hoaëc veà coâng ñoaïn chuaån bò

nguyeân lieäu.

• Saûn phaåm phuï cuõng coù theå ñöôïc phaân rieâng ra

khoûi saûn phaåm chính taïi coâng ñoaïn naøy.
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Coâng ñoaïn 5: Tinh cheá saûn phaåm

• Tröôùc khi ñoùng goùi cung caáp cho thò tröôøng,

saûn phaåm chính caàn ñöïôïc tinh cheá ñeå ñaùp öùng

ñuùng qui caùch saûn phaåm.

• Neáu coù soá löïông lôùn trong quaù trình saûn xuaát,

saûn phaåm phuï cuõng coù theå ñöïôc tinh cheá ñeå cung

caáp cho thò tröôøng.
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Coâng ñoaïn 6: Toàn tröõ saûn phaåm

• Vaán ñeà toàn tröõ, bao bì, vaän chuyeån saûn phaåm

phuï thuoäc vaøo baûn chaát cuûa saûn phaåm. Neáu saûn

phaåm loûng thöôøng ñöïôc chöùa trong thuøng hoaëc

boàn. Chaát raén thöøông ñöïôc chöùa trong bao,

thuøng giaáy hoaëc pallet.

• Löôïng toàn tröõ seõ phuï thuoäc vaøo baûn chaát cuûa

saûn phaåm vaø thò tröôøng.
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Tieän nghi phuïc vuï saûn xuaát (Utilities)

• Ngoaøi qui trình saûn xuaát chính trong nhaø maùy

coøn coù caùc nguoàn cung caáp tieän nghi phuïc vuï saûn xuaát

nhö:

 nöôùc cho saûn xuaát, nöôùc laøm maùt, 

 khí neùn,

 hôi nöôùc. 

Caùc cô sôû khaùc cuõng caàn thieát cho hoaït ñoäng cuûa

nhaø maùy nhö xöôûng baûo trì, phoøng choáng chaùy noå,

phoøng thí nghieäm, vaên phoøng…
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1.4.1. Caùc qui trình lieân tuïc vaø giaùn ñoaïn

• Qui trình hoaït ñoäng lieân tuïc ñöôïc thieát keá ñeå vaän

haønh 24 giôø trong moät ngaøy, 7 ngaøy moät tuaàn vaø suoát

naêm. Soá giôø hoaït ñoäng trong moät naêm cuûa nhaø maùy coù

theå ñaït töø 90 ñeán 95%.

• Qui trình hoaït ñoäng giaùn ñoaïn ñöôïc thieát keá ñeå hoaït

ñoäng theo töøng meû(batch). Moät soá thieát bò, hoaëc taát caû

thieát bò trong qui trình seõ ñöôïc ngöøng vaø khôûi ñoäng

thöôøng xuyeân.

• Qui trình hoaït ñoäng lieân tuïc kinh teá hôn cho caùc

tröôøng hôïp saûn xuaát qui moâ lôùn. Caùc qui trình hoaït ñoäng

giaùn ñoaïn thöôøng coù tính linh ñoäng hôn khi caàn thay ñoåi

naêng suaát hoaëc qui caùch, chuûng loaïi saûn phaåm.
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Qui trình hoaït ñoäng lieân tuïc

• Naêng suaát thöøông lôùn hôn 5.000 T/naêm

• Chæ saûn xuaát moät loaïi saûn phaåm

• Khoâng coù tình traïng ñoùng caùu baån nghieâm 

troïng trong thieát bò

• Chaát xuùc taùc coù tuoåi thoï cao

• Thieát keá qui trình ñaùng tin caäy

• Thò tröôøng oån ñònh
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Qui trình hoaït ñoäng giaùn ñoaïn

• Naêng suaát thöøông nhoû hôn 5.000 T/naêm

• Saûn xuaát nhieàu qui caùch, chuûng loaïi saûn phaåm 

khaùc nhau

• Ñoùng caùu baån nghieâm troïng trong quaù trình saûn 

xuaát

• Chaát xuùc taùc coù tuoåi thoï ngaén

• Saûn xuaát saûn phaåm môùi

• Thieát keá chöa chaéc chaén
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Câu hỏi ôn tập

1) Mục đích của thiết kế nhà máy hay lập một dự án
đầu tư là gì?

2) Một KS Hóa học chỉ cần biết kiến thức trong PTN
có thể làm việc tốt ngòai nhà máy đựơc không?

3) Để TK NM (hay lập dự án đầu tư) cần phải có
những kiến thức gì? Có thể làm việc cá nhân
được không?
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