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I. NHI֒T PHӵN ִNG

1. C§c kh§i ni֓m cҺ bӶn

2. C§c ĽӴi lҼ֯ng nhi֓t Ľ֥ng
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1. C§c kh§i ni֓m cҺ bӶn 

a. Kh§i ni֓m vԚ nhi֓t Ľ֥ng lֽc h֙c v¨ nhi֓t Ľ֥ng h·a 

h֙c

b. H֓ nhi֓t Ľ֥ng

c. TrӴng th§i v¨ c§c th¹ng s֝ cֳa h֓

d. Quá trình

4CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


b. H֓ nhi֓t Ľ֥ng

üH֓ + M¹i trҼ֩ng xung quanh = VȈ trֱ

üPh©n loӴi h֓:

H֓ d֗ thԜH֓ Ľ֟ng thԜ

H Ľ֓oӴn nhi t֓:DQ = 0.

H Ľ֓Ԇng nhi t֓:DT = 0.

H Ľ֓Ԇng áp : DP = 0.

H Ľ֓Ԇng tích :DV = 0.
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M¹i trҼ֩ng
H֓ ho§ h֙c

khí H2 và O2
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H֒ H֪ H֒ KĉNH֒ CĎ LӿP
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Pha

üLà tԀp h p֯ nh nֻg phӺn Ľn֟g thԜc aֳ h֓

üGi n֝g nhau vԚthành phӺn hóa h c֙ và tính chӸt hóa 

lý.

üņҼc֯ phân cách v i֧ các pha khác b i֫ bԚmԊt phân 

chia pha.

üH 1֓ pha: h Ľ֓n֟g thԜ

üH n֓hiԚu pha: h d֓ t֗hԜ
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c. TrӴng th§i v¨ c§c th¹ng s֝ cֳa h֓

üTrӴng th§i cֳa h֓ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng tԀp h֯p c§c th¹ng s֝ 

biԜu di֑n c§c t²nh chӸt h·a lĨ cֳa h֓.

Á V² dֱ :Kh² lĨ tҼ֫ng PV = nRT  ŸP = nRT/V

Dung d֗ch  m = V.d

üTrӴng th§i c©n bԄng: l¨ trӴng th§i tҼҺng ֵng v֧i h֓ c©n bԄng 
khi c§c th¹ng s֝ trӴng th§i gi֝ng nhau ֫ m֙i ĽiԜm cֳa h֓ v¨ 

kh¹ng thay Ľ֡i theo th֩i gian.

üTrӴng th§i chuӼn:
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VTrӴng th§i chuӼn

ÁChӸt phӶi tinh khiԒt v¨ ֫ trӴng th§i li°n h֯p bԚn 

ÁNԒu l¨ chӸt rԂn phӶi ֫ dӴng Ľa h³nh bԚn.

ÁNԒu l¨ chӸt kh² th³ phӶi l¨ kh² lĨ tҼ֫ng.

ÁNԒu l¨ chӸt ֫ trong dung d֗ch th³ C = 1 mol/lít.

ÁĆp suӸt chuӼn ri°ng phӺn là 101,325 kPa 

(tҼҺng ֵng 1 atm)

ÁNhi֓t Ľ֥ chuӼn c· thԜ l¨ nhi֓t Ľ֥ bӸt kȢ
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THĎNG S֜ TRӳNG THĆI
Th¹ng s֝ dung Ľ֥ - l¨ th¹ng s֝ tׁ l֓ v֧i 

lҼ֯ng chӸt nhҼ : thԜ t²ch, kh֝i lҼ֯ng, nŁng 

lҼ֯ngé C· t²nh chӸt c֥ng.

Th¹ng s֝ cҼ֩ng Ľ֥- kh¹ng phֱ thu֥c lҼ֯ng chӸt    

nhҼ : nhi֓t Ľ֥, §p suӸté.
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üC§c h¨m nhi֓t Ľ֥ng

Á Hàm nhi t֓ Ľn֥g là các hàm s Ľ֝Ԋc trҼng cho các trӴng thái và quá trình nhi t֓ 

Ľn֥g.

ÁPh©n loӴi h¨m nhi֓t Ľ֥ng

VHàm tr nͧg thái: ch֕ phֱ thu֥ c vào các thông s֝ trӴng thái c aֳ h֓ chֵ không 

phֱ thu֥c v¨o c§ch biԒn Ľ֡i h֓: P, V, T, U...

VHàm quá trình: phֱ thu֥ c cách biԒn Ľi֡ cֳa h:֓ A, Q...

12

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Nhi֓t v¨ c¹ng l¨ hai h³nh thֵc trao Ľ֡i nŁng 

lҼ֯ng cֳa h֓ v֧i m¹i trҼ֩ng.

Nhi֓tvà công ch֕ xuӸt hi֓n trong qu§ tr³nh biԒn 

Ľ֡i trӴng th§i cֳa h֓ n°n l¨ h¨m cֳa qu§ tr³nh, 

phֱ thu֥c v¨o c§ch tiԒn h¨nh qu§ tr³nh.
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d. Quá trình

14

Ál¨ con ĽҼ֩ng m¨ h֓ chuyԜn tַ trӴng th§i n¨y sang 

trӴng th§i kh§c c· sֽ biԒn Ľ֡i ²t nhӸt m֥t th¹ng s֝ 

trӴng th§i
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QUĆ TRČNH THUӿN NGH֖CH

Là qt có thԜtiԒnhành theo hai chiԚungҼ֯cnhau, 

các trӴngthái trung gian gi֝ngnhau, không gây nên

biԒnĽ֡igì trong h c֓ȈngnhҼmôi trҼ֩ng.

QUĆ TRČNH BӷT THUӿN NGH֖CHï

L¨ c§c qt kh¹ng thoӶ m«n c§c ĽiԚu ki֓n tr°n.

Quá trình có ma sát ĽԚu l¨ qt bӸt thuԀn ngh֗ch

Các qt tֽ xӶy ra trong tֽ nhi°nĽԚu l¨ qt bӸt thuԀn 

ngh֗ch.
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Qu§ tr³nh ĽԆng t²ch    DV = 0

Qu§ tr³nh ĽԆng §p      DP = 0

Qu§ tr³nh ĽԆng nhi֓t   DT = 0

Qu§ tr³nh ĽoӴn nhi֓t ïkh¹ng trao Ľ֡i nhi֓t,   

nhҼng c· thԜ trao Ľ֡i c¹ng.
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2. C§c ĽӴi lҼ֯ng nhi֓t Ľ֥ng

ü N֥i nŁng U

ü Entanpi H

ü Nhi֓t dung C
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üN֥i nŁng U

VN֥i nŁng: dֽ trֻ nŁng lҼ֯ng cֳa chӸt

U = E to¨n phӺn ï(Ľ֥ng nŁng + thԒ nŁng).

VņҺn v֗ Ľo: J/mol, cal/mol

VKh¹ng thԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c U: DU = U2ïU1

VX§c Ľ֗nh DU: Q = DU + A = DU + p DV

Trong qu§ tr³nh ĽԆng t²ch: DV = 0

QV = DU
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üEntanpi H

Q = DU + p DV

Trong qu§ tr³nh ĽԆng §p: p = const
DU = U2ïU1

DV = V2ïV1

QP = (U2ïU1) + p(V2ïV1)

= (U2 + pV2) ï(U1 + pV1)

= H2ïH1 QP = DH

H = U + PV - entanpi - dֽ trֻ E + khӶ nŁng sinh c¹ng tiԚm Ӽn 

cֳa h֓

- h¨m trӴng th§i
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üNhi֓t dung C

VNhiέtdung:lҼ֯ngnhi֓tcӺndùng ĽԜnâng nhi֓tĽ cֳ֥achӸtlên

thêm 10

VNhiέtdung riêng - nhi֓tdung cֳa1 mol chӸt

VņҺnvĽ֗o: J/mol.K

dT

dQ
C

p

p = dT

dQ
C V

V =

Qp = DH QV = DU

Vņ֝i v֧i c§c kh² lĨ tҼ֫ng: CpïCV = R

dT

Hd
Cp

D
=

dT

Ud
CV

D
=
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II. PHһҹNG TRČNH NHI֒T HčA H֘C

1) Nhi֓t cֳa c§c qu§ tr³nh h·a h֙c

2) ņ֗nh luԀt Hess v¨ h֓ quӶ

3) Ćp dֱng Ľ֗nh luԀt Hess
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1. Nhi֓t cֳa c§c qu§ tr³nh h·a h֙c

a) Hi֓u ֵng nhi֓t

b) PhҼҺng tr³nh nhi֓t h·a h֙c

c) Nhi֓t ti°u chuӼn

d) Hi֓u ֵng nhi֓t cֳa c§c qu§ tr³nh
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a. Hi֓u ֵng nhi֓t

üHiέu ϐng nhiέt: lҼ֯ng nhi֓t Q m¨ h֓ thu v¨o/ph§t ra trong q¼a 

tr³nh h·a h֙c

üTh¹ng thҼ֩ng pҼ di֑n ra trong ĽiԚu ki֓n ĽԆng §p: Qp = DH

üHi֓u ֵng nhi֓t Q = DU + pDV = DU nԒu DV = 0

VTrong c§c phӶn ֵng ch֕ c· chӸt l֛ng v¨ chӸt rԂn tham gia

VTrong c§c phӶn ֵng c· chӸt kh²:

p DV = RT Dn

Dn = 0 DH = DU

Dn 0̧ DH ḐU

pV = nRT
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QUAN H֒ GiֺA æH Vê æU

ÁDH = DU + P.DV

ÁPhӶn ֵng ch֕ c· chӸt rԂn, chӸt l֛ng

DV º0 nên DH ºDU 

ÁPhӶn ֵng c· chӸt kh² 

P.DV = Dn.R.T (xem kh² l¨ kh² lĨ tҼ֫ng)

DH = DU + Dn.R.T 

Dn = ä(s֝ mol kh²)sp -ä(s֝ mol kh²)cĽ

t²nh trong phҼҺng tr³nh phӶn ֵng
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üV² dϋ:

Zn(r) + 2HCl(dd) = ZnCl2(dd) + H2(k), = -152.6kJ/mol

½ H2(k) + ½ Cl2(k) = HCl(k) = -92,8kJ/mol

C(gr) + H2O(k) = CO(k) + H2(k), = + 131,3 kJ/mol

0

298HD

0

298HD

0

298HD

0

298HD

üChú ý: hi֓u ֵng nhi֓t tׁ l֓ v֧i lҼ֯ng chӸt phӶn ֵng v¨ sӶn phӼm

H2(k) +  Cl2(k) = 2HCl(k) = - 185,6kJ
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b. PhҼҺng tr³nh nhi֓t h·a h֙c

üQuy ̿ρc: PhӶn ֵng thu nhiέt có DH > 0

PhӶn ֵng tεa nhiέt có DH < 0

Ÿ Trong ĽiԚu ki֓n b³nh thҼ֩ng, phΆn ϐng tεa nhiέt (DH < 0) là 

phΆn ϐng c· khΆ nŁng tϘ xΆy ra 

üPhҼҺng tr³nh nhhi֓t h·a h֙c l¨ phҼҺng tr³nh phӶn ֵng h·a h֙c 

th¹ng thҼ֩ng c· ghi k¯m hiέu ϐng nhiέt cύa phΆn ϐng v¨ tr΄ng th§i 

tΒp hωp cύa c§c chΈt
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c. Nhi֓t ti°u chuӼn

ÁLҼ֯ng chӸt:1 mol

ÁĆp suӸt:1 atm KĨ hi֓u 

Á(Nhi֓t Ľ֥:250C = 298K)

0

298HD
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d. Hi֓u ֵng nhi֓t cֳa c§c qu§ tr³nh

ÁNhi֓t tӴo th¨nh

ÁNhi֓t Ľ֝t ch§y

ÁNhi֓t cֳa c§c qu§ tr³nh chuyԜn pha

ÁNhi֓t h¸a tan

ÁNhi֓t ph©n ly
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ü Nhi֓t tӴo th¨nh
hi֓u ֵng nhi֓t cֳa phӶn ֵng tӴo th¨nh 1 mol chӸt 

tַ c§c ĽҺn chӸt tҼҺng ֵng bԚn 

τ ĽiΧu kiέn chuΎn: kĨ hiέu(DH0
298)tt

C§c ĽҺn chӸt bԚn ֫ Ľk chuӼn nhҼ:

Cl2(k); H2(k); O2(k); N2(k); Br2(l֛ng); I2(r); C(gr)

TӸt cӶ ĽҺn chӸt bԚn ĽԚu c· nhi֓t tӴo th¨nh bԄng 0

(DH0
298 )ttcֳa ion H

+.nH2O = 0
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ü Nhi֓t tӴo th¨nh

VNhͻn x®t:

ïDHttcֳa Ľa s֝ c§c chӸt l¨ ©m. DH tt c¨ng ©m, h֯p 

chӸt c¨ng bԚn.

ïTrong c½ng m֥t d«y Ľ֟ng ĽԆng, M¬nhi֓t tӴo 

thành càng < 0.

ïHCVC: DHtt cֳa c§c h֯p chӸt c½ng loӴi cֳa nh·m 

nguy°n t֝ trong bӶng HTTH cȈng thay Ľ֡i m֥t 

c§ch c· quy luԀt ( BeF2ïMgF2ïCaF2é DHtt càng 

< 0)
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üNhi֓t Ľ֝t ch§y

Nhi֓t Ľ֝t ch§y l¨ hi֓u ֵng nhi֓t cֳa phӶn ֵng:

1mol HCHC + O2(k)Ÿ CO2(k) + H2O(l)+ é

VKĨ hiΜu nhi֓t Ľ֝t ch§y ti°u chuӼn

VNhi֓t Ľ֝t ch§y cֳa c§c chӸt l¨ ĽӴi lҼ֯ng tra bӶng

VNhԀn x®t:

ÅTӸt cӶ c§c chӸt ĽԚu c· nhi֓t Ľ֝t ch§y âm.

ÅNhi֓t Ľ֝t ch§y cֳa m֥t chӸt thҼ֩ng l֧n hҺn nhi֓t tӴo th¨nh 

cֳa n· v¨ c· gi§ tr֗ tr°n 400 kJ

0

.298dcHD
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üNhi֓t cֳa c§c qu§ tr³nh chuyԜn pha

ÁQu§ tr³nh thŁng hoa: I2(r) = I2(k) 62,44 kJ

ÁQu§ tr³nh bay hҺi:H2O(ǎ) = H2O(k) 44,01 kJ

ÁQu§ tr³nh n·ng chӶy:AlBr3(r) = AlBr3(ǎ) 11,33 kJ

ÁQu§ tr³nh chuyԜn tַ v¹ Ľ֗nh h³nh sang trӴng th§i tinh thԜ:

B2O3(vĽh) = B2O3(tt) 18,39 kJ

ÁQu§ tr³nh chuyԜn biԒn Ľa h³nh tַ dӴng grafit sang kim cҼҺng:

C(gr) = C(kc) 1,895 kJ=D 0

298H

=D 0

298H

=D 0

298H

=D 0

298H

=D 0

298H
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üNhi֓t h¸a tan

ÁNhi֓t h¸a tan là hiέu ϐng nhiέt cύa qu§ tr³nh h¸a tan 

1 mol chΈt tan v¨o trong dung m¹i.

ÁQu§ tr³nh h¸a tan Ľa s֝ l¨ thu nhi֓t. 

ÁNhi֓t h¸a tan tҼҺng Ľ֝i nh֛ (º40kJ). 

ÁNhi֓t h¸a tan phֱ thu֥c nhiԚu v¨o lҼ֯ng v¨ bӶn chӸt 

dung môi.

H2SO4(ǎ) + H2O(ǎ) = H2SO4.H2O(dd) -28,05 kJ/mol

H2SO4(ǎ) + 100H2O(ǎ) = H2SO4.100H2O(dd) -73,32 kJ/mol 

H2SO4(ǎ) + 10
4H2O(ǎ) = H2SO4.104H2O(dd) -86,23 kJ/mol 

H2SO4(ǎ) + ¤H2O(ǎ) = H2SO4.¤H2O(dd) -95,18 kJ/mol
=D 0

298H

=D 0

298H

=D 0

298H

=D 0

298H
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üNhi֓t ph©n ly

ÅNhi֓t ph©n ly:l¨ hiΜu οng nhiΜt cνa qu§ tr³nh 

ph©n ly 1 mol chͫt th¨nh c§c nguy°n tσ ε trͧng 

thái khí

ÅNhi֓t ph©n ly cֳa c§c chӸt thҼ֩ng dҼҺng v¨ c· gi§ 

tr֗ l֧n
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2. ņ֗nh luԀt Hess v¨ c§c h֓ quӶ

a. ņ֗nh luԀt Hess: Hiέu ϐng nhiέt cύa phΆn ϐng h·a hγc 

υ ĽiΧu kiέn ĽΘng §p hoΜc ĽΘng t²ch chί phϋ thuοc 

vào bΆn chΈt v¨ tr΄ng th§i cύa c§c chΈt ĽΊu v¨ sΆn 

phΎm cuηi chϐ kh¹ng phϋ thuοc v¨o Ľ̿σng Ľi cύa 

qu§ tr³nh, nghǫa l¨ kh¹ng phϋ thuοc v¨o sη l̿ωng v¨ 

ĽΜc ĽiΩm cύa c§c chΈt giai Ľo΄n trung gian.

Ÿ c· thΩ cοng hay trϒ nhϖng ph̿̽ng tr³nh nhiέt h·a nh̿ 

nhϖng ph̿̽ng tr³nh Ľ΄i sη.
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A B ,    DH1 = HB -HA

DH1 = HBïHc+Hc-HA

C DH1 = DH3 +DH2

Trong c½ng m֥t ĽiԚu ki֓n, hi֓u ֵng nhi֓t cֳa 

m֥t phӶn ֵng bԄng t֡ng hi֓u ֵng nhi֓t cֳa 

c§c phӶn ֵng trung gian.

DH1

DH2 DH3
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3H2 (k) +  N2(k)  = H2 (k) +  N2H4(k)   DH0
1 = 95,4 kJ

N2H4(k)  + H2(k)   = 2NH3(k)               DH0
2= -187,6 kJ

3H2(k)  +  N2(k)  = 2NH3 (k)             DH0
3 = -92,2kJ
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V² dֱ

2Al(r)+ 3/2O2(k) = Al2O3 (1) = -1676.0kJ/mol

S(r) + 3/2 O2(k) = SO3(k) (2) = -396,1kJ/mol

2Al(r) + 3S(r) + 6O2(k)= Al2(SO4)3 (r),(3) = -3442 kJ/mol

Al2O3 (r) + 3SO3(k) = Al2(SO4)3 (r), (4) = ?

1HD

2HD

3HD

4HD
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b. H֓ quӶ

üH q֓uӶ1

üH q֓uӶ2 

üH q֓uӶ3 (Ľ֗nhluԀtLaviosier La Plase)

A  Ÿ B æHthuԀn

B Ÿ A æHngh֗ch

DHthuԀn= -DHngh֗ch

DHtt + DHpl = 0  Ÿ DHt = -DHpl

ä äD-D=D tt

cd

tt

sppu HHH

ä äD-D=D dc

sp

dc

cdpu HHH
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3. Ćp dֱng Ľ֗nh luԀt Hess

a. T²nh hi֓u ֵng nhi֓t cֳa c§c qu§ tr³nh

VĆp dֱng Ľ֗nh luԀt Hess

VĆp dֱng c§c h֓ quӶ

b. T²nh nŁng lҼ֯ng li°n kԒt

c. T²nh nŁng lҼ֯ng mӴng tinh thԜ
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V² dϋ 1: Ćp dֱng Ľ֗nh luԀt Hess

ÁC(gr) + O2(k) = CO2(k) (1), = -393.5kJ/mol

ÁCO(k) + ½O2(k) = CO2(k) (2), = -283.0kJ/mol

C(gr) + ½ O2(k) = CO(k) (3),               = ?

0

298HD

0

298HD

3HD
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ä äD-D=D tt

cd

tt

sppu HHH

ä äD-D=D tt

cd

tt

sppu HHH

-æH0tt (AB)    - æH0tt(CD) æH0tt (AC) + æH
0
tt(BD)

×æH0tt (sp)-×æH
0
tt (cĽ)

aA + bB  =  cC + dD ;    DH°pҼ
DH°pҼ= [cDH°tt  (C)+ dDH°tt (D)] ï[aDH°tt (A)+ bDH°tt (B)]42
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V² dϋ 2: TÍNHæH THEO NHI֒T TӳO THêNH

PhӶnֵng: CO(k ) + ½ O2(k)= CO2(k)

(kJ/mol): -110,52 -393,5 

-107,61 -389,80

=

=

tt

0

398HD

0

pu398HD

tt

0

298HD

0

pu298HD

43
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CH4 (k) + 2 O2 (k)   ­ CO2 (k)  +  2 H2O (l)  

DH° =   (DH°tt CO2 +   2DH°tt H2O)    - (DH°tt CH4 +  2DH°tt O2)

=   (-394  +  2 x -286)  ï(-75  +  0)

=      (-1066)   ï (-75)

=    -891 kJ

V² dϋ 3: TÍNHæH THEO NHI֒T TӳO THêNH

44
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TĉNH æH THEO NHI֒T ņ֜T CHĆY 

ä äD-D=D dc

sp

dc

cdpu HHH

VD 4: 

C(gr) + ½ O2(k) = CO(k)   DH0
298 =  ?

C(gr) + O2 (k) = CO2(k)    ,     (DH0
298)Ľc=  - 393.5 kJ/mol

CO(k) + ½O2 (k) = CO2(k),  (DH0
298)Ľc= - 283.0 kJ/mol

C(gr) + ½ O2(k) = CO(k)              DH0
298 =  ?

DH°pҼ=[aDH°Ľc(A)+bDH°Ľc(B) - [cDH°Ľc (C)+dDH°Ľc(D)] 

45
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TĉNH æH THEO NŀNG Lһ֮NG LIąN KԑT

DHpҼ= ä(Elk)cĽ-ä(Elk)sp DHpҼ= ä(Elk)Ľֵt-ä(Elk)tt

H-H(k)  +  Cl-Cl(k)        Ÿ        2H-Cl(k)

2H(k)

ElkH2

+ 2Cl(k)

ElkCl2
-2ElkHCl

DH0
298 = [Elk(H2 )+Elk(Cl2)] ï[2Elk (HCl)]

C§c chӸt trong phӶn ֵng ֫ trӴng th§i kh²

DH0
298 =  ?
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b. T²nh nŁng lҼ֯ng li°n kԒt.

V² dϋ:  2H(k) + O(k) = H2O(k), DH0 = -924.2kJ  

Ÿ  
kJE OH 1.462

2

2.924
==-
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c. T²nh nŁng lҼ֯ng mӴng tinh thԜ

NaCl (r)                               Na+(k)  + Cl-(k)

Na(r) + 1/2Cl2(k) Na (k) + Cl (k)

Um= ?????

-(DH0
298)tt NaCl (DH0

298)th Na

1/2(DH0
298)pl Cl2

I1Na
FCl

Um= -(DH0
298)tt NaCl + (DH0

298)th Na+1/2 (DH0
298)plCl2

+ I1 Na +  FCl
48

ÁChu trình Born - Haber
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SÖÏ AÛNH HÖÔÛNG CUÛA NHIEÄT ÑOÄ ÑEÁN HIEÄU ÖÙNG NHIEÄT

49

ÑÒNH LUAÄT KIRCHOFF

Nhieätdung (C): Laønhieätlöôïngcaànthieátñeånaâng

nhieätñoäcuûamoätmol chaátleân1K (hay 1
0
C)

C = Q/DT

ÁÑôn vòcuûanhieätdung: cal(J)/mol.ñoä

Khi V = const­ nhieätdungphaântöûñaúngtích

Á C
V

=DU/DT

Khi p = const nhieätdungphaântöûñaúngaùp

C
p

=DH/DT

ñ=D
2

1

T

T

VdTCU

ñ=D
2

1

T

T

CpdTH
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Ñònh luaät Kirchoff

50

ÁDH
1
: HieäuöùngnhieätôûnhieätñoäT

1
.

ÁDH
2
: HieäuöùngnhieätôûnhieätñoäT

2
.

ÁDC
p

=äC
p

saûnphaåm-äC
p

taùcchaát(coùnhaânvôùiheä

soátælöôïnga, b, c, d).

ñD+D=D
2

1

12

T

T

p
dTCHH

( )PBPAPDPCP bCaCdCcCC

dDcCbBaA

+-+=DÝ

+=+
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51

ÁThöïc teá aùp duïng trong khoaûng nhieät ñoä nhoû:

DH
T

= DH
0

298 
+ DC

p
(T-298)
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52

ÁVí duï: Xaùcñònh hieäuöùngnhieätcuûaphaûnöùngsau ôû

398K :

CO (k) + ½ O
2
(k) = CO

2
(k)

ÁChoDH
0

298
cuûaphaûnöùnglaø-67.64 kcal/mol

ÁNhieätdungphaântöûñaúngaùpcuûaCO, O
2

vaøCO
2

laànlöôïtlaø

6.97, 7.05 vaø8.06 cal/mol.ñoä.

ÁTa coù:

DC
p

= 8.06¶6.97¶7.05/2 = -2.435cal/mol.ñoä

ÁDH
398

= -67.64¶2.435.10
-3

(398-298) =-67.8835 kcal/mol
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ChҼҺng V.

THԑ ņԅNG ĆP Vê CHIԓU CֲA 

CĆC QUĆ TRČNH HčA H֘C 

GiӶng vi°n: ThS. Nguy֑n Minh Kha
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I. ENTROPI

II. BIԑN THIąN NŀNG Lһ֮NG Tּ DO 

GIGGS, THһ֦C ņO CHIԓU 

Hһ֦NG CֲA CĆC QUĆ TRČNH 

HOĆ H֘C
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I. ENTROPI

1. Entropi ïThҼ֧c Ľo Ľ֥ h֣n Ľ֥n cֳa m֥t 

chӸt hay m֥t h֓

2. Sֽ biԒn thi°n entropi trong qu§ tr³nh h·a 

h֙c
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QUĆ TRČNH THUӿN NGH֖CH Vê BӷT THUӿN NGH֖CH

ÁT²nh chӸt cֳa qu§ 

tr³nh thuԀn ngh֗ch:

üXӶy ra v֧i t֝c Ľ֥ v¹ 

c½ng chԀm.

üC¹ng h֓ sinh ra l¨ 

cֽc ĽӴi.
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C§c qu§ tr³nh ĽҼ֯c xem gӺn nhҼ l¨ qu§ tr³nh thuԀn ngh֗ch

üQu§ tr³nh chuyԜn pha ֫ Ľ¼ng ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֥ v¨ 

§p suӸt chuyԜn pha.

üQu§ tr³nh tŁng hay giӶm nhi֓t Ľ֥ v¹ c½ng chԀm.

üQu§ tr³nh d«n n֫ ĽԆng nhi֓t v¹ c½ng chԀm cֳa kh² 

lĨ tҼ֫ng.

üC§c phӶn ֵng ho§ h֙c di֑n ra ֫ rӸt gӺn v֧i ĽiԚu 

ki֓n c©n bԄng.
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XĆC SUӷT NHI֒T ņ֤NG W

X§c suӸt nhi֓t Ľ֥ng W 

l¨ s֝ c§ch sԂp xԒp c§c phӺn tֹ trong  h֓.                       

W>>1
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X§c suӸt nhi֓t Ľ֥ng W

X§c suӸt nhi֓t Ľ֥ng W l¨ thҼ֧c Ľo Ľ֥ h֣n loӴn cֳa h֓.
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I. ENTROPI

ÁQuá trình khuyԒch t§n cֳa c§c kh²: tֽ di֑n ra, DH = 0

ÁQuá trình n·ng chӶy, bay hҺi: tֽ di֑n ra, DH > 0

Nguyên lý I (Ľ֗nhluԀt bӶo to¨n nŁng lҼ֯ng): qu§ tr³nh tֽ 

di֑n ra khi DH < 0. Tuy nhiên:

60CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Tֽ ph§t

Kh¹ng tֽ ph§t

Qu§ tr³nh khuԒch t§n c§c kh² tֽ di֑n ra c·DH=0

Trong h֓ c¹ lԀp, qu§ tr³nh khuԒch t§n di֑n ra theo 

chiԚu hҼ֧ng l¨m tŁng Ľ֥ h֣n loӴn cֳa h֓

æH=0
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Qu§ tr³nh n·ng chӶy, bay hҺitֽ di֑n ra theo chiԚu 

hҼ֧ng Ľi tַ trӴng th§i c· Ľ֥ h֣n loӴn thӸp ĽԒn trӴng th§i 

c· Ľ֥ h֣n loӴn caocó DH >0

DH chҼa thԜ xem l¨ ĽӴi lҼ֯ng ti°u chuӼn ĽԜ ti°n Ľo§n chiԚu 

v¨ gi֧i hӴn qu§ tr³nh.

H2O(l)=H2O(k) H2O(r)=H2O(l)
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T

Q
S²D

ñ=D T

dQ
S

ñ>D T

dQ
S

Nguy°n lĨ II nhi֓t Ľ֥ng h֙c: ñNhiέt chί c· thΩ truyΧn tϒ vΒt 
thΩ c· nhiέt Ľο cao h̽n sang vΒt thΩ c· nhiέt Ľο thΈp h̽n ò. 

Qu§ tr³nh truyԚn nhi֓t l¨ qu§ tr³nh bӸt thuԀn ngh֗ch.

Å Qu§ tr³nh truyΧn nhiέt (chuyΩn nhiέt nŁng th¨nh c§c d΄ng nŁng l̿ωng kh§c) 

kh¹ng bao giσ Ľ΄t hiέu suΈt chuyΩn h·a 100% m¨ lu¹n c· mοt phΊn nhiέt kh¹ng 

thΩ chuyΩn h·a Ľ̿ωc, phΊn nhiέt n¨y chί Ľ̿ωc d½ng ĽΩ truyΧn cho vΒt thΩ c· 

nhiέt Ľο thΈp h̽n v¨ l¨m cho vΒt thΩ n¨y biΥn Ľλi entropy mοt l̿ωng l¨ ȹS, vρi:

DӸu ñ = ò ֵng v֧i qu§ tr³nh thuԀn ngh֗ch: 

DӸu ñ > ò ֵng v֧i qu§ tr³nh bӸt thuԀn ngh֗ch: 

Å NԒu h֓ l¨ c¹ lԀp: Q = 0  =>  ȹS Ó 0 . Nghǫa l¨ Ľ֝i v֧i h֓ c¹ lԀp, quá 

trình thuԀn ngh֗ch kh¹ng l¨m biԒn Ľ֡i entropy (ȹS = 0), còn quá 

tr³nh bΈt thuΒn nghαch tϘ xΆy ra l¨m tŁng entropy (ȹS > 0).
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Entropy

Entropy (S) l¨ thҼ֧c Ľo Ľ֥ h֣n loӴn trӴng th§i cֳa h֓.

H֒ THִC BOLTZMANN

W
N

R
WkS

A

lnln ==

K- hԄng s֝ Boltzmann

= 1.38 x 10-23 J/K

W- x§c suӸt nhi֓t Ľ֥ng

S= RlnW (t²nh cho m֥t mol chӸt)

Entropy l¨ h¨m trӴng th§i 

Entropy l¨ th¹ng s֝ dung Ľ֥.

ņҺn v֗: J(cal)/mol.K
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ħ nghǫa vԀt lĨ cֳa Entropy

¸ Th̿ρc Ľo mϐc Ľο hνn lo΄n (v¹ trΒt tϘ) cύa vΒt chΈt

¸ Th̿ρc Ľo x§c suΈt tr΄ng th§i cύa hέ

¸ Entropy ti°u chuӼn:

LҼ֯ngchӸt 1 mol, nhi֓t Ľ T֥ (298), §p suӸt 1atm, Ľ i֝ v֧i chӸt kh² : kh² lĨ 

tҼ֫ng, Ľ֝iv֧i dung d֗ch: n֟ng Ľ =֥ 1M

0

298S
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T²nh chӸt cֳa entropy

Vņ֝i v֧i c½ng m֥t chӸt: S(hҺi) > S(l֛ng) > S (rԂn)

V֪ c½ng trӴng th§i vԀt lĨ, ph©n tֹ, h֓ c¨ng phֵc tӴp th³ S c¨ng 

l֧n

Vņ֝i v֧i c½ng m֥t chӸt:T tŁng l¨m tŁng S, P tŁng l¨m giӶm S

VS cֳa chӸt v¹ Ľ֗nh h³nh> S cֳa chӸt ֫ dӴng tinh thԜ 
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ņ֝i v֧i c½ng m֥t chӸt th³ ֫ c§c trӴng th§i rԂn, l֛ng, kh² 
entropi c· gi§ tr֗ kh§c nhau v¨ tŁng dӺn.        

S(kh²) > S(l֛ng) > S(rԂn)

So
298(J/KÅmol)

H2O(l֛ng)69.91

H2O(khí) 188.8 
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ÁV² dֱ:   S0
298(O) < S0

298(O2) < S0
298(O3)

S0
298(NO) < S0

298(NO2)

H֓ c¨ng phֵc tӴp, ph©n tֹ c¨ng phֵc tӴp 

th³ entropy c¨ng l֧n.
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ChӸt S 2̄98 (J/mol.K) ChӸt S 2̄98 (J/mol.K)

H2O(l) 69.9 NaCl(r) 72.3

H2O(k) 188.8 NaCl(aq) 115.5

I2(r) 116.7 Na2CO3(r) 136.0

I2(k) 260.6 CH4(k) 186.3

Na(r) 51.5 C2H6(k) 229.5

K(r) 64.7 C3H8(k) 269.9

Cs(r) 85.2 C4H10(k) 310.0

ENTROPY  TIąU CHUӻN ֪ 298K
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